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OBJETIVO TERMINAL

Al finalizar esta Unidad, usted estarid en capacidad de:

1. Escribir correctamente los simbolos que representan
las unidades de volumen y formular correspondencia
entre estas unidades.

2. Hacer conversiones entre las unidades de volumen

3. a) Calcular el volumen de un cubo dada la arista
y viceversa.

b) Calcular el volumen de un paralelepipedo dada
sus dimensiones.

c) Determinar el volumen de un cilindro, dados su
didmetro y su altura.

d) Determinar el volumen de una pirdmide dadas las
medidas de la base y la altura de la pirdmide.



e)

f)

g)

h)

Determinar el volumen de un cono, dados el ra-
dio o didmetro de la base y la altura del cono.

Determinar el volumen del tronco de pirdmide,
dadas las medidas de la base y la altura del
tronco.

Determinar el volumen del tronco de cono, dados

el radio de la base y la altura del tronco.

Determinar el volumen de la esferg. dado el
radio.




VOLUMEN DE LOS SOLIDOS

Usted ha observado que todo objeto, con los que uno tie-
ne contacto en la vida diaria, ocupan cierta porcidn de
espacio.

Pues biem, el espacio
ocupado por un objeto

es l1lamado VOL UMEN <+—altura
Este volumen tiene 3 \\ancho
dimensiones: 1largo,

ancho y altura. largo

En la préctica, se toma como unidad de volumen el volu-
men de un cubo cuya arista mide 1 m de Targo. Luego,la
unidad fundamental de las medidas de volumen es el metro
cibico.

m3 m3

Im

metro cibico = m3




1 metro de arista.

E1 metro ciibico es el volumen de un cubo con

E1 simbolo es m3

( 3—=3 dimensiones)

En la practica, frecuentemente, es necesario subdividir
esas unidades, para poder medir determinado volumen (en
(forma semejante a las medidas de drea),

Surgen, entonces, los midltiplos y submGlitiplos del metro
cubico, los cuales son volimenes de cubos, cuyas aristas
son miltiplos y submiiltiplos del metro.

cerd en seguida.

MaLtipLos del metnro chlbico

1 Dm il
Decémetro cibico  |D m3 Dm3 Dm3
IDm
IDm Om
1Dm3 = 1000 m3
e t ibico
Hectometro clbi e
H m3 m3 - ms
Hm
IHm 100m

1Hm3 = 1000000 m3

Usted los cono-
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Kildmetro clbico

Resumiendo

km>

Ikm 10001
km3 a5 kmv
Iem 1000m
| km 1000m
1km3 = 1000000000 m3

1km3 = 1000HmMS

1000000 pm3 = 1000000000m3 |

Preste bastante atencidn a estos multiplos

Subm@ltiplos del metro clbico

decimetro clbico

centimetro ctbico

milimetro clbico

Resumiendo

dm3

em3d

mm3

0,im
Idm O,lm
1dm Gim
1 dm3 = 0,001 m3
cm3 TTTE ) e s
lem R 0,0im

1em3 = 0,000001 m3

mm3 mm3
Im 0,00Im

1mm3 = 0,000000001 m3

1 mm3"= 0,001 cm3 = 0,000001 dm3 = 0,000000001 mm3 |




Estudie con m&s cuidado ahora, pues estos submlGltiplos
son las unidades mds usadas.

Cada unidad es 1.000 veces mayor que la
unidad inmediatamente superior.

Representacidon y lectura

Por 10 que las unidades varian de 1.000 en 1.000, no
se debe escribir:

35,24 dm>
Lo correcto es escribir:
35,240 dm°

y se lee:

"Treinta y cinco decimetros cibicos y doscien-
tos cuarenta centimetros cibices"

De este modo, podemos escribir el siguiente cuadro:

10



MULTIPLOS UNIDADES SUBMULTIPLOS
Kilbmetro | Hectdmetro Decémetro Metro decimetro cent{metro milfmetro
cabico cbico cabico clibico c@bico clabico clbico
Km3 H:m3 Dm3 mS dm3 em3 mmS
1000000000 1000000 1000 1 0,001 0,000001 0,000000001
m3 m3 mS m3 mS m3 m3

Donde cada unidad es
dad inmediatamente

De ahY que en la prdctica, para pasar de una unidad
a otra, basta con desplazar la coma 3 lugares para la

derecha o para la izquierda, segiin el caso.

Unidad inmediatamente

0 sea:

Unidad inmediatamente

mayor menor
0,065 Om° = 65,000 m° = 65000 dm°
La coma
se desplaza
3 lugares

fa fzquferda  —____para —_____,.. 12 derecha
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Cambio de unidad

Vamos a construir una "escalera" para facilitarle el
aprendizaje.

Complete:

oo

]

a

]
:

De modo semejante a lo que ocurre con las unidades de
lTongitud (m) y con las unidades de superficie (mz):

- Cada grada que desciende, desplaza la coma 3 luga-
res para la derecha; ejemplos (complételos):

3 3

8,195418 Km

8195,418 Hm

3

5,650000, w3 = 5650000 cm

12



No se olvide de aumentar, si es necesario, los ceros.

1,325 ' = e’
G, |
0,008456 Km°® = m°

- Cada grada que sube desplaza la coma tres lugares para
la izquierda. Ejemplo. (Complételos):

s 1837 o .« 251887 Ba?
G183 dm® = 0,183 m3
0000 001,8 m° = a3
Lo 4
356 cm® = 158
13,8 Dm° = i3

Realice las conversiones para verificar si comprendid
el cambio de unidades:

a) 1743,5 dn° = m>
b) 56008,4 mm° = dn’
£} 13,42 = 3
ok o - KmS
e) 0,005613 m° = mm>

13



Corrija

&) - 1,1435 b) 0,0560084 c) 13420
d) 0,0053 e) 5613000
EJERCICIOS

1. Complete:

a) Las figuras espaciales, ocupan una cierta por-
cidn

b) Verificar cudntas veces cabe un cubo en otro

es lo-mismo que medir el .. o del otro.
¢) 1md tiene 1.000 dm°. Como cada dm® tiene
1.000 cm3, entonces el m> 5 {1 IR Rl Ry
cm®
) itidy Twl e dn®

SR L T e

2. Complete conforme al ejemplo:

3412,720 dm> = 3412 dm> y 720 emd

14




a) 5,600 m° = mS y dm

BY 148 150 en s L

£) 15681700 dp” = .

d) 7432,500 Hm® = ___

L S TR S N

3. Haga las conversiones indicadas:

a) 523,450 dm" = cm

b) 2,576400 m° = dm

¢c) 0,075 dm™ = mm

g} 51,38 ¢ = mm

4, Realice las operaciones indicadas:

2) 4,350 m> - 235,200 dm> = >

+ 52354 cm° = em®

b) 825,030 dm°

Haga las correcciones para después continuar los ejer-
cicios:

1. a) De espacio d) 100 dm3
b) Volumen e) dm®

¢) 1000000 cm’

15



a) 5 m° y 600 dm’

3 3

b) 144 cm

150 mm

3 3

£).. 15 dm3 641 cm® 700 mm

3 3

d) 7432 Hm 500 Dm

3 3

e) 9m 142 dm

a) 523450 cmS

b) 2576,400 dm>

¢) 75000 mm3

d) 51325 um®

a) 4,114800 m3

b) 772676 cm®

Continie...

5. Coloque las unidades correspondientes:

3

4,250 m®> = 4250000 _ _ _

3

3265 mm™ = 3,265 _ _ _

3

0,072500 dm™ = 72500 _ _ _

16




75 cn® = 0,004275 _ _

6. Haga la lectura de las siguientes medidas:

a) 4,725 Dn’

b) 3452,370 dm>
3

c) 0,003 cm

d) 48,725683 DmS
3

e) 3,480 mm

¥t
£) 87,350 m

Haga las reducciones indicadas de siguientes
medidas:

a) 523,775 w>

b) 0,328472 Dm>
W ;

c) 0,003 cm

4) a8

¢) 58975 ‘dm°

£) 4,379 cmd




9. Convierta en m3 las siguientes medidas:
15427 cm® 0,004 Km® 286,48 dm°
SAEE m3 B2 e m3 _____ m
Confronte las respuestas
5. cm3 - cm3 - mm3 - m3
6. a) 4 Decdmetros cibicos y 725 metros cibicos
b) 3452 decimetros cibicos y 370 centimetros
cubicos.
c) 0 centimetros cdbicos y 3 milimetros cubicos
d) 48 Decémetros cibicos, 725 metros cibicos

Convierta a dm3 las siguientes medidas:

0 e une e e dn®
oS W w0 dm®
472 mm° = dm’

y 683 decimetros cibicos.

18
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f)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
a)
b)

c)

45000000000 dm

3 mm y 480 décimos de milimetro cibico

87 metros cibicos y 350 decimetros ciibicos

523775000000 mm>

328,472 m3

0,000000000003 Dm>

3
58,976 m°
0,004379 dm°
2048

432000

0,000472

0,015427 m°

4000000 m

3

0,286480 m°




MEDIDA DEL VOLUMEN DE LOS SOLIDOS

La medida de un sdlido geométrico es tomada en rela-
cién con otro, que se escoge como unidad.

Luego, si decimos que una caja de agua es de 24 m3.
estamos afirmando que en esta caja de agua caben 24
cubos de de arista.

24 m3

No obstante, la medida de un volumen no se puede efec-
tuar directamente, pero si por medios indirectos; se
miden el largo, el ancho y la altura y se aplican fdr-
mulas.

Observe los dibujos que dan ideas de figuras geométricas

espaciales (sdlido9 y dé a cada una de ellas, el nombre
que usted cree conocer.

20
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Verifique los nombres que se dio 2 los s61idos represen-
tados: cubo, cilindro, paralelepfpedo, tronco de pird-
mide, esfera, cono.

En seguida presentaremos las principales figuras geomé-

tricas espaciales, acompafiadas de las formulas para el
cdlculo del respectivo volumen.

21




PRISMAS

Son sdlidos limitados por dos poligonos iguales y para-
lelos y por tantos paralelogramos cuantos lados tengan
los poligonos.

Prismas Cilindros
Las bases son poligonos Las bases son

circulos.

De vn modo general. el volumen de los prismas y del
cilindro es calculado multiplicando el &rea de la
base por la altura. estoces

V =B.h

De donde B representa el drea de la base y h la medida
de la altura. W

Vamos a aplicar esta formula: Calcular el volumen de
un prisma de base cuadrada de 8 cm de lado y cuya al-
tura mide 3 cm.

22



S

8'cmx 8:cm==B = 64 cm2

(o]
il

3

-
1]

64 cmzx 3 cm==V = 192 cm

Calcule ahora el volumen de un prisma de base rectan-
gular de 7 cm de largo, 5 cm de ancho y 9 cm de altura.

La respuesta debe ser: 315 cm3

Como usted pudo darse cuenta, las formas de los sélidos
de los dos problemas son diferentes. Pues bien, ahora
los veremos con mds detalles.

Cubo

Es el sdlido limitado por 6 caras cuadradas congruentes.

E1 volumen del cubo se calcula elevando la medida de la
arista al cubo, esto es:

Si a =20 cm, entonces:

vV = a3

v = 203
V=20cm x 20 cm x 20 cm
vV = cm3

23



Paralelepipedo Rectangulan

Es el sdlido geométrico que posee 6 caras rectangulares
congruentes, dos a dos.

E1 volumen del paralelepipedo rectidngulo es determinado
por el producto de sus tres dimnesiones, esto es

V = abc
a =.10 cm
b =5 cm
¢ = 3 cm, entonces

V = abc “
Complete:

s X e oo AR N

vV =

Cilindro de Revolucidn

Es el sdlido engendrado por un rectingulo que gira en
torno de uno de sus lados.

24




El volumen del cilindro se obtiene multiplicando el
drea de la base (1Tr2) por la medida de la altura

(H).

Esto es:

D=20cm r =10 cm

H = 20 cm, entonces:

V-NrZ.H

Yy = 3,14 .10° . 20

Complete:

Now il v cm3

Usted debe haber observado que tanto en el caso del cubeo
como del paralelepipedo y del cilindro, siempre calcula-
mos el volumen multiplicando el _ _ _ _ de la base por
la altura,o sea:

Las respuestas para los casosdel cubo, del paralelepfpedo
y del cilindro de revoluciGn,debieron ser, respectiva-

mente:

25



8000, 150 y 6280
Ahora veremos otro grupo de sdlidos.

PIRAMIDES RECTAS Y CONOS CIRCULARES

Los bases son poligonos La base es un
circulo

e P

base base base base base
cuadrada triongulor
rectangular hexagonei circuior

SN
PIRAMIDES CONO

La férmula para calcular los volimenes en estas figu-
ras es:

w

Analicemos, separadamente, pirdmide y cono.

Pindmide

Es el s61ido limitado por un poligono cualquiera y por
tridngulos que tienen un vértice comin. E1 poligono
es la base y los tridngulos son las caras de la pird-
mide. Las pirdmides se clasifican de acuerdo con las
bases. El1 segmento de recta perpendicular a la base,

26



a partir del vértice comin, se 1lama altura de la pirdmi-
de.

El volumen de 1a pirdmide se determina multiplicando
un tercio del drea de la base por la altura de ésta.

BH

Donde B representa el drea de la Base y H es la medida
de Ta altura.

Ejemplo: Calcule el volumen de la pirdmide de base

rectangular

s dad
3
. .. limn .s0) . 78
3 ©
N| - ‘w

Calcule el resultado: ”<:;%>/////
R A v e s ae mm3

27



Cono

Es el sdlido engendrado por un tridngulo rectdngulo

que gira en torno a unc de sus catetos. E1 volumen del
ceno es igual al producto de un tercio del area de la
base (—L— v rz) por 1la altura (H) esto es:

3

1 2 T el ., H
Vv = o gt 0 V = -

3 3
D= “12em R = 6 cm
H= 10 cm
V = . ' rz.H

3
%S0 SR T L T

3

Complete:
V = cm3

Las respuestas en el caso de estos dos sdlides debieron
ser respectivamente:

125000 y 376,800

28



Tronco de Pindmide, tronco de Cono y Esfera
Sin definirlos, vamos a representar a usted esos sdli-
dos geométricos y las respectivas formulas para los

cdlculos de sus volimenes.

Observe con atencidn, para mds adelante resolver proble-
mas sobre ellos.

Tronco de piramide

Donde:

H = medida de la altura

H
AB = drea de la base mayor
Ab = §rea de 1a base menor

Tronco de cono

Vﬁ-zgﬂ(kz-l-rzi-k.r)

29



T = 3,14
H = medida de la altura

R = medida de la base mayor

r = medida de la base menor

Esfera
4 3 p3
B i L R o L it | Bt
3 6
Donde: .
o = 3,14 | ) l

r = medida del radio de la esfera

D = diametro

30




RESUMIENDO

Cubo Paralelepipedo
Rectanguiar
V=4 V = abc
o Cilindro Pirémide
ﬁ
V=aP2y
/ Cono Tronco do Cono
| i \
T u
e 3 ='——(Rz+l’2+R.r)

31
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Tronco de Piramide Esfera
H
H
v =?;1A84-Ab-+\/AB. Ay) N Di:
EJERCICIOS

Calcule el volumen de las siguientes figuras espacia-
les, en las cuales las dimensiones son dadas en milfi-

metros.
a)

Respuesta

2% ¥ Wis o T e “3
/%/

b)

Respuesta

8
Woime e 7z mm3
32 3;
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] < 4
» - «
wn “w (4]
@ 3 o
3 = 3
o o a
(% "

o 3
(-4 o (-4




Respuesta

o DI RSO mm
g)
Respuesta
9 D e, AR AN 003
, \/
h)

“ Respuesta

— — — —— G- — — —

34




) 720 mn’

% 1102050 mm3
d) 33495,33 mn’
15700 mm>
22678,77 mm®

g) 30800 mm3

523333,33 mm°




'EVALUACION FINAL
Resuelva.los siguientes problemas:

1. Se tiene un paralelepipedo rectangular cuyo volumen
es 210 cm3 . ¢Cudnto mide el drea de la base, si
la altura mide 12 cm?

2. Calcule el volumen de un cubo cuyas aristas suman
84 dm. )

3. Hallar el volumen de:

ROSP.: ¥ & e ot

36




Hallar el volumen de @/7

Resp.: V = .-3

57 Hallar el volumen de: Z

R”P‘: v. m.‘...l..-

6. Hallar el volumen de: ‘
A
A
)

R“P.: v- ...l......d

3
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7. Hallar el volumen de:

Resp.: V = ..........um3

8. Hallar el volumen de:

/<%y

Resp.: V = ..........--3
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17,5 en®

343 dn’
1584 mm>
9498,5 mm>
1.666,81 mm’

47.937,33 mm°

14130 mm’

3299,81 am> § 3304,51 mm’

Esta unidad fue traducida y adaptada por el SENA con la

autorizacion de SENAI.

RESPUESTAS A LA EVALUACION FINAL







