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UNIDAD No.3

CALOR Y TEMPERATURA

Objetivo Terminal

Al terminar esta unidad usted estara en capacidad de:
- Distinguir entre calor y temperatura
- Identificar escalas termométricas

- Definir los efectos del calor
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FUENTES USUALES DE CALOR

Muchos siglos nos separan de la primera vez que el hombre usd el calor pro-
ducido por el fuego. A poco que pensemos c6mo vivfan nuestros antepasados
y cbmo vivimos hoy, podemos darnos cuenta que la gran diferencia estd en un
mejor aprovechamiento del calor, producido por diversos dispositivos.

E1 CALOR es una forma de ENERGIA aplicable a los mds diversos fines.

Cualquier dispositivo capaz de producir calor se 1lama’ FUENTE DE CALOR. Po
demos clasificar las fuentes de calor en: NATURALES Y ARTIFICIALES.

NATURALES:
E1 Sol es la principal fuente de calor natural. Ademds de ENERGIA LUMINOSA,

ese astro envia a la tierra ENERGIA TERMICA, causante de la existencia de
vida en nuestro planeta,

ARTIFICIALES:
Pueden ser de los siguientes tipos:
- fisicas

+« #
- quimicas

Fisicas:
Rozamiento, choque, pasaje de la corriente eléctrica a través de resisten-

cias.
\ /
Combustion. - - i

NATURALES

I

FUENTES
DE CALOR

FISIC

QLJ.LHI CAS
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PROPAGACION DEL CALOR POR CONDUCCION

E1 calor pasa de los cuerpos de mayor temperatura a los de menor temperatu-
ra. Este pasaje del calor recibe el nombre de PROPAGACION DEL CALOR. Si
dos cuerpos estdn a la misma temperatura, entonces no habrd propagacidn de
calor entre ellos.

E1 calor puede propagarse de tres maneras diferentes: por econduceion, por
comveceion, por radiacion.

Propagacion del calor por conduccion:

Es el tipo de propagacidn caracteristico de los s6lidos. Cuando un operario
afila una herramienta de corte en una piedra de esmeril, precisa enfriar
constantemente la herramienta para no quemar sus manos.

E1 operario da la form adecuada a la barra de metal, mediante el desbaste
consequido por el rozamiento de la barra en la piedra de esmeril. El roza-
miento es una fuente de calor. Después de algunos momento, la extremidad en
contacto con el esmeril pasa a tener mayor temperatura que la otra.

Como el calor se propaga siempre del mds caliente al mds frio, en ese caso,
el calor generado por el rozamiento 1lega hasta las manos del operario que
debe enfriar la herramienta (fig. 1).

ESMERIL
ROZAMIENTO
FUENTE
0E CALOR
&
HERRAMIENTA
DE CORTE g :
J \ R‘H
Ny
#
Fig. 1

En el ejemplo prdctico anterior, el calor se propaga por CONDUCCION.

Los dtomos y moléculas que estdn en contacto directo con 1a fuente de calor
reciben ENERGIA TERMICA y pasan a vibrar mds intensamente. Esas moléculas
trasmiten las vibraciones a 1as moléculas vecinas y asi sucesivamente.
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PROPAGACION DEL CALOR POR CONDUCCION

OBJETO DEL EXPERIMENTO:
Identificar 1a CONDUCCION como forma de propagacidn del calor en los sdlidos.

MATERIAL NECESARIO:
Mechero Bunsen Barra de hierro

EXPERTMENTO:

Encienda el mechero Bunsen y coloque la barra de hierro sobre la
Ilama, conforme al dibujo (fig. 2).

Mantenga firme la barra sobre la
11ama.

Si siente calentamiento, retire la
mano a lo largo de la barra, sin
retirarla del fuego. Fig. 2

Discuta con sus compafieros y responda a las siguientes preguntas:
a) éPor qué fue necesario retirar la mano?
Respuesta:

b) éCudl fue la fuente de calor utilizada?

Respuesta:

c) Sefiale la alternativa que representa el tipo de propagacion

de calor ocurrido:
( ) RADIACION ( ) CONVECCION ( ) CONDUCCION

d) Complete el dibujo de abajo procurando mostrar como el calor
"camina" en la barra de hierro a partir de la 1lama (fig. 3).

I BARRA DE HIERRD

FUENTE DE CALOR |l {§
%
[:] Fig. 3
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BUENOS Y MALOS CONDUCTORES DE CALOR
SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES

La propagacidn del calor por CONDUCCION es caracteristica de los sdlidos.
La velocidad con que el calor se propaga en los s6lidos depende de la sus-
tancia con que estén hechos.

Los cuerpos que conducen el calor con facilidad se 1laman BUENOS CONDUCTORES
DE CALOR.

Los s61idos, 1iquidos o gases que no conducen bien el calor se 1laman MALOS
CONDUCTORES DE CALOR, 0 AISLANTES TERMICOS.

OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS:

Verificar que algunos s61idos conducen el calor mejor que otros.
Verificar si los sdlidos son buenos conductores del calor.
Verificar si los gases son buenos conductores del calor.

MATERTAL NECESARIO:

Chapa de proteccidn Barra de vidrio
Mechero Bunsen Barra de hierro
Cuatro tubos de ensayo Barra de latdn

EXPERTMENTO "A":
Encienda el mechero Bunsen.

Ahora, cada alumno debe tomar una barra conforme a la posicidn in-
dicada en la figura de abajo.

F
( ] Qb Fig. 4

Coloquen, al mismo tiempo, 10S extremos de las barras en la 1lama.

No retiren las barras de 1a 1lama.
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BUENOS Y MALOS CONDUCTORES DE CALOR:
SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES

S1 es necesario, retiren la mano a lo largo de la barra.
Luego de algin tiempo, retiren las barras, todos juntos.

Apague la l1lama.

Compare la distancia que su mano retrocedié con lo que 1o hicieron
las de sus compafieros. ;

Sefiale con una "V" las proposiciones verdaderas, y con una "F" las

falsas:

( ) E1 calor se propaga en los sdlidos por CONDUCCION.

( ) E1 calor se propaga igualmente en todos los sélidos.

( ) E1 vidrio es un real conductor de calor.

( ) E1 vidrio es un aislante térmico.

( ) La velocidad de propagacién del calor varia conforme al tipo
de sustancia sdlida.

( ) E1 calor se propaga con la misma velocidad en el hierro y en el
laton.

( ) Todos los metales son buenos conductores del calor.

( ) Todos los sdlidos son buenos conductores del calor.

EXPERIMENTO "B":

Coloque agua en el tubo de ensayo sin llenarlo completamente.
Encienda el mechero Bunsen.

Tome el tubo de ensayo conforme al dibujo y coléquelo sobre la 11a
ma.

Espere hasta que el agua comience a hervir.
Apague la llama.

Discuta con sus compafieros y res-
ponda al siquiente cuestionario:
a) ¢Llegd el calor hasta su mano?

Respuesta:

b) Sefale la alternativa correcta:

( ) E1 agua es mala conductora de calor. | Fig. 5
( ) E1 agua es buena conductora de calor.
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BUENOS Y MALOS CONDUCTORES DE CALOR
SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES

REF. :HEx. 2.2.2] 3/3

EXPERIMENTO "C":

Repita el experimento anterior, pero usando ahora un tubo que con-
tenga solamente aire.

Discuta con sus compafieros y sefiale con X las conclusiones correc-

tas:

E1 aire es un buen aislante térmico.
Los gases son malos conductores de calor,

Los metales, generalmente, son buenos conductores del calor.
Los 1iquidos generalmente, son malos conductores del calor.

()
(i)
( ) Algunos s6lidos son aislantes térmicos.
(3]
(o)
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BUENOS Y MALOS CONDUCTORES DE CALOR
Algunas aplicaciones

Los malos conductores de calor se 1laman AISLANTES TERMICOS.

Son empleados para evitar el enfriamiento de cuerpos que normalmente se de-
ben mantener calientes y evitar que 10s que deben mantenerse frfos se calien
ten. Estdn formados por sustancias que dificultan la transferencia de calor.
En 1a industria se encuentran aplicaciones de los aislantes témmicos.

Los hormos para obtencifn de metales y 1os de tratamiento térmico se revis-

ten internamente de

¢{COomo son estos ticholos?
Estdn hechos de un material mal conductor del calor que no permite la salida

del calor del horno.
ta (carbonato de cal

En las forjas se col

Las heladeras tienen

otro aislante térmico.

ticholos refractarios.

El mineral usado en esos casos generalmente es dolomi-
cio y magnesio) (fig. 6).

TICHOLOS REFRACTARIOS

CHAPA DE ACERO

HORNO CUBILOTE PARA LA
OBTENCION DE HIERRO FUNDIDO  Fig, 6

oca una solera de material refractario (fig. 7).

bl

SOLERA PARRILLA
REFRACTARIA REFRACTARIA

; S Fig.
FORJA ABIERTA LIBRE 9.7

paredes dobles, llenas de lana de vidrio, amianto u
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Algunas aplicaciones

[I:iii:] BUENOS Y MALOS CONDUCTORES DE CALOR

El poliestireno es un nuevo aislante térmico muy usado para la construccién
de refrigeradores portétiles y baldes para hielo,

Los utensilios domésticos de metal que van al fuego tienen asas de madera,
que también es un aislante térmico.

Averiglie de qué estdn hechas las ropas de los bomberos y anote en el espacio
de abajo:

E1 aire inmovilizado es el aislante térmico de mayor aplicacidn en la vida
praictica. La lana aisla mds el calor que el 1ino, porque contiene mis aire
en su interior.

En las casas, entre el tejado y el cielo raso, hay una cdmara de aire que le
da una excelente proteccion contra el calentamiento y el enfriamiento excesi-
VOS.
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PRUEBA No.1

Cite tres formas de energia:

Coloque una X en los enunciados verdaderos:

(")
™
(i)
<)
Gy,
E1l sol
S5l

Energfa es iqual a fuerza

La energia puede ser destruida

Una forma de energia puede convertirse en otra

La energia puede ser creada

En el carbdén la energifa estda almacenada

es fuente de energia?

)

No (%o

En l1a locomotora a vapor ocurren transformaciones de
energia:

(
(

Escriba dos fuentes naturales de calor:

)
)

Eléctrica en térmica

Térmica en eléctrica

Mecanica en térmica

Térmica en mecanica

Escriba cuatro fuentes artificiales de calor:
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DISTINCION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

Diariamente usamos dos palabras cuyos significados son generalmente compren=-
didos: calor y temperatura., 5in embargo, sabiendo que temperatura es uno de
los efectos del calor y que los dos — temperatura y calor — estdn intimamen-
te ligados, sus conceptos son diferentes.

Veamos cual es la diferencia entre calor y temperatura a partir de la si-
guiente comparacidn.
Observe la figura 8,

Kl
e —— — MISHO NIVEL
B e i; 8
— - _|""--.__‘-\--
CANT IDADES DIFERENTES
DE CALOR
Fig. 8

Los recipientes A y B contienen cantidades diferentes de agua, ahora en el
mismo nivel. Realmente ninguno confunde la cantidad de agua con nivel de
agua. Una diferencia semejante existe entre cantidad de calor y temperatura
(nivel termico).

Observe la figura 9.

3 | GUAL
100°C TEMPERATURA 100°C

CANTIDADES DIFERENTES
DE CALOR

Fig. 9

Cuando calentamos agua en un recipiente, le suministramos una cierta canti-

dad de calor y su temperatura 0 nivel térmico aumenta.
Los cuerpos pueden estar a la misma temperatura y tener diferentes cantida-

des de calor.

OBJETC DEL EXPERIMENTO:
Constatar la diferencia entre calor y temperatura.
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DISTINCION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

MATERIAL NECESARIO:

2 vasos de bohemia (250 ml) Cordel

2 termbmetros Tr1pode

Soporte con fijador Mechero Bunsen

Varilla auxiliar Reloj del alumno

Tela de amianto Chapa de proteccibn
EXPERIMENTO :

Tome un vaso casi 1leno de agua (A).

Tome otro con mucho menos agua (B) figura 10.

L ‘ T

— ==
A

'l

|

Fig. 10

@ : f

Fig. 11

Encienda 1a 11ama y comience a tomar el tiempo.

Observe el termémetro.

Suministre calor al vaso A, hasta que el termdmetro indique tempera

tura de 60°C,
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DISTINCION ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

Apague la 1lama cuando el termémetro indique 60°C. Anote el tiem-
po. Retire el vaso A.

Anote en el cuadro de abajo la informacifén referente al tiempo ne-
cesario para calentar el agua del vaso A.

Vaso Temperatura Tiempo empleado
o 60°C ty = ...8
B 60°C ty = ...58

Haga el montaje con el vaso B conforme a la figura 12

Fig, 12
Repita todas las operaciones hechas con el vaso A,

Anote los resultados obtenidos en el cuadro en cuanto al tiempo
empleado en esta operacidn:

Discuta con sus compafieros l1os resultados del cuadro y responda
como conclusion:
a) ¢Cudl fue el vaso que recibié mas calor?

Respuesta:
b) éCudl fue el vaso que recibid menos calor?
Respuesta:

c¢) éCual fue el vaso en que la temperatura fue mayor?

Respuesta:

d) Calor y temperatura, éson cosas iguales o diferentes?
Respuesta:
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NOCION DE TEMPERATURA - Medici6n de
la temperatura por medio del tacto

Cuando se suministra calor a una sustancia, generalmente su temperatura au-.
menta y también aumenta su volumen. Esos hechos son aprovechados para la
construccién de termoémetros, que sirven para medir temperaturas.

La piel constituye nuestro primer termémetro. Nosotros avaluamos las tempe-
raturas usando el sentido del tacto. Asi somos capaces de clasificar las
sustancias en: calientes, frfas y tibias. Se ve pues que la temperatura es
uno de los efectos del calor.

OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS:
Avaluar temperaturas usando el tacto,

MATERTAL NECESARIO:
Vaso de bohemia (250 ml) Mechero Bunsen

Tripode Hielo
Chapa de proteccidn

EXPERIMENTO "A":

Cologque agua de la canilla hasta la mitad en el vaso
(fig. 13).

Toque con los dedos el agua del recipiente (fig. 14,
Sefiale la sensacidn que usted sintid al tocar el
agua:

( ) sensacidon de agua caliente

( ) sensacidn de agua a temperatura ambiente

( ) sensacidn de agua fria.

EXPERIMENTO"B":

Coloque unos trozos de hielo en el vaso de bohemia
(fig. 15).

Espere algin tiempo.

Toque con los dedos nuevamente el agua (fig. 16.
¢Qué sintid usted? Anote la respuesta:

Fig.16
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NOCION DE TEMPERATURA - Medicidn de |
la temperatura por medio del tacto

i 1

Retire los trozos de hielo del recipiente y
haga el montaje de la figura 17

Espere algin tiempo.

Fig. 17
Con cuidado, toque el agua una vez mds
(figura 18 y anote lo que sintid:

Fig.l8

Discuta con sus compafieros antes de responder a las siguientes pre-
guntas:

a) {Por qué el agua del recipiente se calentd?
Respuesta:

b) éPor qué el hielo contenido en el vaso se derritif?
Respuesta: e

c) ¢Es posible avaluar temperaturas por el tacto?
Respuesta: o

d) ila temperatura es uno de los efectos del calor?
Respuesta:

e) éQué entiende usted por temperatura de un cuerpo?
Respuesta:
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MEDICION DE LA TEMPERATURA
POR MEDIO DE LOS TERMOMETROS

Es muy frecuente que algunas personas avaliien la temperatura de otras colo-
cando 1a mano sobre su rostro. Esa avaluacidn se hace basdndose en informa-
ciones suministradas por la piel, que funciona en ese momento como un termd-
metro.

Ese "termometro" tiene algunos inconvenientes. No permite avaluar pequefias
diferencias de temperatura; algunas veces nos da informaciones erréneas y de

pende de la persona que avalia la temperatura.

Ejemplificando:

2

e . : c:"—;‘
e

SITUACION "a" SITUACION "B"
En un dia con temperatura de 20°C, Para que ellos se sientan a gustq,
un esquimal siente mucho calor y es necesario que el africano se
un africano mucho frio. La misma abrigue y que el esquimal use po-
temperatura provoca sensaciones di ca ropa. La misma temperatura y
ferentes., cantidades diferentes de abrigo

(aislantes térmicos).
OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS:

Verificar si el sentido del tacto avalda correctamente temperaturas.
Avaluar temperaturas con el termdmetro.

MATERIAL NECESARIO:

3 vasos de bohemia (250 ml) Mechero Bunsen
Tripode Hielo
Tela de amianto 2 termometros

Chapa de proteccidn
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MEDICION DE LA TEMPERATURA
POR MEDIO DE LOS TERMOMETROS

— - —

EXPERIMENTO "A":
Prepare 3 recipientes A, B y C con agua caliente, fria y a la tem-

peratura ambiente, respectivamente (fig.19).

AGUA A
AGUA CAL IENTE TEMPERATURA AGUA FRIA I
AMB | ENTE

Fig. 19

Sumerja 1a mano izquierda en el recipiente "A" (agua caliente) y
1a mano derecha en el recipiente "B" (agua fria) conforme a la

figu a 20
B a
==

Fig. 20

Rl
||1i

Después de algunos segundos, retire ambas manos y sumérjalas en el
recipiente C (agua natural) (fig.21).

= Fig. 21

Marque 1o que usted sintid al sumergir las manos en el recipiente C:
( ) sensacidn de caliente

( ) sensacidon de frio

( ) sensacidn de caliente y de frio.

En las preguntas de mas abajo, responda SI o NO:

{Se puede usar el tacto para avaluar temperaturas? ( )

{Se debe usar el tacto para avaluar temperaturas? ( )

¢E1 sentido del tacto da informaciones errdneas sobre temperatu-
rasT o)

¢E1 tacto es un buen "termometro"? ( )
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MEDICION DE LA TEMPERATURA
POR MEDIO DE LOS TERMOMETROS

EXPERIMENTO "B":

Cologue un termémetro en el recipiente "A" (agua caliente) y otro
en "B" (agua fria) conforme a la figura 22

| AGuA  ®
--| CALIENTE

Lea 1a temperatura de cada termbmetro y 1lene el cuadro de abajo:

Recipiente ATLR |G

Temperatura (°C)

==

Retire los dos termdmetros y coldquelos en el
recipiente "C" (agua natural) (fig.23).

Después de algunos segundos lea la temperatura
en ambos termdémetros. Anote en el cuadro de

: AGUA A TEMPERATURA
arriba. AMB | ENTE
Analice el cuadro comparando las temperaturas. Fig.23

Discuta con sus compaferos.
Compare las dos experiencias vy complete la conclusifn final abajo:
E1 sentido del tacto no avaliia adecuadamente las temperaturas.

Cuando se desea avaluar correctamente la temperatura de un cuerpo
se debe usar
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TERMOMETRO

E1 termémetro es un instrumento usado para avaluar correctamente temperatu-
ras. Existen varios tipos de termdmetros. Veamos los mds comunes:

Clintco

Este termdmetro (fig. 24 tiene un estrechamiento que impide que el mercurio
vuelva rdpido, permitiendo leer correctamente la temperatura.

IIlIIEfE::::!:r*r-iﬁ+*f*eJ
ESTRECHAMIENTO

Fig. 24

De Laboratorio
Generalmente estd graduado de -10°C a 150°C (fig.25).

-_——e e
Fig., 25

Mixima y Minima
Registra 1a mayor y la menor temperatura en un intervalo de tiempo (fig. 26).

ALCOHOL
ez |

(MERCURIO Fig.26

Metdlico
Contiene una espiral bimetdlica. Cuando la temperatura sube, se desenrolla
y viceversa (fig. 27.
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TERMOMETRO

|- -

| 4 Gas
Al dilatarse el gas empuja un indice de mercurio (fig.28.

5

sas] |
\/

Fig.28

E1 termSmetro estd construido aprovechando los efectos del calor. Cuando co
locamos un termémetro en contacto con un cuerpo cualquiera, el calor pasa de
uno para otro, variando el volumen de la sustancia termométrica. La varia- |
cion del volumen de la sustancia termométrica indicard en una escala la tem-
peratura del cuerpo.

Ejemplos de sustancias termométricas: alcohol, mercurio, gas, 1dmina bimetdli
ca y otros.

Existen diversas escalas termométricas, siendo 1a Escala Celsius o Centigrada
la mds usual.
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MANIPULACION DEL TERMOMETRO

Las fuentes de calor mids frecuentemente utilizadas actualmente en el hogar,
las industrias y para movilizar vehiculos son: quema de combustible y pasa-
je de corriente eléctrica por resistencias. Vamor a verificar, experimental
mente, como se comportan alqunas fuentes de calor en accién. J

OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS:
Manipular correctamente el termdmetro. l

Conocer y clasificar fuentes de calor.

MATERIAL NECESARIO:

Soporte universal Extensidn eléctrica
Varilla auxiliar Resistencia de 12 ohms
Fijador Interruptor

Vaso de bohemia Cordel

Termdmetro Tripode

Chapa de proteccion Tela con amianto

Cables de conexifn con pinzas

EXPERIMENTO "A":

Retire el termometro del estuche, con cuidado.

Identifique en su termémetro las partes sefialadas en el termémetro
de la fiqura 29,

ESCALA

r.n.AnuAn.u7

|
BULBO TUBD 0JAL
CAP I LAR

Fig. 29

Mantenga el termometro siempre separado del fondo y de los costa-
dos de los recipientes.
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FUENTES USUALES DE CALOR Y ~
MANIPULACION DEL TERMOMETRO

Haga el montaje indicado en la figura30, colgando el termémetro
por el ojal.

e Fig. 30

Tome la temperatura del agua y anote el resultado:
Temperatura antes de calentar: ... °C.

Encienda el mechero Bunsen (fig.31). Observe durante algin tiempo.

I o

- Flg.: 31

Cierre el gas. Tome nuevamente la temperatura del agua y anote:
Temperatura después de calentar: ... °C.
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MANIPULACION DEL TERMOMETRO

Compare las dos temperaturas y discuta con sus compafieros para res

ponder a las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl de las dos observaciones indica mayor temperatura?
Respuesta:

b) ¢Por qué hubo un aumento de temperatura?

Respuesta:

c¢) ¢Cud)l fue la fuente de calor en este caso?
Respuesta:

d) Sefiale con una "X" el tipo de fuente de calor utilizada.
( ) natural ( ) quimica () fisica.

EXPERIMENTO "B":

Haga el montaje indicado en la figura 3%

4

& € —  Fig.22

Tome la temperatura del agua y anote.
Temperatura antes de calentar: ...°C.

Cierre el circuito durante algunos sequndos.
Abra el circuito.

Tome nuevamente la temperatura del aqua y anote:
Temperatura después de calentar: ...°C.
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FUENTES USUALES DE CALOR Y
(ﬁg MANIPULACION DEL TERMOMETRO

Limpie el termdmetro y gudrdelo con cuidado.

Compare las dos temperaturas y discuta con sus compafieros para res
ponder a las siguientes preguntas:

a) ¢Cudl de las dos observaciones anotadas indica mayor temperatu-
ra?
Respuesta:

b) éPor qué hubo un aumento de temperatura?
Respuesta:

c) iCufl fue 1a fuente de calor en este caso?
Respuesta:

d) Sefiale con una "X" el tipo de fuente de calor utilizada:
( ) natural ( ) quimica ( ) fisica

e) Escriba otras dos fuentes de calor que usted conozca, diferente
de las citadas en estos experimentos:
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@ GRADUACION DE UNA ESCALA TERMOMETRICA

Vamos a comprobar cémo se construyé una de las escalas termométricas y cual
es la importancia de la temperatura del hielo fundente y del agua en ebulli-
cibn.

OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS:
Conocer el proceso de obtencidn de una escala termométrica.

MATERIAL NECESARIO:

Soporte Embudo Hielo

Varilla auxiliar Termdmetro Cordel

laso de bohemia Tripode Mechero Bunsen
Fijador Tela de amianto Chapa de proteccidn

EXPERIMENTO "A":
Tome la temperatura ambiente y anote:
Temperatura ambiente: ,..°C.

Haga el montaje conforme a 1a figura 33 con hielo en fusifn, usando
el mismo termbémetro.

HIELO EN I

Espere mds o menos un minuto.

Anote la temperatura indicada por el termémetro:
la. toma de temperatura: ...°C.

Espere un minuto mds y anote nuevamente la temperatura:
2a. toma de temperatura: ...°C.
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GRADUACION DE UNA ESCALA TERMOMETRICA

—_——

Compare las dos temperaturas tomadas y escriba 1o que usted consta-
té:

Responda: (A qué temperatura se produce la fusidn del hielo?
Respuesta: ...°C.

Marque bien esta temperatura! (PUNTO DE FUSION DEL HIELO). |

EXPERIMENTO "B":
Retire el termbmetro y espere algin tiempo.
Tome nuevamente la temperatura ambiente y anote:
Temperatura ambiente: ..,°C,

Haga el montaje conforme a la figura34, usando el mismo termSmetro.

Fig. 34

Espere algunos minutos hasta que el agua hierva y enseguida anote l
la temperatura indicada por el termbmetro:
la. toma de temperatura: ...°C.
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GRADUACION DE UNA ESCALA TERMOMETRICA

Espere un minuto mds y anote nuevamente la temperatura:
2a. toma de temperatura: ...°C.

Apague la llama.

Compare las dos temperaturas tomadas y escriba lo que usted consta-
to:

Responda: A qué temperatura hierve el agua?
Respuesta: ...°C.

Marque bien esa temperatura! (PUNTO DE EBULLICION DEL AGUA).
]

Observe en el termimetro cuantas divisiones del mismo tamafio exis-
ten entre la temperatura del hielo en fusion y la temperatura del
agua en ebullicion.

Anote: Existen divisiones.

Compare los dos experimentos y 1lene los huecos de 1a conclusidn
de mas abajo:

Para construir una escala termométrica, fijamos en el termémetro
dos puntos: el punto de del hielo y el punto de
del agua y dividimos la distancia entre esos puntos en un
determinado nimero de partes iguales.
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ESCALAS TERMOMETRICAS

Recordemos l1os experimentos ya realizados.

En estos experimentos se usd un termometro cuyo punto cero corresponde a la
temperatura del hielo en fusidén y el punto cien corresponde a 1a temperatura
de ebullicién del agua (fig. 35).

Fig. 35
Sucede eso porque la escala del termometro fue construida de esa manera, esto

es, para marcar los puntos 0 y 100 fueron usados las temperaturas del hielo
en fusidn y del agua en ebullicidn.

Después, el intervalo de 0 a 100 fue dividido en 100 partes iguales (fig. 36),

&

HIELO EN FUSION

Fig. 36

Cada una de esas divisiones recibe el nombre de GRADD CENTIGRADO O GRADO CEL-

SIUS:
E1 simbolo usado es °C. (por ejemplo: cinco grados centigrados se escribe

5°C).

Esta escala termométrica recibid el nombre de Escala Celsius o Centigrada.
Ademds existen otras escalas termométricas: Kelvin y Fahrenheit,
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(CBC! ESCALAS TERMOMETRICAS '

[ Vamos a compararlas con la escala centfgrada, que es 1a mis usual (fig. 37.

EBULLICION DEL AGUA
\ 100 PARTES IGUALES
FUSION DEL HIELO
Fig. 37

Observamos que:

E1 mismo intervalo de temperaturas (fusion del hielo-ebullicion del agua) en
la:

Escala Centfgrada estd dividida en 100 partes iguales.
Escala Kelvin estd dividida en 100 partes iguales.
Escala Fahrenheit estd dividida en 180 partes iguales.
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PRUEBA No.2

Cudles escalas termométricas conoce?

d.

Temperatura es sindnimo de calor

Cierto ( ) Falso ( )

Explique su respuesta :

Al tocar con las manos un cuerpo de madera y otro de alu-
minio, ambos a 20°C, el de madera se nos presenta:

( Y, Mis frio
( ) Menos frio

( ) La sensacifn de frio es igual para los dos

Con relacién a 1la pregunta anterior, si los cuerpos estu-
viesen a 70°, el de madera se presentarfia:

( ) M3as caliente
( ) Menos caliente

( ) La sensacidén de calor es igual para los dos
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EFECTOS DEL CALOR

Generalmente en la naturaleza, la materia se presenta en estado s6lido,
en estado 17quido o en estado gaseoso.

Cuando el calor se propaga de un cuerpo mds caliente a un cuerpo mds frio,
suceden inicialmente dos efectos observables: la temperatura del cuerpo que
recibe calor aumenta y su volumen varia (dilatacién).

Todos los cuerpos solidos, 1iquidos y gaseosos modifican su volumen cuando
reciben o pierden calor.

Cuando decimos que cierta sustancia es sdlida, 17quida o gaseosa, no quiere
decir que esas sustancias estén siempre en ese estado. Si proveemos 0 reti-
ramos calor de una sustancia durante cierto tiempo, podrd surgir otro
efecto del calor, esto es, ella podrd modificar su estado fisico.

Cada cambio de estado recibe un nombre especial (fig.38):

1 - FUSION - es el pasaje de un cuerpo del estado s6lido al esta-
do 1iquido bajo el efecto del calor.

2 - SOLIDIFICACION - es el pasaje de un cuerpo del estado 1iquido
al estado s6lido por 1a pérdida del calor.

3 = VAPORIZACION - es el pasaje de un cuerpo del estado 1iquido
al estado gaseoso bajo el efecto del calor.

4 - CONDENSACION O LIQUEFACCION - es el pasaje de un cuerpo del es
tado gaseoso al estado 1iquido
por la pérdida de calor.

5 - SUBLIMACION - es el pasaje de un cuerpo del estado sé6lido al
estado gaseoso o viceversa.

€8

F1g.38
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@ EFECTOS DEL CALOR
Ejemplificando:

Generalmente el agua se encuentra en estado LIQUIDO (fig.39).

_ ESTADO LIQUIDO

[ Fig. 39

Para que el agua pase del estado LIQUIDO al estado GASE0SO (vapor), es nece-
sario agregarle calor (fig. 4Q.

({5t ¢y ESTADO GASEOSO

ESTADO LIQUIDD

& e Fig. 40

Para que el agua pase del estado LIQUIDO al estado SOLIDO, es necesario qui-
tarle calor (fig.41).

ESTADO 50LIDO

ESTADO LIQUIDO L
ot

Fig. 41

Vea si puede completar estas frases:

a) Para que un cuerpo pase del estado SOLIDO al estado LIQUIDO es
necesario calor.

(agregar o quitar)

b) E1 pasaje del estado GASEOSO al estado LIQUIDO se produce cuando
se calor,
(agrega o quita)
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DILATACION DE LOS SOLIDOS

REF. :HEx. 2.3.2] 1/2

Se 1lama DILATACION TERMICA de un cuerpo al aumento de sus dimensiones pro-
vocado por el calor. En los cuerpos sélidos se producen tres tipos de dila-

tacidn: lineal, superficial y volumétrica. En nuestros experimentos solamen
te vamos a comprobar la dilatacion lineal.

OBJETO DEL EXPERIMENTO:

Verificar uno de los efectos producidos por el calor en los sdlidos.

MATERTAL NECESARIO:
2 soportes uni

versales

2 varillas auxiliares

2 fijadores
Interruptor

EXPERIMENTO:

Haga el montaje conforme a 1a figura de abajo, estirando el alam-

bre sin forzarlo.

Cierre el circuito y observe 1o que le sucede al alambre.

Ahora abra el circuito y observe nuevamente 1o que le sucedid al

alambre,

ALAMBRE ESTIRADO

Alambre cromonfiquel fino
Extension eléctrica
Cables de conexifn

AN A

et
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CBC DILATACION DE LOS SOLIDOS I
— il = EN.. 8 | uSe

Repita el experimento para observar mejor.

Discuta con sus compafieros para contestar a las siguientes pregun-
tas:

a) éQué sucedid con la longitud del alambre cuando se cerrd el cir
cuito?
Respuesta:

b) éHubo aumento de temperatura?
Respuesta:

c) ¢Qué sucedid con la longitud del alambre cuando se suprimid la
fuente de calor?
Respuesta:

d) éHubo disminucién de temperatura?
Respuesta:

e) éCudl fue 1a fuente de calor empleada en este experimento?

Respuesta:

f) éCudl fue el efecto del calor, ademis del aumento de temperatura,
observado en el experimento?
Respuesta:
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CBC

MEDICION DE LA DILATACION

REF. : HEx.2.3.3

1/2

A veces es conveniente saber cudnto se dilatan ciertos materiales en determi

nadas situaciones,.

En su opinidn, ipuede ser medida la dilatacion de un cuerpo?

Respuesta:

CBJETD DE- SAESRIMZNTO:

Constatar que es posible medir la dilatacién provocada por el calor.

Ma_ZS AL ZC=SARIO:;
Mechero Bunsen
Tubo de ensayo

Tapon de goma agujereado
Tubo de vidrio (¢ 8 mm)

Tubo de goma (4 8 mm)
Pinza metdlica
Tubo de cobre

EXPERIMENTO:

2 soportes universales

2 fijadores

Puntero

Pesa cilindrica de 200 g
Trozos de vidrio pequefics
Apoyo de madera con varilla
Chapa de proteccidn

Haga el montaje de acuerdo a las figuras de abajo, colocando los trozos de

vidrio en el tubo de ensayo.

TUBO DE GOMA

Tus0 DE VIDRIO
0 METAL

INDI CE

PESA —/

FIJADOR

DETALLE A
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MEDICION DE LA DILATACION

Verifique si el tapin y el tubo de ensayo estdn bien asegurados.
Encienda el mechero Bunsen,
Observe 1o que sucede durante el experimento.

Discuta con los compafieros la secuencia de los fendbmenos observa-
dos.

Anote, en orden, cada uno de los fendmenos:

N B L ™ e

Discuta con los compafieros antes de responder a las siguientes pre
guntas:

a) éCudl fue la fuente de calor utilizada?
Respuesta: £ty o

b) éC6mo se trasmitid el calor de 1a fuente hasta el interior del
tubo de cobre?
Respuesta:

c) ¢Qué sucedié con el tubo de cobre?
Respuesta:

d) iSe puede medir la dilatacidon de un cuerpo?
Respuesta:
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COEFICIENTES DE DILATACION

No todos Tos materiales se dilatan 1o mismo: unos se dilatan mds, otros me-
nos, para las mismas variaciones de temperatura.

A través de experimentos podemos determinar el aumento de la unidad de lon-
gitud, de superficie o de volumen de cada material por cada grado centigrado
de temperatura que se le aumente (COEFICIENTES DE DILATACION LINEAL, SUPERFI

CIAL Y VOLUMETRICO).

Veamos algunos ejemplos de COEFICIENTE DE DILATACION LINEAL:

F

MATE RIAL COEFICIENTE DE DILATACION
LINEAL /°C
Aluminio 0,000022 6 2,2 x 10%
Cobre 0,000017 6 1,7 x 105
Hierro 0,000012 6 1,2 x 10°
Invar (Aleacidn hierro- 0,0000007 6 7 x 167
niquel)

Latén 0,000019 6 1,9 x 10°
Acero 0,000013 6 1,3 x 10°
Platino 0,000009 6 9 x 106
Tungsteno (Wolfranio) 0,0000044 6 4,4 x 106
Vidrio 0,000007 6 7 x 108
Pirex (vidrio) 0,0000032 6 3,2 x 106

Es muy facil hallar la dilatacién de una barra calentada a cualquier tem-
peratura.

Basta multiplicar:

COEFICIENTE DE DILATACION DEL MATERIAL (Cd)
LONGITUD INICIAL DE LA BARRA (d,)
AUMENTO DE TEMPERATURA (t, - t)

DILATACION = Cd x d; x {t2 - t]}
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@ COEFICIENTES DE DILATACION

Ejemplo:
¢Cudl serd 1a longitud final de un riel de hierro de 10 m de longitud,
cuando se calienta de 20°C a 50°C?

- longitud del carril {di} =10m
- aumento de temperatura {1:2 E tli = 50°C - 20°C = 30°C
- coeficiente de dilatacidn del hierro = 0,000012/°C f

dilataeion = 0,000012/°C x 10 m x 30°C = 0,0036 m
longitud firal = 10 m + 0,0036 m = 10,0036 m 1

En las industrias y en la vida diaria utilizamos el TRABAJO producido por el
calor. La DILATACION de los cuerpos es un ejemplo de ello (fig.42).

l'"‘.--
|

o= COLOCACION DE AROS,
; ” PERNOS, COJINETES

\ s
'E—Fl : $ : - o RE MACHADOD

B3

e . ! EN CALIENTE
“/IN
“‘
DILATACION
ACERD DES | GUAL

U TERMOSTATOS
I s ——— =
i BIMETALI COS

Fig.42
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COEFICIENTES DE DILATACION

Hasta para sacar la tapa de un frasco o aflojar una tuerca, usted se puede
ayudar con la dilatacion.

Con todo, algunas veces, la dilatacion es inconveniente (fig.43).

PUERTA DE
DI LATACION
PUENTES ¥
VIADUCTOS
| =
(
P .L'_
MEDIC | ONES
EN GENERAL

PENDULOS DE
RELOJES

Fig.43




107

PRUEBA No.3

Qué entiende por dilatacidn?

Cuando se calienta una chapa metdlica con un agujero en el
centro:

( ) La chapa aumenta y el agujero disminuye
( ) La chapa y el agujero disminuyen
) La chapa y el agujero aumentan
( ) Depende de la forma del agujero
)

Nada de 1o anterior es correcto

Los relojes comunes de péndulos:

( ) Se adelantan en verano

( ) Se adelantan en invierno
( ) Se atrasan en verano

( ) Se atrasan en invierno

( ) La primera y la segunda estdn correctas

La distancia entre dos carriles de hierro consecutivos en una
carretera es:

( ) Probablemente mayor en invierno
( ) Probablemente mayor en verano

( ) Practicamente constante

Por qué en un laboratorio de metrologia la temperatura debe
ser constante?




