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OBJETIVO TERMINAL

Al terminar la Unidad, usted serd capaz de:
1. Formular las relaciones trigonométricas
2. Calcular el seno, coseno,tangente y cotangente de

un angulo en un triangulo rectdngulo, en funcidn
de los lados del triangulo.



RELACIONES TRIGONOMETRICAS

A continuacidn usted estudiard un medio para calcular
los lados de un tridngulo rectingulo, mediante deter-
minadas relaciones que son 1lamadas RELACIONES TRIGO-
NOMETRICAS.

Antes de continuar usted debe saber a qué se denomina
cateto opuesto y cateto adyacente.

Observe el siguiente tridngulo recténéulo y complete:

B
ARy RE sonlos . -
Cakaio Hipotenusa 1?7 SRR s
A es dngulo recto
A -
] By _ _son dngulos agudos
A Cateto ke
Continte...
B
AB es el cateto opuesto
al dngulo C
A C
B
AB es el cateto adyacente
al dngulo B |
B AT C
B AT es el cateto opuesto alé&ngulo 3

A L Cc




A C es el cateto adyacente al an-
gulo C

A t C

ADYACENTE es 1o mismo que: Prdoximo, junto, contiguo...

Tomemos el tridngulo rectdngulo ABC

(©5
Si tomamos como referencia el 173
P
&ngulo C
BC es la hipotenusa
A B
— A\
AB es el _ _ _ _ _ opuesto al dngulo C
AC es el & _ adyacente al dngulo B

Si tomamos como referencia al dngulo agudo ()

BC es el .

AC es el

al dngulo 0

A
iR o
AB es el al d@ngulo B

— - — — —



SENQ DE UN ANGULO AGUDO

A~ s -
Sea el dngulo agudo A formado por los lados AB y AC

Los segmentos BC, B'C',

BAC” perpendicu-

lares a AC determinan
tridngulos rectdngulos se-
_, mejantes. Podemos escribir
entonces: AABC= AA B'C'
= AAB"C"

A C C, CI,

Teniendo en cuenta la semejanza entre los tridngulos, es
posible establecer que los lados correspondientes son
proporcionales. En consecuencia son validas las siguien-
tes razones del mismo valor.

E1 valor comGn de esas razones se llama seno del dngulo
2 y se indica

| Sen Q |
R il




RAZONES DE
SEMEJANZA NOMBRE INDICACION

m(BC) mB'c') __m(B"C") 4, _medida del cateto cpuesto Cat. op.
mIBC MAC) mIACT | T R e b T SenoAs — T

EJERCIGIOS

Observe los ejemplos y complete las igualdades

Sen el sen 750 = _ . sen 300 = .
A o
SeN X Seny 199 == ol sen 600 = ...

10



Compare sus respuestas:

a g 12,5
=— 750 =— gt el
sen 2 e sen 75 r sen 300 %
1
sen X =—c- sen 159 =-'—‘- sen 600 = 3_6_5.
3 25

COSENO DE UN ANGULO AGuUDO

g

Sea el dngulo agudo ﬁ: y los lados AB y AC.

Los segmentos EE. W, FC—"
perpendiculares a‘KE, deter-
minan tridngulos rectdngulos
semejantes. Podemos entonces
escribir: AABC=> AAB'C'=4AB"C"
perpendiculares a AC, deter-
minan tridngulos rectdngulos
semejantes. Podemos entonces
escribir: AABCE AAB'C'=
AAB"C".

En virtud de esta semejanza de tridngulos, podemos esta-
blecer que 1os lados correspondientes son proporcionales,
del mismo modo como sucedié en el SENO. Luego, podemos
establecer las siguientes razones:

m (AC) . m (AC) _ m (AC")
m (AB) SUmT wifsY)y ~— T T T

11



Pues bien, el valor comin de esas razones, se llama co-
seno del dngulo A y se indica:

cos A
RAZONES DE
SEMEJANZAS NOMBRE INDICACION
m (AC) mgﬁ').m(i'é") - _m.del cateto adyacente ._cat.
m (AB) m(AB) m(aB) | coseno A medida de la hipotenusa Coseno A "SEEL‘Y'

Procure leer con atencidn cada una de las relaciones que
han sido explicadas para que pueda comprender bien las
funciones trigonométricas, que le serdn de gran utilidad
en el taller.

ESERCICIOS

A e

/Y\'—d— COS/P\
c

cos

12



cos z — et B P S B, S0
c
<o
100
f —— ;
S ——
cos 8°6'= .20 mm cos 22°30' =
R g G bl R L
cos 81°53"=—14,1 mm 845 BTRI8 R Ss it S
100 mm
Corrija:
cos P = & cos 22°30' = 18,48
9 20
R s ) cos 67°30" = 1264
g 20

13



TANGENTE DE UN ANGULO
A — G-
Sea nuevamente el &ngulo agudo A, de lados AB y AC

B  Los segmentos BC, B'C',

T e SR T
perpendiculares a‘iehde-
terminan tridngulos rec-
tdngulos

A PR

Escriba entonces: AABC = AAB'C'~ AAB"C"

Por 1a semejanza de los tridngulos, los lados correspon-
dientes son proporcionales y podemos establecer las ra-
zones del mismo valor

n (BC) - WAL - (ANeR)
m (AC) m (AC") UL PR s kb e

E1 valor comin de esas razones se 1lama tangente de A y

se indica tg 2

RAZONES DE

SEMEJANZA NOMBRE INDICACION
.’EEE’; Mz.”_‘@ a_m. Cateto opuesto A, Catop
m(AC) m(a'c') m(ac") e T Clte adyacente 'g Cat.ady.

14



EJERCICIOS

Observe los ejemplos y complete las igualdades.

8 ¢
& e
wl oo -y
Je b 44*
b A
tg)lz=-—- o= it e e
c
A c A
th=—b— 10 B i s s

COTANGENTE BE UN ANGULO AGUDO

Siguiendo los mismos pasos para lo establecido en las
relaciones trigenométricas: Seno. coseno y tangente, us-
ted puede 1legar a obtener una cuarta relactidn trigonomé-
trica cuya definicidn es:

cateto adyacente
cateto opuesto

cotangente de 3 =

¢ abreviadamente:
cotg - cat.ady
cat op.

Resumiendo estas relaciones trigonométricas usted puede
completar:

15



EJERCICTOS

cateto opuesto

hipotenusa

cateto adyacente

Cateto - - - -

Se denomina

Se denomina

Se denomina

Se denomina

16

SENO = Sen

COSENO= _ _

Cotangente =__

Procure memorizar estas férmulas, pues tendrs que apli-
carlas con mucha frecuencia; las mds usuales son las de
seno, coseno y tangente.

Dado el tridngulo rectdngulo siguiente:




5cm
3cm

{3
B 4cm A

Calcule el valor de sen, cos y tg, del &ngulo B

——

AC 3
R TR
BC 5
s BR
Cos B = —m—m = =
R ————— — w— —
Tg ﬁ.---: =

¢ 0 b
Calcule el valor del Sen, Cos y tg del &ngulo C
Sen T - :
Cos 6 -

Tg
17




VCompare Sus respuestas

13 Cos /B\ = _AE_ = ._4...- 0’8
BC 5
Tg- 8 o et RE LN g
AB 4
2. S8 ¢ —ég— e G 0,8
BC 1072
Cos 6 = “EE = . 0,6
BC 10
'rg e = A_.E. = _.8__- 1.33__
AC 6
Continte...

3. Complete la segunda columna de acuerdo con la prime-
ra.

AL

18




(1) Angulo recto () ABv AC

AB
21N 1 d s
(2) Angu os agudos {4} =
(3) Hipotenusa (Yayt
(4) Cateto opuesto de B i} ﬁ

(5) Seno B ' () Re

(6) Cateto adyacente de B ( ) BC
(7] " Citatos | () AB

(8) ' Cos B

4. Complete las igualdades siguientes, observando los
dibujos y ejemplos

i
Sen. M=_____
C
300.6-5-5— M J
B¢
A B s
Sen. 0-__.
i § (V)

19




Cosﬁ =—

=ED
cng"Fl_E
: N
E
Y g
Cos2 =——
P
Tg8=—o-
Q R
H :
TgH=
! (]

20
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A R Tt ¥ e FET

'carriecian de 3y 4

3. (7) (8) (2) (1) (4) (3) (6)

s 5
ML TU
n 7
ON ;o
o Bt
PQ 8D

A continuacidn, usted aplicard las relaciones trigonomé-
cricas a los tridngulos recténgulos.

1. Complete:

a) En un tridngulo rectdngulo, el lado mayor se 1la-

b) El1 cateto contiguo al &ngulo considerado se de-
nomina cateto

c) E1 cateto que queda al frente del dngulo consi-
derado se 1lama cateto

el




2.

Observe el tridngulo del dibujo y complete:

a)

b)

F

D" E

E1 &ngulo considerado es el &ngulo

La hipotenusa del tridngulo rectingulo DEF es

OE es el catitor al £
A\
E1 cateto adyacente al E es

Compiete las siguientes afirmaciones

a)

b)

La razdn entre el cateto opuesto a un &ngulo
considerado y 1la hipotenusa de un tridngulo rec-
tingulo se 1lama _ _ _ _ de ese dngulo.

Si se divide 1a medida del cateto opuesto a un
dngulo considerado por la medida de la hipotenu-
sa, se obtiene una razdén llamada _ _ _ de ese
dngulo.

22




RESPUESTAS

1. a) hipotenusa
b) adyacente
c¢) opuesto

2. a) é&ngulo £

b) EF
¢) Cateto opuesto
d) DE

3. Seno
Seno

4. sen N = —m (o)

m (ML)

SQn ﬁ -_.!.L.ﬁ..




A et e At 7 o B R G L R 7 R SR

Sen ? -—'—LP.—E-)—-

Continde...
5. Complete las siguientes afirmaciones:

a) La razdn entre el cateto adyacente a un dngulo
considerado y la hipotenusa de un tridngulo rec-
tingulo se 1lama _ _ _ _ de este dngulo

b) Si se divide el cateto adyacente a un dngulo con-
siderado por la hipotenusa, se obtiene una razén
1lamada de este dngulo.

6. Complete las siguientes igualdades observando los

dibujos.
Ejemplo:
~ F
[::::Z:::b A miAC) ¢¢£f:iftjz§>u
: veorh =0 corbim i

7. Complete las siguientes afirmaciones

a) La razdn existente entre el cateto opuesto y el
cateto adyacente del &ngulo agudo considerado,
en un trifngulo rectdngulo, se denomina

de este &ngulo.

24
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8.

Es constante el resultado de 1a divisién de la
medida del lado opuesto por 1a medida del lado
adyacente de un dngulo agudo considerado, en
un tridngulo rectdnguio; se denomina
________ de ese dngulo.

Completar las siguientes igualdades, observando los
dibujos.

Compare sus respuestas

5.

()]
.

~
.

a)
b)

a)
b)

coseno

coseno

£ . n_(F6) cos s = -B{SR)

- m (ST)

m (GH)

5. o (B)
m (ED)

tangente

tangente



8. tgﬁ!.L-(-F——IL. tg Sa;L.(.E_.__F)__

tg

m (FM) m (DF)

He B (61)

et

m (HI)

CALCULO DEL ANGULO Y LOS LADOS DE UN TRIANGULO

RECTANGULO

A continuacidn se dardn algunas indicaciones para hacer
estos calculos. Lé&alos con atencidn.

1 Cdlculo de Los dngulos

a)

b)

c)

d)

e)

Localizar en el dibujo el tridngulo recté@ngulo
con sus cotas.

Usar la férmula Sen X =—catop
hipot.

Sustituir por las cotas dadas
Efectuar la divisi6n hasta tres cifras decimales

Consultar la tabla para encontrar la medida de

(X)

Ejemplo: Complételo C::::ff:IZZY
B/

Calcule 1a medida del dngulo

la pieza dibujada al lado. a5

26



S

Vamos a resolverlo,paso a pase, conjuntamente.

a) Localice en el dibujo el tridngulo rectdngulo y sus

cotas.
cam ]
\d
/
b) Use la férmula sen . _Cat- - - -

c) Sustituya por las cotas dadas

Sen = —_—

d) Efectle la divisién hasta 3 cifras decimales
Sen = 0, = = = = =
e) Consultando la tabla encontrari

M| ) 64°10'

27



Complete

b) opuesto - hipotenusa
¢) 50 mm
d) 0,900

11 Cdlculo de Los Lados

a)

b)

c)

d)

e)

Ejemplo

Localice en el dibujo el tridngulo rectdngulo
y sus cotas.

cateto opuesto
hipotenusa

Emplee sen =

Sustituya por las cotas dadas

Consulte la tabla para encontrar la medida del
&ngulo deado.

EfectlGe 10s cdlculos para encontrar la medida
del lado desconocido.

Calcule 1a hipotenusa de:

f{\k\J

H '

28



~&

Localice en el dibujo el tridngulo rectdngulo y sus
cotas.

Emplee Sen = -EiiTJlE-
p

Sustituya por las cotas dadas:

Consnlte 1a tabla para encontrar 1la medida del &ngulo

dado 0.5 W il

Efectite Tos cdlculos para encontrar la medida del lado
desconocido

S gl R
05
Calcule ahora la medida de los d&ngulos considerados en
los tridngulos rectdngulos siguientes. E1 ejemplo es-
clarece e indica cémo debe proceder usted.

Ejemplo:
sen G= oo'.-op
hip.
Smm
ek ISmm
C
A 5 s
sen B= 0,333
A
—= B2 19°30' A e

29



a) b)

0 37 )
2% 80 B
Corrija:
R 3 cat. 0|
a) son6=f£—°—p— b) unp=——~—p-
hip.
35 30
senB:->=20,945 un?:-;a-o,s
0= 71° Ba 370

Calcule el valor de los dangulos desconocidos en las si-
guientes figuras. Localice siempre las figuras del
tridngulo rectdngulo y dibuje el lado con sus cotas da-
das y las que se piden.

Ejemplo: Calcule 1a medida de los angulos G, 4y, I y J
del trapecio rectangulo siguiente:

A cai. op, G
sen J = '—-—h-‘-'-,—— 20
sen :" e,
25mm H

30



- :
3= 53000 1
fiz 6= 90°

T 90% 53910 = 143° 10’
7= 90°-53°10' = 36°50'

i 48 ¥
T (]
I
|
|
°
31




b)
o
40,5
A
R s
10
¢)
A @
=\ 2
ndigs
: 1%
nuacidn.
I 430080’
ey 8
R
}

32

R=5 = p = 7500
@ = 2& = 28°40°

% A
A=B= o = 69°
o RS l 3 X
c=D = 90° +/§' 111

Calcule 1a cota X en 1; pieza representada a conti-

Respuesta:




e

-

2. éCulntos milimetros tiene el perimetro del siguiente
trapecio Isfsceles?

75

Respuesta
390}

3. Calcule la medida de l1os 4&ngulos considerados en los

tridngulos rectingulos siguientes.
G 85

a) b)

©
o
4 «

Respuesta Respuesta

4. Determine las cotas desconocidas de los siguientes
tridngulos rectdngulos.

a)

Respuesta

o

33



EVALUACION FINAL

1. Llene los espacios en blanco de 1a sigufente tabla, ba-
sindose en el trid&ngulo RST

1]

o——s
PROBLEMAS R S T
| 8,42 mm : i 5,76 mm
iz 10,52 mm 7,53 mm
3 12,95mm 7,.75mm
4 20,53 mm 16,28 mm

2. AB = 10,8 cm, BC = 10,8 y BD = 9,5 cm.
Encuentre la distancia KE, redondeando hasta centé-
simas.

a Respuesta:AC = _ _ _ cm

36



RESPUESTAS A LA EVALUACION FINAL

6,14 mm

7.34 mm

15,99 mm

12,50 mm

AC = 10,27 cm




Esta unidad fue traducida y adaptada por el SENA con la
autorizacion de SENAL.







