Apliquemos los fraccionarios como razones

Razones y proporciones

Enunciados como:

" n
por cada 5 personas 3 son mayores
"oor cada 5 pollos 3 son negros”

"oor cada 5 vasos de jugo se necesitan 3 cucharas llenas de azicar”
Son muy comunes, ya lo hemos trabajado en varias ocasiones.
En esfos casos se dice que:

la razén entre el ndimero total de personas y las personas mayores
es "Sesad’.

la razén entre el nimero total de pollos y los pollos negros es
"Sesad”.

la razén entre el nimero de vasos de jugo v el nimero de cucharas
es "Sesad’.

La razén 5 es a 3 se acostumbra a escribir 5 : 3y se lee la razén
“5esad”.

También se acostumbra a utilizar fracciones para representar una razén.
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\ Escribe las siguientes expresiones como razones, usa también
-y la representacion como fraccion.

< En una caja de naranjas por cada 20 naranjas buenas
se encuentran 3 dafadas.

< Enun cultivo de café se encuentra que por cada 100
plantas, 2 se encuentran infectadas.

< los funcionarios de un hospital adelantan una
campana de vacunacion contra el dengue. Ellos
saben que actualmente por cada 200 nifos 3 estén
vacunados y desean pasar a que por cada 100 nifos,
80 estén vacunados.

la razén de la cantidad de pintura blanca v la de color rojo que se
ha preparado para pintar una bodega es 7: 1

< 5Cudnfos tarros de pintura roja se deben

mezclar con 28 de blanca? Y 3Cudntos con
10.5 tarrose

, 1 . .
< Siseusa 7 tarro de pintura roja,
scudntos de blanca se necesitan
para mantener el mismo color?
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3Cudl de las dos mezclas es més roja?

Si se tienen dos mezclas de gelatina roja con agua:

Primera mezcla
3 cc de polvo por cada
5 vasos de agua

Segunda mezcla
4 cc de polvo por cada
6 vasos de agua

razén

: 5

3:
povo< o agua
3

5

razén

: 6

4
polvo < o agua
4

6

Para poderlas comparar transformemos las dos fracciones a

denominadores iguales.

Como el miltiplo comin a los dos denominadores (5 y 6) mds
pequeio [MCM, minimo comin mdltiplo) es 30, por esto se
fransforman estas fracciones a denominador 30.
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Es lo mismo decir que en la primera mezcla la relacién entre la cantidad
de polvo y la de agua es 3:5 que 18:30; algo semejante podemos

decir de la segunda mezcla.

Como la canfidad de agua es la misma en ambas razones (30 vasos)

la mas roja es la que tiene mas polvo.



Usemos la idea de razon

‘\(3‘{13]& SO/
. Utiliza la idea de equivalencia y resuelve los
-y siguientes problemas:
)
< En el municipio A por cada 100 j6venes que terminan
secundaria 23 entran a estudiar a la universidad y en
el B por cada 20 jévenes, 4 entran a la universidad.
5En cudl de los dos municipios se puede decir que son
mejores las posibilidades de estudio para j6venes que
terminan el bachillerato?
¥ Se encuesta a los habitantes de dos veredas sobre si
estan de acuerdo con la construccion de una fabrica
de quimicos. los resultados se consignan en la fabla.
Vereda si NO
El alto 48 32
la loma 56 44
5En cudl de las dos veredas la opinién favorable a la
consfruccion de la fébrica es mayor?
\a en
ST, -
© bl Comparen sus procedimientos y respuestas.
% -:5 £



Aqui termina la
primera cartilla del
grado Quinto.

Puedes continuar
trabajando con la
segunda cartilla de

grado Quinto.




SUGEP\EI'ICIQS
PARA EL PROFESOR_

‘ Estas paginas son un complemento de la Guia del maestro, sugerimos al lector

estudiar la parte de esta guia referida al drea de matematicas y especialmente,
tener presente aquéllos apartados directamente relacionados con las actividades
de esta cartilla. Aqui encontrara sugerencias practicas y aclaraciones sobre las
actividades que se proponen. Estas sugerencias le seran tGtiles para ayudar a los
nifios, pero no agotan sus necesidades de planeacion y formacion. Profesora o
profesor, usted apoyara mejor a sus alumnos, entre mayor sea la comprension
que tenga de la forma como ellos piensan cuando desarrollan las actividades
‘ propuestas y entre mejor comprenda los conceptos que va a ensenar. Si le es
posible revise otros materiales que aparecen en las referencias bibliograficas
recomendadas en la Guia del maestro. Recuerde que es posible que algunos de
ellos los encuentre en la biblioteca de aula.

Recordemos que en la metodologia de Escuela Nueva se concibe la ensenianza
como el espacio en el que el profesor dirige y orienta a los ninos, apoyandolos
‘ para que construyan y complejicen su pensamiento. El camino para lograr esto
no es el de brindar a los nifos definiciones y procedimientos para que los memo-
ricen. Mas bien, consiste en enfrentar a los nifos a multiples y variadas expe-
riencias, llenas de significado y sentido, que los problematice, para que apo-
yandose en sus propias comprensiones, creen y pongan a prueba ideas que los
lleven progresivamente a mejores soluciones. En este proceso interviene el maes-
tro, ofreciendo pequenas sugerencias, haciendo nuevas preguntas, proponiendo
X nuevas experiencias que sugieran nuevas relaciones, orientando el intercambio
‘ de ideas, exigiendo explicaciones y razones, sugiriendo algunas consultas. En
fin, estimulando y agudizando la curiosidad de los ninos.

En la Guia del maestro, encontrard un cuadro en el que se

indican los Estandares que se relacionan con las actividades
propuestas en esta cartilla, se recomienda al maestro revisar I'|
este cuadro.




RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUiA 1

Las actividades de esta guia procuran apoyar a los nifios en la comprension intuiti-
va de problemas que para la mirada adulta involucran las ideas de razones y pro-
porciones. El didlogo que sostienen Mariana y Alejo en la Guia 1B, ilustra las dificul-
tades que los ninos tienen para coordinar de forma multiplicativa las medidas de
las dos magnitudes que intervienen en el problema de las mezclas, pero también
muestra las grandes posibilidades del pensamiento de los nifios; aunque, ellos no
sepan de razones y proporciones, no quiere decir que no puedan pensar problemas
que involucren estas ideas, aunque las hipétesis que hagan sean erradas, asi como
ocurre con los primeros intentos de Mariana y Alejo, que en lugar de afrontar estos
problemas con sus recursos multiplicativos, lo hacen mediante la adicion.

Es muy importante estimular la discusion de los nifios sobre lo que hacen y dicen
Mariana y Alejo, buscar que hagan sus hipétesis, que las expliciten y las comuniquen
de manera clara, que realicen los experimentos y contrasten sus predicciones con los
resultados que estos experimentos arrojan. Este proceso les ayudara a complejizar su
pensamiento y, como se ha repetido en muchas ocasiones, poco se aporta cuando se
asume que apoyar el desarrollo del pensamiento de los ninos es llenarlos de informa-
ciones y procedimientos. La propuesta de graficar que se hace en la Guia 1C es muy
importante, ya que se trata de hacerles notar que si desean comparar la co-variacion
entre dos magnitudes no hay otro camino que buscar una escala comun.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LAS GUIAS 2,3 Y &

En estas guias se busca ayudar a los nifos a construir significados de expresio-
nes fraccionarias como < En el grado anterior esta expresion se interpretdé como
4 veces . Este es un buen recurso, pero es un camino que todavia estd muy an-
3 ) iy (IR .
clado en un pensamiento aditivo. 4 veces - esta mas cerca de la idea de la agre-
gacion repetida de -, que de una interpretacion de tipo multiplicativo. La idea
& . . . . s
de - requiere llevarse mas all4, debe ayudar al nino a entenderla como el valor
de una relacion multiplicativa, asi como se ha hecho con expresiones de fraccio-
. 1 . . L.
narios de la forma = Claro, expresiones como 1/a son relativamente faciles de
comprender, ya que sélo hay que pensar en una transformacion (la que reduce
“a veces”), pero una expresion fraccionaria como , exige a los nifios pensarla
como una relacion multiplicativa que amplia o reduce a la vez, interpretacion
que, en un comienzo, no esta al alcance de todos los nirios de este grado, razén
por la que es necesario elevar sus pensamientos al nivel en que sean capaces




de comprender la composicion multiplicativa de dos transformaciones: una que
amplia y otra que reduce.

Precisamente esto es lo que se hace en estas guias. Se parte de la idea de maquinas
compuestas. Primero se busca que los nifios ejecuten dos transformaciones multipli-
cativas sucesivas, por ejemplo, una maquina compuesta que primero amplia 3 veces
(3x) y después, reduce a 6 veces (+6) y que verifiquen que el efecto final, resultado
de estas dos transformaciones, es reducir el Ei. El Ef es menor que el Ei, porque la
maquina reduce mas de lo que amplia (reduce 6 veces y amplia 2). ;Pero de cuanto
es la reduccion? En este caso se reduce a la mitad. Como segundo paso, después de
acumular suficientes experiencias, se busca que el nifio logre hacer inferencias como:
si primero amplia 3 veces y después reduce 6 veces, entonces, como consecuencia
l6gica, la maquina reduce a la mitad. Este es el gran salto que se busca producir en el
pensamiento de los ninos. En investigaciones que hemos hecho, los nifios no logran
comprender esta composicion. En un primer momento ellos interpretan situaciones
de este tipo de forma aditiva, por ejemplo, ante preguntas que exijan pensar en dos
ampliaciones sucesivas, primero se amplia 2 veces (2x) y después se amplia 3 veces
(3x), consideran que la ampliacion final es de 5 veces (2 veces y 3 veces es igual a

5 veces) y no de 6 veces (2 veces por 3 veces igual a 6 veces). Por eso es importante
trabajar una buena variedad de situaciones que les permita comprender los efectos
de componer estas dos transformaciones. Nuevamente, aqui insistiremos en el mismo
principio didactico que se ha mantenido a lo largo de las diferentes cartillas, elevar
el pensamiento del nino para que comprenda estas interpretaciones no es el de ense-
nar las reglas que permitan encontrar el resultado de las diferentes formas posibles
de combinar los dos tipos de transformacionest, sino el de procurar que reflexione
sobre estos efectos y lograr que entienda las razones légicas de estos resultados.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUIA 5

En esta guia se trabaja la idea de equivalencia de fraccionarios. La idea de
equivalencia de fraccionarios, no se reduce a la idea de un procedimiento para
encontrar fracciones equivalentes, se trata mas bien, de ayudar a los nifos a

' Primer caso: una ampliacién sequida de otra ampliacién, por ejemplo, una ampliacién de 2 veces sequida
de una ampliacién de 4 veces da una ampliacién de 8 veces. Segundo caso: una reduccién de 2 veces
seguida de otra reduccién de 2 veces da una reduccion de 8 veces. Tercer caso: una ampliacion de 2 veces
seguida de una reduccion de 4 veces da como resultado una reduccion de 2 veces. Cuarto caso: una reduccion
de 2 veces seguida de una ampliacion de 4 veces da como resultado un ampliacion de 2 veces.




comprender que hay maquinas compuestas que a pesar de estar compuestas por
maquinas simples diferentes siempre producen el mismo resultado. Las maqui-
nas M1y M2 de la actividad 1 de la Guia 5 A son equivalentes (+6 seguido de 2x
produce el mismo efecto que +12 sequido de 4x), porque si M2 reduce el doble
de lo que reduce M1 pero después M2 amplia el doble de lo que amplia M1, se
produce una compensacion y la maquina M2 resulta haciendo lo mismo que la
M1. Lo anterior puede resultar poco claro en un primer momento, por eso es ne-
cesario, procurar que los nifnos, nuevamente tomen piolas y tapas, o cualquier
otro tipo de objetos, que les apliquen las maquinas y comparen los efectos de
una y otra maquina, para que logren comprender las razones logicas de estos
resultados. Una vez que los nifios logran comprender estas ideas, ahora si se
pasa a ensenar los procedimientos de simplificacion y complificacion.

RECOMENDACIONES PARA TRABAJAR LA GUiA 6

La Guia 6 es como una especie de recapitulacion de las diferentes formas de inter-
pretar una fraccion. En la Guia 6C se retoman enunciados que implican razones y
se muestra que se pueden interpretar como una razon, esto les permite abordar
problemas como los de mezclas, que fue trabajado en la Guia 1 de esta cartilla.

Profesora o profesor las actividades de esta cartilla son una herramienta muy
util para el trabajo con los ninios, pero esta en sus manos crear un ambiente
adecuado de trabajo, en el que incentive la curiosidad, el interés de los nios,
su capacidad de preguntarse, de sorprenderse y de idear formas de indagacion;
de construir conocimiento en colaboracién con los otros. De autorregularse, de
aportar a la requlacion de otros y de admitir la requlacion sana de los otros. Por
eso es importante enriquecer las experiencias de los nifios para ir mas alla de las
que se presentan en esta cartilla. Es determinante su direccion para contextua-
lizar las experiencias al medio, para aprovechar las oportunidades que surgen
de las inquietudes de los ninos, de las situaciones cotidianas de la escuela y la
comunidad local, para establecer conexiones con otras areas, con los diversos
proyectos escolares, estrategias pedagdgicas y actividades propias del modelo
de Escuela Nueva. Es este conjunto de acciones lo que promovera logros cada
vez mayores que posibiliten acercar la accion pedagogica a los objetivos pro-
puestos. De ahi la importancia de planear, de disenar y de evaluar de manera
permanente, no sélo los progresos de los nitios, sino de la propia accion peda-
gogica, e introducir los correctivos necesarios para adecuar el curso de la accién
a las necesidades de los estudiantes.




