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PROLOGO

En la escuela de primera ensefianza el estudio de las cien-
cias se verifica sobre todo por medio de lecciones de cosas y
de experimentos elementales realizados con aparatos muy
sencillos. Pero, después de la leccidn oral, dada por el
maestro, conviene que el discipulo tenga entre las manos en
forma breve y recapitulativa, la substancia de dicha leccion 3
una especie de resumen que pueda confiar a su memoria,
Tal es a nuestro parecer la utilidad que este libro propor-
cionara a los nifios.

Empieza por dar una idea general sobre el sistema astro-
némico y el lugar ocupado por nuestro planela en el mundo
visible. Luego emprende el estudio descriptivo del cuerpo
humano, su armazén, su admirable estructura, sus I[un-
ciones organicas. Despuds del hombre, estudia los animales
¥y las plantas, agrupados segin el mélodo cientifico; a
continuacién los minerales y, come aplicacidn directa, el
trabajo del suelo por los procedimientos de la agricultura y
horticultura. Considera después las principales manifesta-
ciones de la energia en el mundo inorganico : fenémenos
relativos a la gravedad, al calor, la acuslica, la dptica y
la electricidad ; en cada uno de estos vastos dominios hace
observar qué partido ha sabido sacar el hombre de las fuerzas
naturales, especialmente por medio de los inventos recientes.
Por altimo, termina esta modesta obra el estudio de las
propiedades generales de los metaloides y de los metales mas
conocidos.

Para justificar el titulo de Nociones, es la rédaccién clara
¥ concisa, auncue sin la sequedad de un cuadro sindptico.
Damos pocos detalles téenicos, demasiado especiales o propios
del taller y Iaboratorio, pocos términos cientificos, fuera
de los usados en el lenguaje corriente. Presentamos hechos
experimentales y aplicaciones préacticas, mas bien que defi-
niciones, férmulas o exposiciones de principios. No pudiendo
pensar en ser completos, hemos procurado ser exactos, de
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modo que reciba el alumno una iniciacién suficiente, se afi-
cione al estudio de las ciencias y pueda completar méas tarde
las primeras nociones aprendidas.

Hemos consagrado especial atencion a la ilustracion : com-
prende ésta asuntos distintos o agrupados por familias, figu-
ras pintorescas o esquematicas, en relacién con el texto.
Hablar a los ojos de los nifios por medio de objetos mate-
riales, o a falta de ellos, por su imagen, es un medio facil de
completar su descripeidn escrita y facilitar las preguntas
del profesor. :

Aun enando la leccién oral haya sido explicada por el
maestro, conviene que hagan los alumnos una lectura piblica
del manual, Esta lectura va acompafiada de interrogaciones
acerca del sentido de las palabras y expresiones, y de
algunos desarrollos acerca de las deducciones que han de
caearse de tal o cual hecho o fenémeno, de que no ofrece
el libro sino un resumen. Cuando las explicaciones del maestro
han dado al alumno la completa inteligencia del texto, puede
¢sto ser aprendido con facilidad. Lo que se ha leido y compren-
dido puede aprenderse. Terminan 1a leccibn ejercicios compro-
batorios, preguntas diversas, que han de resolverse oralmente
o por escrito ; pequefios asuntos de narracion que ejercitan
la atencién tanto como la memoria y obligan al nifio a un
trabajo personal. Hemos crefdo ventajoso dejar estos diversos
ejercicios a la iniciativa del maestro.

Tas ciencias naturales y fisicas se han desarrollado por
medio desla ohservacién y la experiencia razonadas. El
ostudio de las mismas despierta en el discipulo, segun su
capacidad, ese espiritu de observacién y de reflexion que tanta
importancia tiene en la practica de la vida.
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PRIMERAS

NOCIONES DE CIENCIAS

NATURALES Y FISICAS

EL UNIVERSO

OJEADA SOBRE EL MUNDO VISIBLE

1. Los astros. — El Sol que nos ilumina, la
Luna y las estrellas que brillan en la noche, la Tierra,
donde habitamos, son astros. El conjunto de todos los
astros se llama universo.

Los astros se mueven en el espacio, con velocidad
considerable. La ciencia que estudia su movimiento se
llama astronomia,

Para observar los astros se sirven los astrénomos de
anteojos largos o telescopios, que permiten aproximar
los objetos y los hacen parecer mucho mayores de lo
que los vemos comunmente.

2. El1 sol. — EI 8ol (fig. 1) es un astro, de forma
esférica, compuesto de materias en ignicién, que derrama
en torno suyo luz y calor.
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Fig. 1. — EI Sol.

Iig. 2. — La Tierra y Ia Luna en el espacio.
fl didmetro de In Luna iguala los 3 /11 del de la Tierra,

PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

El volumen del sol es un millén trescientas mil veces
mayor que el de la Tierra, y dista de ella unos ciento

Su didmetro iguala 109 veces el de la Tierra,

cincuenta millones de kilémetros. Gira sobre si mismo
en veinticinco dias y se dirige hacia un punto del cielo

que descono-
CeImos.

3. La Tier-
ra. — La Tierra
(fig. 2) es igual-
mente otro astro
de forma redon-
deada, vleve—
mente achatada,
por los polos, no
es luminosa de
por si, pero su
superlicie es ilu-
minada y calen-
tada por Sol.
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Tiene mas de cuarenta mil kilometros de circunferencia.
Las tres cuartas partes de su extension estan cubiertas
por las aguas.

Llidmase atmésfera la capa de aire, de mas de cien
kilémetros de espesor, que rodea la Tierra.

La Tierra tiene dos movimientos : 1° da una vuelta

Tig. 3. — Un trompo que gira sobre si mismo describiendo una elipse
alrededor de una luz, representa bastante bien el doble movimiento
de la Tierra.

sobre si misma en veinticuatro horas: constituye éste

el movimiento diurno o de rotacién; 20 se mueve alrededor

del Sol (
dedor
As?

ECL}JH‘-‘Q)

Tig. 4. — Mavimientos de la Tierra y de la Luna.

del Sol, tardando un afio en dar una vuelta que lleva el
nombre de revolucion.
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Un trompo que gira sobre si mismo y cuya punta
describe una elipse en su marcha (fig. 3), da idea de los
movimientos de la Tierra.

En su movimiento de rotacién, presenta la Tierra suce-
sivamente al Sol los diferentes puntos de su superficie,
quedando siempre iluminada una de sus mitades v oscura
la otra : produce esta diferencia el dia y la noche (fig. 4).

Durante su revolucion anual, las diferentes comarcas
de la Tierra reciben mas o menos directamente los rayos
del Sol, produciéndose asi las estaciones : primavera,
verano, otolio e invierno.

4. Los planetas. No es la Tierra el tinico astro
que gira alrededor del Sol, han descubierto los astrénomos
mas de otros ochocientos, en su mayoria muy pequefios,
lamados planetas. Los principales planetas visibles sin
anteojos y conocidos desde muy antiguo, son : Mercurio,
Venus (la Tierra), Marte, Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno.

5. Satélites. — Si los planetas giran alrededor del
Sol, hay otros astros
menores (que giran
alrededor de los pla-
netas vy los acompa-
fian en su carrera ;
llamanse  satélites,
Asi por ejemplo, la
Luna es satélite de la
Tierra. Los salélites
no son luminosos por
sisolos; [o mismo que
los planetas reciben
su luz del Sol.

6. La Luna. —
La Luna (fig. 5) pa-
rece grande compa-
rada con los demds
astros, porque no dista de la Tierra sino cuatro cientos

Fig. 5. — La Luna,
Su volumen es 1/30 del de la Tlerra,
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mil kilometros. Su volumen es 50 veces menor que el
de la Tierra. Gira sobre si misma con movimiento uni-
forme en unos veintisiete dfas y, al mismo tiempo, da
una vuelta entera alrededor de la Tierra.

La Luna nos envia la luz que recibe del Sol. Segin
su posicion respecto
de nosotros nos pa-
rece MmMas O INENOS
iluminada, consti-
tuyendo esto las fa-
ges de la Luna.

La Luna v el Sol
ejercen atraccion
sobre el Océano y
producen las ma-
reas, que suben y
bajan alternativa-
mente las agnas del
mar en veinlicuatro
horas y cincuenta
minutos.

La Luna presenta
como la  Tierra,
lanuras, monta-
nas, volcanes apa-
gados, pero se su-
pone que no tiene
agua ni atmosfera.

7. Eclipses. —
Cuando, por el con-
tinuo movimiento
de los astros, llega
la Luna a pasar de-
Jante del Sol v lo
oculta a nuestra vista total o parcialmente, dicese que
hay eclipse de Sol (fig. 6).

Eclipse de Luna es la privacién de luz solar que sufre
nuestro satélite, por interponerse la Tierra entre él y el sol.

Fig. 6. — Teoria de un eclipse total de Sol.
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Los eclipses son totales o parciales, segin quede el
astro eclipsado, enteramente invisible o visible sélo en parte.
Para el mismo observador un eclipse total de Sol no dura
mdas de ocho minutos, mientras que un eclipse total de
Luna puede durar dos horas.

8. Estrellas. — Las estrellas son, como el Sol.
astros luminosos por si mismos,

——

—

Fig. 7. — Fotografia de una multitud de estrellas, en una region
de la Via Lactea, o camino de SBantiago.

9. Alejamiento de las estrellas, — La luz de los
astros  recorre 300000 kilémelros por segundo.  Los
astronomos caleulan la distancia de la Tierra a las estrellas
por el tiempo que tarda su luz en llegar a nosotros. Asi por
ejemplo, la luz de Sirio, una de las estrellas mas brillantes
v mas préximas, necesita cerca de nueve afios para llegar
hasta nosotros ; la de la Estrelle polar tarda cuarenta y seis
afios. La luz de otras estrellas visibles, pero mas disfantes,
nos llega al cabo de mas de tres mil afios.

Bsto nos da cierta idea de la inconmensurable extensién
del Universo, donde no ocupa la Tierra, por decirlo asl, sino
un punto imperceptible.

10. Origen de los mundos. — Dios ha creado
de la nada, los astros del ciclo, asi como Ia Tierra
en donde habitamos. Ha creado también al hombre,
dandole la libre posesién de la tierra, y la facultad
de estudiar todas las maravillas de la creacion,
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11. Las eciencias naturales. — Los objetos naturales
cuyo estudio presenta mayor interés para nosotros son : el
cuerpo humano, los animales, las plantas y los materiales
diversos que se encuentran en la superficie de la tierra o
en su seno.

12. l.os tres reinos de la naturaleza. —
Todos los seres que existen en la tierra suelen dividirse
en tres grandes grupos, llamados reinos de la naturaleza :
el mmera?, el vegetal y el animal.

El reino animal esta formado por los animales que
nacen, crecen, se multiplican y mueren; tienen ademads
la propiedad de moverse espontaneamente y de sentir
placer v dolor.

El reino vegeial lo constituyen las plantas que nacen,
crecen, se reproducen y mueren ; estos seres no gozan
del movimiento espontaneo, ni pueden sentir.

Elreino mineral lo forman los cuerpos inanimados que
no disfrutan de ninguna de las propiedades de los seres
de los otros reinos.

RESUMEN

El Sol, Ia Luna y las estrellas son astros que se mueven
en el espacio.

?1 Sol es una inmensa bola abrasada, que derrama Iuzy
calor.

La Tierra gira sobre si misma en un dia, y alrededor del
Sol en un aifo.

Los planetas son astros gue, lo mismo que la Tierra, giran
alrededor del Sol; estan acompaifiados a veces por satélites.

La Luna es el satélite de la Tierra, nos refleja la Iuz que
recibe del Sol.

Cuando la Luna pasa delante del Sol e intercepta su luz
se produce un eclipse de Sol.

Las estrellas son astros luminosos, en nimero prodigioso
y sumamente distantes de nosotros.

Dios ha creado el vasto universo y dado al hombre la
facultad de estudiarlo.

Las ciencias naturales tienen por objeto los tres reinosde
la naturaleza : los animales, vegetales y minerales.
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CAPITULO T
RAZAS HUMANAS
ORGANIZACION DEL CUERPO HUMANO

1. Lugar del hombre en la creacion. El
hombre, el ser més perfecto de la creacién, estd dotado
de un alma inteligente, libre e inmortal. Es capaz de
conocer a Dios, su aulor ; de distinguir el bien del mal,
de reflexionar vy de raciocinar. i

Por su organizacién [isica se asemeja el hombre a los
animales, pero se distingue de ellos por sus organos
més perfectos y el don de la palabra.

A

Fig. 1. — Tipos de las razas humanas.

A. Raza blanca o cauedsica. — B, Raza amarilla (Ckino de origen manehi).
C. Haza negra {Negro de Loango). — 1. Raza cobriza {Indio de ln Amé-
ricw del Noite).

2. Razas. —La humanidad entera desciende de Adéan
v Eva, que fueron creados por Dios mismo.
Ciertas leves diferencias exteriores, como el color
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de la piel, v la naturaleza del cabello, han hecho dividir
a los hombres en cuatro razas principales (fig. 1) :

La raza blanca o caucasica, que puebla Europa ¥y
parte de Asia y América;

La raza amarilla o mongdlica diseminada en China
v el Japén;

La raza negra o africana, que habita el Africa cen-
tral ¥ algunas islas de Oceania, asi como algunas partes
de América..

La raza cobriza o americana, que poblaba exclusiva-
mente la América antes de su descubrimiento y cuenta
todavia numeroscs representantes.

3. Esqueleto. — El cuerpo del hombre estd sos-
tenido por un armazén sélido, formado por un conjunto
de huesos que conslituyen el esqueleto.

Hueso. Todo hueso se compone : 19 de una matleria
mineral dura formada de fosfato y carbonato de calcio ;
20 de una materia blanda : la oseina.

El esqueleto se divide en tres partes : la cabeza, cl
tronco y los miembros. ;

Fig. 2. — Huesos de la cabeza.

4. Cabeza. — La cabeza esta formada por los hue-
508 del erdneo y los de la cara (fig. 2).
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Cibile_ 1
Rarlio. ' 1

Mano & | nrli

Falange--— f&ff

Muglo-

Boditly, L=

Tibia,,

Perond

Fig, 3. — Esqueleto de hombre.
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Los principales huesos del craneo son : el fronal,
por delante, el occipital, por detrds, los dos parietales a
los lados y los temporales, debajo de los parietales.

Los principales huesos de la cara son: los dos pémulos
o huesos de las mejillas, los nasales o huesos de la nariz,
los  mazilares, superior e inferior que sostienen los
dientes; sdlo es movil el maxilar inferior.

La cara comprende varias cavidades : la boca, donde
se encuentran la lengua v los dientes; las drbitas, que
contienen los ojos, las josus nasales o cavidades de la
nariz.

5. Troneo. — El tronco estd formado por la
columna vertebral, compuesta de treinta y tres huese-
cillos, llamados vértebras, apilados unos sobre otros
(fig. 4).

Doce pares de costillas, en forma de arcos de cir-
culo, reunen la columna vertebral
con el esterndn, situado en la parte
anterior del pecho.

El conjunto dseo formado por la
columna vertebral, las costillas y el
esternon, se llama térax.

G. Miembros., — Los miembros
superiores o brazos se componen de
los huesos del hombro : oemoplato,
por detrés; clavicula, por delante ;
del fimero, hueso del brazo; del
cibito y del radio, huesos del ante-
brazo; del carpo o mufieca, termi-

g " o Vél‘terilii g(i\rqal
Los dedos estan formados de tres (la séptima).

falanges, con excepcion del pulgar, A. Vista por encima.
. . . L. Vista de frente,
que soélo tiene dos. ;
Los miembros inferiores o piernas comprenden la
pelvis, hueso de la cadera, el fémur, hueso del muslo ;
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la #ibia y el peroné; la rodilla que estd protegida por
delante por la rdfule y el pie que termina la pierna.
Los dedos del pie estdn formados por falanges, como
los de la mano.

7. Llamase articulacién a la reunién de dos o més
huesos que se mueven reciprocamente ; estdn unidos entre
si por unas tirillas llamadas ligamentos que limitan sus
movimientos.

8. Miusculos. — Los museulos (o carne) son
haces de fibras semejantes a hilos, que tienen la propie-
dad de alargarse o acortarse bajo la influencia de la
voluntad o de los exeitantes nerviosos.

Estan terminados por tendones unidos a los huesos.
Las contracciones o dilataciones de los musculos ponen
en movimiento los huesos.

s

beoeis

e rELoSe

Tendon. 4

wiferior

Fig. 5. — Miiseulos con sus tendones (biceps del brazo).

De esta suerte pueden doblarse, extenderse o levan-
tarse ¢l brazo, la pierna, etc. (fig. 5).

9. Piel. — La piel, que rodea todo el cuerpo, consta
de dos partes : la epidermis, capa delgada cubierta por
el dermis que es mas recio. Estd horadada por una
multitud de aguojeritos Hamados poros, que dan paso al
sudor v a las materias grasus (fig. 6).



EL HOMBRE 13

10. Higiene de los movimientos y de la piel. —
La higiene es la ciencia que trata de los medios necesarios
para mejorar y conservar la salud.

Uno de los mejores medios higiénicos para evitar las
enfermedades, es el ejercieio. Bajo su influencia se desarro-
llan los musculos, J.
se adiestran ¥ 44
desempelan mejor
sus qucinnes tocios ' : %_(Zznalsudon'em
los  o6rganos  del
Cuerpo.

Epidermis

El mejor ejercicio
es la marcha mode-
rada ; complétase
por medio de la ca-
rrera, el salto, la
natgeion y la gimna-

]

sie en Llodas sus g

formas. 3 ;
=

Al ejercicio ha de / sudoripang

seguirel descanso ; el

suefio constituye el . Lokl
descanso por exce- grase
lencia, cuando no es Fig. 8.

muy prolongado y i

cuando se toma en Corte de la piel, con una glindula
buenas condiciones. sudoripara (muy abultada).

Es variable su dura-

cién segin la edad, el temperamento y el género de trabajo.
Debe durar por término medio de diez a doce horas para el
nifioc v de siete a ocho para el adulto.

La piel estd constantemente cubierta de sudor y de mate-
rias grasas que se mezclan con el polvo. La suciedad que asi
se forma tapa los poros de la piel e impide la transpiracién
indispensable para la salud. Los dafios, los lavadoes frecuentes,
las fricciones con agua fria y jabon, limpian la piel y le permi-
ten desempefiar sus funciones.

RESUMEN

Bl bombre esta constituido como los animales; pero les es
superior por el conjunto de sus organos, sobre todo por su
alma inteligente, libre y capaz de conocer a Dios su autor.
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Segiin el color de la piel, se dividen las razas humanas
en blanca, amarilla, negra y cobriza.

El esqueleto es el conjunto de los huesos; dividese en tres
partes ! cabeza, tronco y miembros superiores e inferiores.
Estan los huesos reunidos entre si por ligamentos y pueden
moverse gracias a musculos que se contraen y dilatan. La
piel envuelve todo el cuerpo.

La higiene prescribe el ejercicio, un suefio suficiente y
la limpieza de la piel.

CAPITULO II

LA DIGESTION

11. Alimentos. Para conservar la vida y desa-
rrollar sus organos, necesita el hombre usar alimentos
variados.

Bl reino mineral le suministra el agua y la sal. El reino
vegetal le proporciona el pan, frutas, legumbres, aceite, etc. ;
el reino animal la carne, leche, manteca y huevos.

Los alimentos que contienen mucho nitrégeno, como la
carne, los huevos, el pan, se llaman alimentos pldsticos,
porque desarrollan los musculos y confribuyen a dar al cuerpo
su forma especial,

Los alimentos en que domina el carbono como la man-
teca, las grasas, el aceite, el azicar son alimentos respirato-
Trios ; se queman con la respiracién y producen calor.

El alimento completo contiene substancias plasticas y
substancias respiratorias; tales son el pan, los huevos, la
leche. Consumidos exclusivamente podrian mantener la
vida.

Las bebidas completan los alimentos.

La digestion es la transformacion de los alimentos
en substancias nutritivas, que son asimiladas, y en
partes no nutritivas, residuos o desechos, que han de ser
expelidas.
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12. Aparato digestivo. — El aparato en que se
- efectua la digestién comprende : la boca, el eséfago, el estd-
. mago, el infestino y al-
gunas gldndulas (fig. 5).
La boca encierra la
lengua v los dientes.

Los dientes son orga-
nitos semejantes a los
huesos ; se distinguen
de ellos por su com-
posicion, su desarrollo
y por la funcién que
ejercen. El nifio tierno
tiene veinte dientes y
el adulto treinta y dos.

Por su forma, se dis-
tingue tres especies de
dientes : los incisivos,
log colmillos y las mue-
las (lig. 7).

El egdfago es un ca-
nal cilindrico de 25 cen-
timetros de ]argo, que Mandibula y dientes del hombre.
reune la boca con el estomago. Su orificio inferior se
llama cardias.

Fig. 7.

El estémago cs una holsa membranosa, en forma de
gaita. Estd colocado en el abdomen y su capacidad
alcanza unos 2 a 3 litros. Abrese en el intestino por el
piloro.

L] intestino es la parte mas larga del aparato diges-
tivo, se divide en intestino delgado, que mide cuatro o
cinco veces la longitud del cuerpo, y en iniesiino grueso,
mucho mas corto.

Las glandalas principales son:los tres pares de gldndulas
salivares, que vierten la saliva en la boca ; las glandulas
del estémago, que segregan el jugo gdstrico ; el higado
.y el pancreas, que segregan la bilis y el jugo pancred-
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tteo. Las glandulos intestinales segregan el jugo intes-
tiral, que se mezcla con log jugos anteriores.

HJaula tordcica .
~Conel aparate respiratorin
quitado

ALY —

Fig. 8. — Aparato digestivo del hombre.

Un musculo, el diafragma, situado encima del estd-
mago, separa el Lorax del abdomen.

13. Fenomenos digestivos. — Los alimentos,
introducides en la boca, son triturados por los dientes
v mezclados con la saliva, que empiera la transforma-
cion de las materias feculentas en azucar (fig, 9).

El bole alimenticio, asi preparado, atraviesa el eséfago
: p A g
y penetra en el estémago por el cardias.
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El jugo géstrico se mezcla con fos alimentos- v ataca
las materias nitrogenadas que forman muy prounto una
papilla dcida llamada quimo. '

Laringe. -------""\
Lsgfago--—----i*

Fig. 9. — Nariz, boca y esofago (corie).

Las contracciones del estémago empujan el quimo
hacia el intestino, donde se mezela con la bilis del
higado v el zumo pancredtico, los cuales transforman las
materias  grasas.

Los alimentos asf transformados se dividen en dos
partes : un liquido blanco como la leche, llamado quilo,
que encierra todas las partes nutritivas que han de
mezclarse con la sangre ; v los residuos que han de ser
expelidos.

14. Absorcion. — El quilo atraviesa las paredes
del intestino, llenando los vasos guiliferos, que vierten
su contenido en la sangre con la cual se mezcla.

15. Higiene de las comidas. — Las comidas
han de ser regulares, es decir tomadas a las mismas
horas.

Tres comidas por dia son bastantes para los adultos ;
los nifios necesitan comer con mas [recuencia.
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Es preciso comer lentamente y masticar bien los
alimentos.

La comida de la noche o cena ha de ser ligera.

El ejercicio moderado o el descanso facilitan la diges-
tion.

Un bafio caliente o frio, tomado después de comer,
puede provocar una congestion mortal,

Los dientes han de mantenerse en estado de gran
limpieza y lavarse con frecuencia.

16. Las bebidas. El agua natural es la bebida
mas sana ; es indispensable para el hombre ; en efecto,
el agua constituye mds de las dos terceras partes del
peso del cuerpo humano. No hay que beber sino para
apagar la sed : cualquier exceso de bebida cansa los
grganos, sobre todo el estémago.

Bebidas artificiales. — Las bebidas artifieiales son : las
bebidas aromdticas, las bebidas fermentadas y las bebidas desti-
ladas.

Las bebidas aromadticas son infusiones, en agua hirviendo,
de semillas, hojas o flores perfumadas.

Fig. 10. — Plantas para infusiones aromdticas.
A, Café. — B. Te. — C, Tilo. — D. Menta verde.

Las principales son el café, el te, el mate, la menta, la
verbena, la manzanilla, y el tilo (fig. 10).

Dichas infusiones son estimulantes y relrescantes. El café
y el le excitan el sistema nervioso ; su abuso es perjudicial,
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Tas bebidas fermentadas se obtienen mediante la trans-
formacion en aleohol del zumo de las uvas, las manzanas, el
maguey, etc, El vino, la sidra, la cerveza, el pulque, la thcha
se Uaman bebidas higiénicas (ﬁg 11).

El vino tomado con moderacién y cortado con agua en
las comidas desempeifia el papel de alimento. Contiene agua,
azicar, algunas sales v un poco de aleohol.

La sidra es una buena bebida que contiene menos aleohol
que el vino.

Fig. 11. — Plantas para bebidas higiénicas.
A. Uvas., — B, Lipulo y C. Cebada. — D. Manzana,

La eerveza, preparada mediante la fermentacion del zumo
dulce de la cebada germinada, es rica en materias nutritivas ;
contiene de 3 a 59/, de alcohol.

Dichas bebidas, tomadas con moderacién durante las
comidas, estimulan el estémago y favorecen la digestidn.

Tas bebidas destiladas (alcoholes) se sacan de las bebidas
fermentadas o de los frutos, orujos, semillas, sometidos a la
fermentacién y destilados en un alambique. Obtiénese asi
aguardiente del vino (cofiac), de la sidra, de las cerezas
(kirsch}, de la melaza, de la cafa de azucar (ron}, del pulque
{mezcal).

El aleohol no es alimento ; en fugar de suministrar agua a
los drganos, absorbe parte de la que poseen ; Jas frutas con-
servadas en aguardiente se arrugan y endurccen porque el
alcohol les quita parte del agua que tenian.

Las esencias que se mezclan con los alcoholes para fabricar

licores son siempre algo venenosas (ajenjo, anis, almendras
amargas).
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Todas estas bebidas destiladas son pues peligrosas : su
abuso altera los érganos y produce el aleoholismo, que es un
envenenamiente lento, uno de los mayores azotes de la hu-
" manidad. :

17. Alcoholismo. — El alecoholismo altera la voz,
irritando la laringe ; deforma el estémago; hincha o
endurece el higado; debilita la inteligencia y acarrea
la muerte con temblores nerviosos, y accesos de locura
furiosa.

Los hijos de los alcohdlicos son con frecuencia idio-
tas, baldados v estdn expuestos a la tisis v a las enfer-
medades nerviosas.

RESUMEN

La digestion transforma los alimentos en un liquido que se
mezcla con la sangre, y en partes no alimenticias que son
expelidas.

El aparato digestivo se compone de un tubo digestivo y
de glandulas.

El tubo digestivo comprende : la boca, el esofago, el estd-
mago, el intestino delgado y el intestino grueso.

Las glandulas son : las glandulas salivares, las del esto-
mago, el higado, el pancreas y las glandulas intestinales.

En Ia boca se trituran los alimentos y se mezclan con
saliva.

En el estémago se impregnan de jugo gastrico y se trans-
forman en gquimo.

En el intestino, el quimo, bajo la influencia de la bilis, del
jugo pancreatico y del jugo intestinal, se transforma en
quilo, liguido blanco que se mezcla con la sangre.

Las comidas han de ser regulares, los alimentos deben ser
bien masticados. Un ejercicio moderado facilita ladigestion.

El agua pura es la hebida natural.

Las bebidas aromaticas son refrescantes y estimulantes;
preparaunse con infusiones de semillas, hojas o flores (cafe,
te, tilo).

Las bebidas fermentadas favorecen la digestion ; provie-
nen de la fermentacién del zumo de frutas o semillas
{vino, sidra, pulque, chicha).

Las bebidas destiladas son peligrosas. Extraense de las
bebidas y las frmtas fermentadas (alcohol, aguardiente,
rom).

El alcoholismo es el abuso de las bebidas destiladas;
ejerce efectos desastrosos sobre la salud y la inteligencia.
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CAPITULO III

LA CIRCULACION

18. Definicion. — La sangre cargada de los pro-
ductos de la digestién los lleva a todas las partes del
cuerpo, tomando en cambio los elementos gastados que
han de eliminarse.

Este movimiento.de la sangre es la circulacion.

19. Sangre. — La sangre es un liquido rojo, for-
mado de dos partes : un liquido incoloro v umnos
gldbulos rojos, que le dan su color. Si se expone la sangre
al aire, se coagula; el liquido incoloro, llamado suero,
sobrenada y los glébulos forman una masa roja que es
el cuajaron.

Puede conservarse la sangre liquida, batiéndola
con una escobilla, inmediatamente después de su salida
de los wvasos; péganse entonces a la escobilla unos
filamentos 1)lan(:0a., eldsticos, los cuales constituyen la
fibrina, materia andloga a la carne.

20. Aparato circulatorio. — Los érganos de la
circulacién son : el corazén, que comunica el movi-

miento a la sangre, y los vasos sanguineos, por donde
eircula.

Corazom. — Kl corazén (fig. ]'?) es un drgano
musculoso hueco, del tamafio del pufio. Esta colocado
entre. Jos dos pulmones, con la punta hacia abajo, v
un poco inclinado hacia la izquierda.

Un tabique vertical divide el corazén en dos partes
distintas ; el corazdn derecho y el izguierdo. Cada una de
estas partes comprende dos cavidades : una awricnla
arriba ¥ un ventriculo abajo. Dichas cavidades comuni-
can por una abertura, cerrada con una vilvula que c,«:»lrj
ge abre de arriba abd]()
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Arterias y venas. — Las arterias son vasos que
salen del corazén y se ramifican por todo el cuerpo.
Las venas, por lo contrario, vuelven al corazon.

Las extremidades de las venas y de las arterias estdn
reunidag por pequefios conductos del didmetro de un
cabello, que se llaman vasos capilares.

Fig. 12. — Seccion teérica del corazdn.

Las contracciones del corazén lanzan la sangre a las
arterias, v las venas la vuelven al corazdn.

Tiene la sangre dos circulaciones : la mayor y la
menor (fig. 13).

24. Circulacion mayor. — En la circulacion
mayor, la sangre sale del ventriculo izquierdo por la
arteria aorta, se derrama por los érganos y vuelve por
las venas cavas a la auricula derecha, cargada con los
productos de la digestion y los residuos recogidos en el
camino,

La sangre que corre por la arferia aorta tiene color
bermejo : es la sangre roja.
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pasa de la auricula de
a la arteria pulmonar,
de los pulmones. Se de
carga de oxigeno y se
venas pulmon
al ventriculo izquierdo, para volver
lacion mayor,
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Esta abandona en su recorrido los principios nutritivos
que lleva, ¥ se carga de gas carbénico y vapor de agua.
Térnase entonces de color obscuro : es la sangre negra.

iy N7
ﬁrguZ(fﬁlﬂiZ 0 cfzf?f[fr@s

Arerin g ram s ena.
P T q putimonar
Auricila. Auricula
rechic TTLtquierda
Yentriculo § . . \GM T Ventriculs
recho” B wquerdo
Aorta

e
<.
>, . s U
%l g, TV
Fig. 13. — Bsquema de las dog civenlaciones de 1o sangre.

22. Circulacion menor, — La sangre viciada
recha al veniriculo derecho, luego
que la lleva a los vasos capilares
sprende alli del gas carbonico, se
vuelve de color rojo claro, Las

ares la devuelven a la auricula izquierda y

& empezar la cireu-

NOCIONES DE CIENCIAS. — N© 484,
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Pulso. — Las contracciones del corazén rechazan brusca-
monte la sangre a las arterias y producen un choque Tamado
pulse, sensible gobre todo cuando se oprime la arteria de la
mufieca conlra un hueso.

En el adulto las pulsaciones regulares varfan entre 60 y 70
por minute. Sen més {recuentes en los nifios, los ancianos
v los enfermos.

23. Higiene de la ecireulacion. — Es preciso evilar
la detencion de la circulacién por la ropa demasiado apre-

- tada (corbata, ligas).

La sangre comprimida en las venas produce hinchazones o
vdrices que pueden romperse : conviene proteger éstas por
medio de Tajas elaslicas. Las hinchazones en las arterias se
llaman aneurismas ; la ruptura de éstos en los vasos del cora-
z6n o del cerebro suele ser mortal. : :

Las paredes de las arlerias son gruesas ¥ elasticas : un pin-
chazo o cortadura en una arteria determina un chorro de
sangre : dichas heridas son peligrosas.

Las paredes de las venas son delgadas y flojas : cuando se
cortan, la sangre mana lentamente y se detiene gracias a la
formacién de un cuajarém.

RESUMEN

La sangre es un liquido rojo que corre por las arterias y
las venas.

E] corazén es un musculo hueco, dividido en dos partes:
el corazén derecho y el corazdn izquierdo, que comprenden
c¢ada cual una auricula y un ventriculo.

La sangre 6s lanzada por las contracciones del corazén a
las arterias, de éstas a los vasos capilares y, por ultimo,
a las venas que la vuelven al corazon. Existen dos circula-
ciones :

19 En la circulacién mayor, la sangre arterial sale del
corazon izquierdo y vuelve al corazén derecho en estado
de sangre venosa.

20 En la circulacién menor la sangre venoesa es enviada
a los pulmones por el corazén derecho y vuelve purificada
al corazon izquierdo.

La corbata o las ligas muy - apretadas estorban la circu-
Iacién de la sangre.
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CAPITULO 1V
LA RESPIRACION

24. ODbjeto. — La respiracion tiene por objeto

transformar la sengre ciciady en sangre pura. Verificage
en el aparato respiratorio.

235. Aparato respiratorio. — ] aparato respi-

Filmon derecho.
entero con sus tres % I
4 e y Fulmin. zguderds
R isecado para mogtrarias
Jramificaciones delos
Fonquios

Fig. 14 — Aparato respiratorio.

ratorio es un conjunto de canales por donde cireula et
aire. Componese de las fosas nasales, la trdguearteria,
los bronguios y los pulmones (fig. 14).

Las fosas nasales son los dos conductos de la nariz
que se abren en las fauces.
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La traqueartena, colocada delante del aof‘iwo esta
formada por una serie de anillos altlidfrlnoqe% En
su parte superior se halla la laringe, organo de la voz.

La parte inferior se divide en dos ramos o bron-
quios, uno para cada puimon.

Cada uno de los bronguios ge subdivide en un gran
nimero de canales, cada vez menores, que rematan en
bolsitas o vesiculas pulmonares lienas de aire.

Los dos pulmones estan formados por una masa
esponjosa v el conjunto de los canales y de las vesiculas
pulmonares. Estan rodeados por una membrana delgada
que se llama pleura.

2. Movimientos respiratorios. — La respira-
cion comprende des movimientos : la inspiraciébn o
entrada del aire puro en los pulmones v la expiracion
o salida del aire viciado.

Estos movimientos pueden explicarse con el juego de
un fuelle : cuando se abre el fuelle, el aire se precipita
adentro : y cuando se cierra, sale el aire comprimido.
El primero de estos movimientos nos da idea de la inspi-
racion y el segundo de la expiracion.

Durante la ingpiracion se levantan las costillas y se baja
el diafragma, penetrando el aire en los pulmones que se
flenan. En la expiracién, las costillas y el diafragma
recobran su posicidn primitiva.

Se cuentan unas quince a veinte inspiraciones y expi-
raciones por minuto.

27. Cambio de los gases. La sangre viciada
es traida a los pulmones por la arteria pulmonar.

Los capilares sanguineos se ramifican sobre las vesicu-
las pulmonares, y a través de sus delgadas paredes se
verifica el cambio de los gases.

- El vapor de agua y el gas carbdnico de la sangre
viciada son expelidos por la expiracion,
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Reemplazalos el oxigeno del aire v la sangre negra se
convierte de nuevo en sangre roja.

Puede facilmente demostrarse Iy presencia del vapor de
agua y del gas carbénico en el aire expirado.

Sise coloca ante la boeca un cuerpo Irio y liso, se cubre de
una cupa sutil de vapor de agua bhajo la influencia de la
respiracién.

Si se sopla con un tubo en un
vaso que contenga agua de cal
limpida, ¢l agua se enturbia
inmediatamente, porque el gas
carbonico forma con la cal ung
sal de color blanco - llamads
carbonato de cal (fig. 15).

28. Calor animal, — g
oxigeno, conducido por la sangre
a todas las partes del cuerpo,
quema las partes intGitiles. Estq
combustién produce el ealor ani-
mal, que varia de 360 1/, a 370 s
en el hombre. Dicha tempera-  pig 45 g gas carhonico,
tura puede aumentar unos 8 o
4 grados con la fiebre.

29. Higiene de Ia respiracion. — g aire respirado
ha de ser puro : el de las montafias v del mar es saludable,

Bl aire viciado ne purifica la sangre ; produce la palidez
del rostro y la anemia, tan comun en las ciudades.

La alcoba donde se duerme ha de tener unos 15 metros
clibicos por persona.

Las salas de reunién han de ser frecuentemente aireadas,
sobre todo durante la noche, cunando es abundante el alum-
brado de gas.

No se deben encender braseros en las habitaciones, porque
el gas carbénico que de ellos se desprende puede asfixiar,

Las estufas de hierro colado, cuando se enrojecen, produ-
*en 0xido de carbono, que es venenoso.

Es peligroso guardar flores por la noche, en las alcobas,
porque despiden Acido carbénico en la oscuridad.

La proximidad de los pantanos suele ocasionar fiebres a
causa de la humedad v los miasmas que despiden.
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RESUMEN

La respiracién tiene por objeto la transformacidn de la
sangre megra en sangre roja.

EI aparato respiratorio comprende : las fosas nasales, la
traquearteria, los bronguios y los pulmones. Los movimien-
tos respiratorios son la imspiracién y la expiracién. Sus
6rganos son las costillas y el diafragma.

El cambio de los gases se verifica en las vesiculas pulmo-
nares : el gas carbonico es expulsado y el oxigeno se mezcia
con la sangre.

El calor animal alcanza unos 37° en el hombre ; resulta
de la combustién, por el oxigeno de la sangre, de las partes
gastadas del cuerpo. :

Los resultados de la respiracién son : la purificacién de
la sangre y la produccién del calor animal.

Las habitaciones donde permanecemos han de ser bas-
tante espaciosas y ha de renovarse en ellas el aire con fre-
cuencia.

Los mecheros de gas y sobre todo las estufas de hierro
colado y los braseros encendidos en las habitaciones, des-
piden gases peligrosos que pueden asfixiar.

No deben guardarse flores, por .1a noche, en los dormi-
torios.

CAPITULO V 2
EL SISTEMA NERVIOSO

30. Sensibilidad. — Cuando nos pinchamos con
una aguja, experimentamos dolor. Cuando nos hablan,
oimos y comprendemos lo que nos dicen. Experimenta-
mos placer al contemplar una hermosa flor y extende-
mos el brazo para cogerla.

Esta facultad que tenemos de sentir las impresiones
exteriores v de determinarnos, se llama gensibilidad, ejér-
cese por medio del sistema nervioso,
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31. Sistema nervioso. — FEl sistema nervioso
comprende : el cerebro, el cerebelo, la médula espinal
v los nervios (fig. 16).

e

LAY R lorebry

N . Lexo braguial
1% Qus seramifica enlos brazos

5

... Plexo sacro

Plexo eidatico

A1 Cue seramifica en las plemas

Fig. 16. — Sistema nervioso del hombre.

Cerebro. — EI cerebro es una masa blanda, interior-
mente blanca, y gris exteriormente, que llena la cavidad
del erdneo ; un surco profundo la divide en dos partes o
hemisferios cerebrales. Obsérvanse en su superficie gran
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namero de pliegues o circunvoluciones. Tres membranas,
llamadas meninges, lo envuelven ; su inflamacién produce
la meningitis, enfermedad muy grave.

El cerebelo, constituido por la misma substancia
que el cerebro, estd colocado debajo y detrés de dicho
drgano.

El cerebro es el asiento de la inteligencia ; recibe todas
las impresiones y ordena fodos los movimientos del
cuerpo. No produce el pensamiento, como las glandulas
producen los humores ; el alma es la que piensa y el
cerebro solo le sirve de instrumento.

Médula espinal. — La médula espinal es un
cordén blando y blanquecino, constituido por la pro-
longacion del cerebro. Esta situada en la cavidad de la
columna vertebral.

Nervios. Tos nervios son filamentos blancos que
galen de la base del cerebro o de cada lado de la médula
egpinal. Se ramifican y se enlazan, formando plexos, ¥
llegan a todas las partes del cuerpo.

Unos, llamados nervios sensitivos, llevan al cerebro
las impresiones agradables o desagradables. Los otros,
llamados nervios motores, transmiten a los musculos las
6rdenes del cerchro que les hacen moverse. i

Asi, cuando tocamos un euerpo muy caliente, la impre-
sion dolorosa es llevada al cerebro por un nervio sensi-
tivo, v un nervio motor da inmediatamente a la mano
la orden de alejarse del cuerpo caliente.

32, Los sentidos, — El hombre posee cinco senti-
dos : el tucto, el gusto, el olfato, el oido y la vista.

Cada érgano de los sentidos recibe nervios de sensibi-
lidad especial.

33. Tacto. — El tacto nos da a conocer la forma,
la dureza, y la temperatura de los cuerpos. Su drgano
es la piel, cuyas partes son todas sensibles, aunque
fo son més particularmente las extremidades de los dedos.



EL HOMBRE 31

34. Gusto. — Este sentido nos hace apreciar los
sabores de los cuerpos. Su érgano es la lengua que estd
cubierta de unas aspe-
rezas o papilas que
contienen la exiremi-
dad de log mnervios
(fig. 17).

Los alimentos solu-
bles en la saliva como
el aziicar, la sal, tienen
sabor ; los cuerpos in-
solubles no lo tienen.

35. Kl olfato. —
IZ1 olfato tiene par ohb-
jetolapercepeion delos
olores ; tienesu asiento
en la nariz (fig. 1]),

Sus dos cavidades o fosas nasales estén tapizadas por
una membrana delicada, en la que se ramifica el nereio

g. (orrele soperior S Jents superws
!'é):! M madi

& . nferior

i

Fig. 18 — Organo del olfato.
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oljativo, que lleva la impresion de los olores al cerebro.

36. 0ido. — E! oido nos hace percibir log sonidos.
Qe divide en oido externo, oido medio y oido interno.
Su Grgano es la oreja (fig. 19).

El oido externo comprende el pabellén u oreja y el
canal auditivo, terminado por la membrana del timpane.

Tl oido medio contiene una cadena de cuatro fuese-
cillos, que se extiende del limpano al oido interno.

Caracol
{Vista exterior)

Martillo

i Jungque
z Canales semicirculares

g Fstribo

<" Vestibulo

Pubellory :l_ ertana oval
’ ~(iracol (Corte)
Condusto Nervio actistico

Fentana redonda

El oido interno estd formado por varias cavidades,
llenas de un liquido en el que terminan las ramifica-
ciones del nervio acustico.

37. Vista. — La vista nos da a conocer la presen-
cia, la forma, el color, y la distancia de los cuerpos.

El ojo es el érgano de la vista (fig. 20). Es un globo
envuelto en gran parte por una membrana opaca, blanca
y resistente : la esclerdtica o blanco del ojo.

En su parte anterior, la esclerdtica es transparente y
ge llama cornea.
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Detras de la cornea se encuentra el iris, membrana
diversamente coloreada, que da su color a los ojos.

El iris presenta una abertura llamada pupile o nijia,
detrés de la cual se encuentra el cristalino, lente trans-
parente.

Ausculos motores

Lirnea opaca)

Iris- =Retina
wpila- s
(ornea ) ,1,\ ervio
Eranspare) < aptico

Postufias = S /S
7 SR N Heisculo
irpads,
mﬂmm‘ i = e
Fig. 20. — Corte teérico del ojo humano,

Un liquido espeso, el humor citreo; llena la parte pos-
terior del ojo. El fondo del globo estd tapizado interior-
mente por una membrana delgada, la retina, en la que
se ramifica el nercio dpiico. Sobre la retina se forman
las imagenes de los objetos que miramos.

El ojo esté protegido exteriormente por los pdrpados,
las cejas v las pestadias.

38. Higiene del sistema nervioso. — Un trabajo
intelectual demasiado prolongado, puede provoecar desérdenes
en el cerebro. El abuso del tabaco produce con frecuencia la
pérdida de la memoria por la accién de la nicoting que
encierra. Ll abuso de los licores alcohdlicos es mas peligroso
aun : debilita la vista, conduce a la locura y con frecuencia
a una muerte prematura.

39. Higiene de los sentidos. — La piel v la nariz
exigen la mayor limpieza,

Bl sentide del gusto puede amenguarse con el abuso de los
alimentos muy sazonados, de los aleoholss v del tabaco.
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Bl canal auditico ha de limpiarse con cuidade y desembara-
zarse del cerumen o cerilla fque se acumula en é y puede
obstruirlo.

Debe evitarse el trabajar con una luz demasiado viva que
canse los ojos. Se protegen estos contra la luz intensa del
sol por medio de anteojos azules, verdes o ligeramente ahu-
mados. La reflexién de la nieve cansa pronto la vista, asi
como el pelvo arrastrado por el viento.

Cuando se lee o se escribe, es preciso mantener el libro o
¢l cuaderno a una distaneia de 25 a 30 centimetros. La cos-
tumbre de no ver sino objétos muy proximos, produce la
miopia.

Los ancianos, cuyos ojos ligeramente aplastados no dis-
tinguen bien sino los objelos distantes, son présbitas.

Corrigese la miopia con anteojos de vidrios céneavos ; los
anteojos de los
préshitas tienen
) : cristales Com-
A VEXOS.

Tentrculo deJa lavinge 40, VOZ. —
Guerdas yocales inf™™ Gran namero

Cartilagn tiraides de animales es-
tan dotados de
poz, solo el
hombre posee
la palabra, o
voz articulada.
" El érgano de
Anillos dela la voz es la la-
) lraquearteria . :

. ringe, situada
en la parte su-
perior de la tra-
quearteria. Los
cartilagos que
fa forman estan
tapizados interjormente por una membrana que forma
pliegues llamados cuerdas vocales. Dichas cuerdas vi-
bran bajo la accion del aire que sale de los pulmones
y producen sonidos que son modificados por la nariz,
la lengua, log dientes y los labios.

Fig. 21. — Corte del érgano de la voz.
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EL HOMBRE

RESUMEN

El sistema nervioso comprende : el cerebro, el cerebelo, la
médula espinal y Ios nervios.

El cerebro y el cerebelo estan encerrados en el craneo.

La médula espinal llena la cavidad de la columna
vertebral.

Los nervios salen del cerebro y de cada lado de la médula
espinal ; se ramifican en todos los 6rganos.

EI cerebro es el asiento de la inteligencia y de la voluntad.

Recibe las impresiones que le son suministradas por los
nervios sensitivoes, y transmite a los miisculos, por conducto
de los nervios motores, la orden de moverse.

Tenemos cinco sentidos :

El tacto, cuyo organo es la piel; el gusto, cuyo érgano es
la lengua ; el olfato, que tiene por drgano la nariz; el oido,
cuyo 6rgano llevs el mismo nombre, y la vista cuyo organo
son lgs ‘ojos.

La voz es producida por la laringe.

El sistema nervioso se altera con el trabajo intelectual
muy prolongado, asi como con el abuso del tabaco y de los
licores fuertes.

Los alimentos demasiado sazonados destruyen la sensi-
bilidad del gusto.

La piel, la nariz y los oidos exigen gran limpieza.

No deben cansarse los ojos con una luz demasiado viva.

Para conservar la voz, se ha dehablar con tono moderado.
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CAPITULO 1

CLASIFICACION

1. Utilidad. — Los animales son tan NUmMerosos
que costaria trabajo estudiarlos aisladamente. Por eso se
los ha dividido en grupos que reunen los que poseen
caracteres comunes : a esto llamamos clasificacion.

DeneereNpE

Fig. 1. — Tipos le los principales grupos de animales,

1. Yertebrado (Esqueleto de Rana). — 2. Anillade (Cangrejo).
. 3, Moluseo (Caracol). — 4. Zoofito (Istrellamar).

2, Divisiones., — Las principales divisidnes o gru-
‘pos de animales son : los Vertebrados, los Anillados, los
Moluscos y los Zodfitos (lig. 1).

Los Vertebrados tienen todos esqueleto y sangre roja.
Bl Caballo, la Gallina, la Serpiente, la Carpa, son Ver-
tebrados.
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Los Anillados estan desprovistos de esqueleto v tienen
el cuerpo dividido en anillos, El Cangrejo, el Escara-
bajo, la Arana, el Gusano, son Anillados.

Los Moluseos tienen el cuerpo blando, no dividido
en anillog. El Caracol, la Babosa, la Ostra, son Molus-
COoS.

. Los Zoo6fitos tienen el cuerpo ramificado como plan-
tas. La Estrellamar, el Erizo de mar, el Coral, son Zoo-
fitos. ‘

LOS VERTEBRADOS

3. Clases. El tipo de los Vertebrados, que es
el mds importante, se divide en cinco clases : los Ma-
miferes, las Aves, los Reptiles, los. Bairacios, los Peces.

Mamiferos.

. Delinicion. — Los Mamiferos tienen mamas
que suministran la leche, alimento de sus pequefiuelos.
Su cuerpo consta de cuatro miembros y estd general-
mente cubierto de pelo.

Dividense en varios oérdenes, siendo los principales :
los Cuadriimanos, los Murciélagos, los Insectivoros, los
Carnivoros, los Roedores, los Paquidermos, los Rumiantes,
los Anfibios y los Cetdceos.

5. Cuadriiomanos. — Este orden comprende espe-
cialmente los Monos, animales que tienen cuatro manos;
se alimentan con frutas y habitan en los paises cali-
dos.

Los Monos mayores son los Gorilas de Guinea, el Orangu-
tin de Borneo, el Chimpancé de Africa.

Las especies menores son : las Monas, los Macacos, los
Tities de América (fig. 2).

6. Murciélagos, — Los Murciélagos, que vuelan
como lag aves, son verdaderos Mamiferos ; tienen mamas,
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dirntes v pelo. Duermen en. cavernas durante ¢l dia
y salen de noche a cazar insectos noclurnos. Son muy-
atiles (fig. 2).

Fig. 2.

Cuadrimanes : 1, Orangutdin joven. — 2. Macaco Reso., —
3. Murciélago (Orején). — 4. Inseetivoro (Erizo),

\

7. Insectivoros. — TLos Insectivoros se alimentan °

de insectos. Son pequeiios; el Erizo, que es el mayor
de los insectivoros de LKuropa, tiene el cuerpo cubierto
de puias y puede arrollarse en forma de bola (fig. 2);
la Musarafla, que es el menor de los mamifercs, vive
en madrigueras sublerrdneas.

8. Carnivoros. — Los Carnivoros o fieras, se ali-
mentan de carne. Tienen dientes agudos o cortantes
{fig. 3). d

Sus garras agudas, que les sirven para apoderarse de
su presa y despedazarla, pueden a veces, como en el
Tigre y el Gato, entrar en una vaina que las protege.

Los mas temibles son : el Leén de Africa, el Tigre de
Asia, la Pantera africana, la Puma y el Cuguar de Amé-
riea,
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Fig. 3.
SRR Carnivoros.

1. Pantera, — 2. Tigre y su hembra
— 3. Leon y Leona.

Fig. 4. — Carnivoros.

1. Zorra. — 2. 080 pardo. — 3. Hiena rayvada, —
4, Comadreja. ~— 5, Covote americano,
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El Lobo, la Zorra, la Gardufia v la Comadreja, causan
estragos en las haciendas.

La Hiena de Africa se alimenta de cuerpos muertos.

El Oso -pardo (fig. %) es pesado y menos feroz que los
demés carnivoros. I8l Oso blanco habita en los mares hela-
dos. ¥

Bl Perro y el Gato viven en nuestras casas.

Todos los carnivoros mnocivos son estimados por su rica
piel. j

9. Roedores. — Los Roedores tienen los dientes
dispuestos para roer las plantas o los frutos. Las Ratas,

Roedores.
Fig. 5.

. Ratén.
. Rata.

. Licbre.
. Conejo.
. Castor.

(S S

Lo

los Ratones, las Ardillas, los Lirones v demds Roedores,
son animales nocivos. El Castor suministra rica piel y
pelo utilizado en sombrereria (fig. 5).

La Liebre y el Conejo son comestibles.

S
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10. Paquidermos. Tos Paquidermos o ani-
males de piel gruesa, se alimentan de vegetales.

Los principales son los Elefantes de Asia y de Africa,
provistos de una larga trompa y de dos enormes dientes de
marfil llamados colmillos.

Paguidermos.

1. Elefante. — 2. Rinoceronte, —
© 3. Hipopétamo.

El Hipop6tamo vive en los rios de Asia y de Africa. Ll
* Rinoceronte de Asia tienc el hocico armado de un cuerno
muy duro (fig. 6).
El Jabali salvaje y el Cerdo-domeéstico, el Caballo, el
Burro, la CGebra, son también Paquidermos (fig. 7.).

11. Rumiantes. — Los Rumiantes se llaman asi
porque rumian, es decir vuelven a la boca los alimientos de-
positados en el eslomago para mascarlos por segunda vez.
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2

TFig. 9. — Rumiantes.
1. Ciervo. — 2. Dromedario. — 3. Camello.

Este orden comprende log principales animales domésticos :
el Buey, la Vaca, la Cabra, el Carnero, y algunos otros : el
Musmoén de Africa, el Camello, el Dromedario, la Jirafa de

Tig. 10.
Anfibios y Ceticeos.

1. Ballena. — 2. Marsopla, —
3. Morsa. — 4. Foca.
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Africa, el Bisonte de Eurcpa y América, el Reno de Laponia,
el Ciervo, la Llama de América (fige. 8 v 9).

12. Anfibios et Cetaccos. — Estos animales
acuéticos tienen los miembros dispuestos para la nata-
cidn. Se acercan rara vez a la tierra (fig. 10).

Los principales Anfibios son : las Focas v las Morsas de
los mares del Norte, cazados por su piel v su grasa, y los Del-
fines voraces. |

Entre los Cetdeeos son notables las Ballenas, los Cachalotes
¥ las Marsoplas, que habitan en todos los mares. Las Ballenas
pueden alcanzar hasta 30 metros de longitud ; carecen de
dientes, pero tienen unas laminillas elasticas, llamadas balle-
nas, colocadas en la mandibula superior. Los Cachalotes,
menores que las-Ballenas, tienen dienles en la quijada inferior.
Se cazan estos animales por sus hallenas y por el aceite abun-
dante sacado de su grasa.

————n

Fig. 11. — Marsupiales.
1. Canguro gigante. — 2, Zarigiieya, —
3. Petrégalo (e pies amarillos.

Monotremas,

4. Ornitorrinco, — 5. Equidna puerco espin.

S e vt

13, Marsupiales. — [.og Marsupiales (fig, 11)
llevan debajo del vientre una bolsa en la fjue colocan a
| sus pequetiuelos, que son informes cuando nacen.
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Los principales Marsupiales son las Zarigiieyas de América
‘v los Canguros de Australia.

El Canguro se mantiene con preferencia en pie sobre las
patas posteriores, muy desarrolladas y sobre la cola, que es
muy fuerte. Camina a saltos.

1/%4. Monotremas. — Los Monotremas (fig. 11) so
asemejan a las Aves por sus caracteres y a los Marsu-
piales por la bolsa mamaria.

Hl Ornitorrineo de Australia tiene patas palmeadas y pico
de pato; pone dos huevos que empolla en tierra.

La Equidna es menor, tiene el cuerpo cubierto de puas y
pone.un husvo que empolla en su bolsa ventral.

Dichos animales se mantienen de insectos y gusanos.

15. Mamiferos nocivos. Los Mamiferos noci-
vos son los que causan menoscabo a nuestro bienestar,

Considéranse como tales todos los Roedores : las Ratas
v los Ratones, los Lirones, que devoran nuestros [ru-
tos vy nunestras provisiones : los Carnivoros, que des-
truyen la caza y log animales de corral, como las Gar-
duflas, las Comadrejas, las Zorras, los Lobos, que
atacan los rebahos v a veces aun a los pastores; las
Nutrias, que despueblan los estanques v los rios, los
Leones, los Tigres, los Jaguares, que devoran millares
de hombres cada ano. El Jabali es un Paquidermo que
destroza los sembrados.

416. Mamileros ntiles. — Los Mamiferos ttiles
son los que contribuyen a nuestro bienestar (fig. 12). »

Los Murciélagos v los Insectivoros, como el Erizo, la
Musaratia, son muy utiles porque devoran muchos de
los insectos que atacan nuestras cosechas. El Erizo es
gran destructor de serpientes venenosas.

La mayor parte de los Herbivoros son estimados por
su carne : tales son el Ciervo, el Corzo, el Gamo, la
Gamuza.

Cierto numero de Mamiferos viven a nuestro lado,
aceptan el alimento que les damos y acatan nuestra
autoridad : son-los animales domésticos.
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El Perro, el Gato, v el Hurdn, son los tinicos carni-
ceros que nos son Utiles,

Lios Herbivoros domésticos son muy numerosos : el
Caballo, el Asno y el Mulo se utilizan para el trabajo v el

Fig. 12, — Mamiferos dtiles.
1, Vaca. — 2. Buey, — 3. Cerdo. — 4. Cabra, — 5. Carnero. —
6. Perro de Terranova. — 7. Conejo. — 8, Gato.

acarreo ; el Buey nos da su trabajo y su carne, la Vaca
suministra ademds una leche abundante que sirve parg
preparar manteca ¥ quescs,

Se crian las ovejas por su leche, v su carne delicada ;
su lana se utiliza para la fabricacion de tejidos.

La leche de las Cabras es muy apreciada.

El Cerdo, omnivoro, se eria facilmente ; todas las
partes de su cuerpo se utilizan y dan productos alimen-
licios.

El pelo del Conejo, 1o mismo que el de la Liebre,
se emplea en la fabricacidn del fieltro ; su carne, deli-
cada v ligera, es estimada.
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Citanse igualmente, como animales domésticos : los
Camellos, de dos jorobas, del Asia Menor, los Drome-
darios de Africa, de uma joroba, las Llamas de América
del Sur v los Elefuntes de Asia, utilizades como ani-
males de carga.

Los Renos reemplazan, en el Norte, el caballo, la vaca
v el carnero. La piel de casi todos los Mamiferos puede
ser transformada en cueros diversos o en abrigos.

17. Mamileros de América. — la fauna del
Nuevo Continente difiere bastante de la del Antigue.
Solo citaremos aqui las especies mdas notables.

Fig. 12. — Mamilferos americanos.
1. Titi, — 2, Capuchino, — 3. Coati, — 4. Cusumbe. — 5. Zorrillo. —
6, Cuguar, — 7., Jaguar. — 8, Chinchilla. — 9. Mapache.

No existen en América Monos grandes como el Gorila,
el Chimpancé v el Orangutan, pero abundan en cambio
los monos pequenios de cola larga v prensil, como los
Cebos, Machangos, Capuchinos o Micos, pequehos y
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daninos, que viven en los arboles; los Araguatos, Au-
Hadores, Carayds o Marimondas, notables per su sonoro
grito ; el manso Caparro o mono de Andagui de Colombia
v Venezuela, de pelaje blanco y tupido; los Zaguies,
que viven en cavernas ; los diminutos Leoncitos o Tama-
rindos v los Tities de Venezuela y el Brasil ; los Monos
araiias 0 Brasolargos del Ecuador v la Guayana, notables
por la longitud de sus brazos.

Entre los Murciélagos cuéntase en América el terrible
Vampiro, «ue chupa por la noche la sangre dé los
animales dormidos.

Hay igualmente cierto numero de Carnivoros intere-
santes. ;

Entre los Plantigrados americanos se .cuentan el
Cusumbe o Micoledn, de Colombia y el Ecuador, que
tiene la cola prensil ; el Coati, Zorro guache, Cuchuche,
Soncho o Pewole ; el Mapache, Zorro negro o Tejon,
de Centro América que tiene la costumbre curiosa de
lavar sus alimentos antes de comerlos.

La Mofeta, o Zorrills de cuerpo largo v delgado, des-
pide un olor infecto que tarda mucho en desvanecerse.

El Coyote, 0 Lobo de las praderas, de Méjico, no tiene
la ferocidad del Lobo europeo.

El Cuguar o Puma es una especie de Ledn pequefio
y sin melena que vive en toda la América del Sur; el
Jaguar o Tigre de América, de piel amarilla con man-
chas negras es sumamenle feroz.

Son carniceros del mismo género el Yaguareié, el
Gato pampa o Pajeros v el Margay, de esialura menor
que el Jaguar.

Es de notar el cambio de significado de algunos
nombres, como los de Ledn, Tigre, Lobo, Zorro que
designan en América animales mas pequefios v menos
peligrosos que los de Europa.

Entre los Roedores americanos deben citarse el
Aguti, Acure, Tuza real, Cotuza o Cuatusa, pues todos
estos nombres lleva, del tamano del Conejo v de carne
estimada ; la Cobaya, Conejillo de Indias, Guri, Cui o
Capvin, oriunda del Pert; el Mara o Liebre de Puatago-

e g — e

e crr—
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nia ; la Paca, Guanta, Jibeonita o Tepeizcuinte y el
Cabiai. Capibara, Chigiiire, Carpincho o Ronsoco.

La Chinchille, de piel estimada, tiene la figura de la
Ardilla europea y las costumbres de la Liebre; vive en
madrigueras en Chile y el Peru.

0

¥ f.’f 6'.!//“’ é’;ﬂ/ =

Fig. 14. — Mamiferos americanos.

1, Tapir del Brasil, — 2, Aguti. — 3. Capibara. — 4, Llama. — 5. Pach., —
6. Coneiillo de Indias o Cni. — 7. Oso hormiguero, — 8, Perico ligero.

1.a Vizeacha de la Pampa argentina, vive en sociedad
en exlensas cuevas llamadas eizeacheras.

El Coendn, Erizo o Puerco espin americano, pasa la
vida agarrado a las ramas de los grandes &rboles.

El-orden de los Desdentados, animales desprovistos de
incisivos y aun de toda clase de dientes, no comprende
sino animales americanos.
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Los méas notables son

El Perezosa o Perico ligero, que se pasa la vida col-
gado de los drboles, con cuyas hojas se alimenta.

Los Armadillos, cuyo cuerpo estd cubierlo por una
especie de coraza articulada.

Los Hormigueros, que se alimentan de hormigas que
agarran con su larguisima lengua. EI méas notable es el
Oso hormiguero, Tamdndoa, u Oso bandera que alcanza
hasta 2™ de largo.v estd provisto de una hermosa eola.
Vive en el Brasil y Colombia. '

Entre los Paquidermos citaremos el Pecari, Saino,
Vaguira, Cafuche o Jubuli americano, especie de cochi-
nillo de la América del Sur. ‘

El Tapir o Danta, del tamafio de un asno, es notable
por su hocico prolongado en forma de trompa.

Los Rumiantes americanos comprenden :

La Llama o Guanuaco, especie de camello pequeiio,
sin jorobas, de la cordillera de los Andes: la Vieuwia o
Alpaca, de pelo largo v sedoso, muy estimado para la
fabricacion de tejidos.

Existen igualmente cierto nttmero de Ciervos, como
el Cariacti de Méjico, el Venado o Gamo, de Centroamé-
rica ; el Soche, de Colombia, el Cachipelado y el Cachien-
vainado ; el Giiemul, que figura en las armas nacionales
de Chile, el Pudii, ete.

El Bisonte de la América del Norte es una especie que
tiende a desaparecer por la caza despiadada que se le
ha hecho.

RESUMEN

Los animales se dividen en cuatro grandas grupos @
Los Vertebrados, los Anillados, los Moluscos y los Z6ofitos.

Los Vertebrados se subdividen en cinco clases : los
Mamiferos, Ias Aves, los Reptiles, los Batracios ¥ los Peces.

Los Mamiferos comprenden : los Monos o Cuadriumanos,
los Murciélagos, los Insectivoros, los Carnivoros, los
Roedores, los Paguidermos, los Rumiantes, los Cetaceos, los
Marsupiales y los Monotremas.

Distinguenselos Mamiferos nocives y los Mamiferos itiles,

——

—
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CAPITULO 11

LAS AVES

18. Caracteres. — Las Aves tienen un pico cor-
neo en vez de dientes; los miembros anteriores trans-
formados en alas, que les sirven para volar, y el cuerpo
gubierto de plumas.

Son aviparas, es decir se reproducen por medio de
huevos, que penen y empollan en un nido.

Tesisers e

Fig. 15. — Pieos de Aves.

1. Aguila (rapaz)., — 2, Chotacabras (pdjare). — 3. Carpintero (frepadora)
-— 4, Becada (zancuda). — 5. Garza (zencude). — 6. Alondra (pdjare). —
7. Pelicano (paimipede). — 8. Cizne (palmipeda), — 9. Perdiz roja (galli-
ndcea). — 10. Loro (irepadora). — 11. Pijaro hobo (palmipeda).

19. Divisiones. — Dividense las Aves en varios
grupos, con arregle a la forma de su pico (fig. 15) vy de
sus patas (fig. 16), variables segin su género de vida.
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Los principales son : las Rapaces o Aves de rapifia,
tas Trepadoras, los Pdjares, las Gallindceas o Aves de
los ecampos, las Zancadus o Aves de ribera, las Palmi-
pedas o Aves acudiicas, las Brevipennes o Corredoras.

Fig. 16. — Patas de Aves.

1. Aguila (rapaz). - 2. Builre (rapaz). — 3. Carpintero ftrepadora). —
4. Perdiz roja (gullindcen ). — Cisne (palmipednj. — Garza (zanecuda ).

20. Rapaces. — Las Rapaces tienen garras pode-
rasas y pico corvo. Se alimentan de pajarillos, de reptiles
v de roedores a los cuales dan muerte.

Lias Rapaces diurnas cazan durante el dia, tales son las
Aguilas, los Milanos, los Buitres, los Quebrantahuesos, log
Cernicalos, los Halcones. Las Rapaces nocturnas no cazan
sino de noche : son las Lechuzas, los Buhos (fig. 17).

21. Trepadoras. — Las Trepadoras, como lo

indica su nombre, trepan a los drboles y vuelan mal.
Unas, como los Loros, se alimentan de semillas y frutas
otras, como los DPicos carpinteros, destruyen grandes
cantidades de insectos (fig. 17},
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22, Pajaros. — Jos Pajaros comprenden gran
atmero de especies, entre las que figuran las Aves can-
foras : Currucas, Ruisenores, Pinzones, Jilgueros. La
mayor parte se alimentan de insectos ; mereciendo espe-
eial menecion : las Golondrinas, los Vencejos, las

Fig. 17.
Aves rapaces : |, Aguila, — 2. Quebrantahuesoz, — 3. Buifre. — 4. Buho,
— 5. Mochuelo,
Aves trepadoras : 6. Loro, — 7. Carpintero.
Pajaros : 8. Urraca., — 9. Pinzén. — 10. Ruisefior, —11. Paro.

Abubillas ¥ los Pitirrojos. Algunos, como log Mirlos, los
Tordos. comen indiferenlemente insectos o frutas; otros
prefieren las semillas, tales son los Canarios, los Gorrios
nes, los Paros. !

Las especies mayores : Cuervos, Urracas v Arrenda-
jos, son verdaderos carnivoros que es preciso destruir.

23. Gallindceas. — Las Galliniceas, o Aves de
los campos, comprenden las Palomas y las Gallinaceas
propiamente dichas (fig. 18).

Las Palomas tienen el pico endeble y largo; vuelan
bien y sus pequeiiuelos, en numero de dos, son débiles
al nagcer. '
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Las verdaderas Gallindceas andan bien, pero vuelan
mal. Escarban la tierra para buscar semillas, insectos y
gusanos. Sus pequenuelos, numerosos, estan cubiertos
de plumoén, y corren al nacer. : ;

Tig. 18.

Gallinaceas.

1, 2. Gallo, Gallina
v Polluclos. — 3. Pintada.
4. Pavo. — 5. Faisan.
. 6, Perdiz y sus pequeiiuclos.
- 7. Codorniz,
=g SO e T 8. Paloma mensajera,
& 9. Paloma torcaz,

Ejemplos : el Gallo, la Pintada, el Taisan, la Perdiz, la
Codorniz. '

24. Zancndas o Aves de ribera. — Las Zancu-
das tiencn en general las patas, el cuello v el pico muy
largos. Gracias a la disposicién. de sus miembros, pue-
“den buscar su alimento bajo el agua y en el cieno, sin
mojarse el cuerpo. Se alimentan con pescados, gusanos i
v sabandijas (fig. 19).

Ejemplos : la Ciguefia, la Grulla, la Garza, Ia Becada.

25. Palmipedas o Aves acuaticas. — Estas
aves se distinguen por sus patas palmeadas, es deeir con
log dedos reunidos por una membrana que les permite
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nadar con facilidad. Zambuliéndose en el agua, se apo-
deran de los peces, insectos v gusanillos con que se ali-
mentan (fig. 19),

Las mas comunes son : los Gansos, los Patos, los Cisnes,
que se crian en estado silvestre o en domesticidad.

Fig. 19

Zaneudas : 1. Cigiiena.
2. Ardea cenicienta,

-2 = - " 3
o L) = o™y 3. Zancuda, — 4. Grulla coronada.
A e A 5. Becada.
Palmipedas : 6. Cisne, — 7. Pato. — 8. Ganso.

26. Brevipennes o Aves corredoras. — Las
Brevipennes o Corredoras son animales impropios para
el vuelo por la debilidad de sus alas.

Comprenden : el Avestruz de Africa, el Nandi de Amé-
rica, el Casuario de casco de las Molucas, v el Aptérix de Nueva
Zelandia (fig. 20).

27. Aves nocivas. — Pueden citarse entre lag
Aves nocivas : las Rapaces diurnas, las Urracas, los
Arrendajos y log Cuervos, que destruyen los pajarillos ;
las Zancudas, que despueblan los estanques y los rios.

28. Aves tutiles. — Las Aves utiles son : las
Rapaces nocturnas, destructoras de roedores y reptiles ;
los Pajaros insectivoros y aun los granivoros, porque

NUCIONES DE CIENCIAS. N 484, 3
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destruyen muchos insectos, sobre todo mientras crian a
sug pequeiluelos.

La carne de los Pajaros es muy estimada.

Crianse en los palomares y en los gallineros, por su
carne y sus huevos, las Palomas, diversas razas de Ga-
llinas, los Faisanes, los Pavos, los Pavos reales, las Pin-
tadas ; y, entre las Palmipedas, los Gansos, los Patos
vy los Cisnes. .

Fig. 20. — Aves corredoras.

1. Avestruz. — 2. Nandi. — 3. Casuario de easeo. — 4. Aptérix.

El Avesiruz, gran ave corredora, se domestica en
Africa por sus hermosas plumas y sus huevos.

Las plumas de ciertas aves, de brillantes colores, s
utilizan como adorno.

Los nidos de las Aves utiles deben respetarse.

29, Aves americanas. — Entre las Rapaces
figura el majestuoso Condor o Buitre de log Andes, que
mide cerca de Lres metros de envergadura.
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Entre las Trepadoras deben citarse ios Loms.' Papa-

gayos, Aras v Cacaliias, aves de hermoso plumaje, perc
poco voladoras.

Fig. s
Aves americanas,

1. Curucd resplande-
ciente o Quetzal. —
2. Condor.—3. Co-
libri  (Esteganuro
de Underwood), —

4. Guaco globfeero, — 5. Tuedn toen, — 6. Aruco
cornudo, — 7. Ara Macao,

=]

que le hace dar en algunos puntos el nombre de Pico
de frasco

El Quetzal o Curuci rvesplandeciente es la mas her-
mosa de las aves americanas y figura en las armas de
Guatemala.

Entre los Pajaros propiamente dichos se distinguen el
Calao, de pico enorme v extrano, los Pdjaros moscas o

El Tucdn americano se distingue Por su curioso pico
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Colibries, cuvo plumaje presenta los reflejos de lps
metales preciosos v de las piedras finas ; el Sinsonte de
hermosisimo canto, los Tangaras v las Cotingas.

Entre las Gallindceas ocupa el primer puesto el Pavo.

oriundo de América, llamado en algunos puntos Guajalote’

y Chumpipe ; el Guaco de Méjico y Venezuela, de carne
muy estimada ; la Chacha, Chachalaca, Charata o Pava
de Monte, notable por su incansable algarabia ; el Pauji
del Pert, que oslenta un copete extrafio. '

Entre las Zancudas, el Nandi ¢ Avestruz de América,
cuyas plumas ioscas carecen de valor, el Kamichi,
Chajd, Aruco o Camungo, al que se suele encomendar
on algunos paises la guarda de las aves de corral.

La Garzola, apreciada por sus hermosas y finisimas
plumas.

RESUMEN

Las aves tienen un pico cérneo, alas y plumas en lugar de
pelos. Son oviparas. La forma de su pico ¥ de sus patas es
variable, segun su género de vida. .

Dividense las aves em siete grupos principales : las
Rapaces, las Trepadoras, los P4jaros, las Gallingceas, las
Zancudas, las Palmipedas y las Brevipennes.

CAPITULO III

REPTILES, BATRACIOS, PECES
Los Repfiles.

30. Caracteres. — Los Reptiles son animales que
ge arrastran por el suelo.

Unos lienen cmatro patas, como los Lagartos ; otros
carecen de ellas, como las Serpientes. Su piel, despro-

vista de pelo, es granujienta o escamosa. Son animules

Toom e . SRR
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de sangre fria, v su temperatura varia con las esta-
ciones.

Son oviparos.

31. Divisiones. — Los principales reptiles son :
las Tortugas, los Lagartos, las Serpientes (fig. 22).

=
s

Fig. 22,
Reptiles.

. Caimdn,

. Boa censtrictor,

. Tortuga gigante,
. Tortuga marina,
. Lagarto verde.

. Vibora,

. Culebra,

= e N R N

Las Tortugas tienen el cuerpo protegido por una
coraza Osea en la que pueden esconder la cabeza, las
patas y la cola.

Unas son terrestres : otras, mayores, como la Carey,
habitan en los mares calidos.

Los Cocodrilos son enormes lagartos, de seis a ocho
metros de largo, cuya piel estd reforzada por placas
seds y que tienen las mandibulas armadas de dientes,

Los Lagartos ordinarios se alimentan de insectos,
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Las Serpientes, desprovistas todas de patas, se arras-
tran con facilidad ; unas son venenosas, otras no.

Las Culebras son inofemsivas; recondcense por las

anchas laminas que cu-
C brensu cabeza (fig.25 C).

Las Boas, que pueden
alcanzar hasta 15 me-
tros, son inofensivas
como las Culebras.

Entre las Serpientes
venenosas de Kuropa
figura la Vibora, cuva
cabeza triangular estd
cubierta de laminillas
menudas (fig. 23 V).

Sus colmillos se hun-

Fig. 23 den bruscamente en el
miembro-mordido v de-

C. Cabeza de Culebra viperina. . 7
V. Cabeza de Vibora. rraman en la herida un
veneno a veces mortal.

Cuando ha sido unc picado por una Vibora, es preciso apre-
tar fuertemente con una ligadura el miembro entre la mor-
dedura y el cuerpo, y hacer sangrar la llaga chup4ndola :
¢! veneno no es peligroso si no existen desolladuras en la
hoca.

En los paises cdlidos viven gran nimero de serpientes
venenosas. Los Reptiles son generalmente animales utiles,
pues destruyen los insectos y los roedores. Solo la Vibora es
peligrosa en Europa.

Los Batracios.

32. Caracteres. — Los Batracios tienen la piel
desnuda v blanda ; poseen cuatro patas.

Son oviparos, como los Reptiles, y depositan sus hue-
vos en el agua (fig. 24)

33. Metamorfosis. — Los Batracios pasan por
transformaciones o metamorfosis, antes de adquirir su
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‘forma definitiva. Sus pequefiuelos carecen do palas v
tienen la cola larga v aplastada lateralmente.

Llevan a cada lado del cuello penachos de branquias
que les sirven para respirar. En tal estado se llaman rena-
CUajoS.

Fig, 24,

e Batracios.
1. v a becd Rana v renacuajos de diferentes edades. — 2, Sapo.
3. Balamandra terrestre. — 4 y 4°, Tritén y su larva,

Pronto desaparecen dichos penachos y son reempla-
zados por pulmones, desarréllanse las patas y piérdese
Ia cola en algunas especies.

Las dalamandras y los Tritones se parecen a los Lagartos 3
las Salamandras sen terrestres, los Tritones acuaticos.

Las Ranas y los Sapos estan desprovistos de cola.

La piel de los Batracias segrega un veneno peligroso para
fos animales pequefios, pero inofensivo para el hombre, a no
ser cuando se introduce en la sangre.

Todos estos animales son tiles porgue se alimentan exclu-
sivamente de inscctos, de gusanos y de babosas,
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Los Peces.

34. Caracteres., — Los Peces son esencialmente
acuaticos ; fuera del agua mueren. rapidamente.

Sus miembros estan transformados en aletas aplasta-
das, que les sirven para nadar.

Peces de agua dulee.

1. Lucio. — 2. Coto. — 3. Brema. — 4. Barbo.

5. Perca. — 6. Carpa. — 7. Trucha. —
8. Anguila. — 9. Albur, — 10. Gobio. —
11. Coto, — 12. Gasterdésteo y su nido.

Tienen la piel cubierta de escamas, dispuestas como
las pizarras de un tejado y féciles de arrancar una por
una.

A cada lado de la cabeza tienen una aberturallamada
ggalla, que comunica con la boca; encuéntranse en
ella las branguias, que son los oérganos de la respi-
racion.

Su sangre es de temperatura variable, como la de
ios reptiles.

Son oviparos y ponen un numero considerable de
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“huevos. Cada arenque hembra pone 50.000, y el esturién
de 9 a 10 millones. '

El alimento de los Peces es vario : algunos, como las
Carpas, lag Tencas y los Gobios, comen hierbas, larvas
v gusanos ; otros, como las Truchas, se apoderan de

?

Fig. 26. — Peces de mar.

1. Tiburdn, — 2, Bacalao.
corpina. — 7. Hperlano,
11. Radaballo,

3 Atan. — 4. Caballa. — 5. Raya blanca. — 6. Tis-
8. Arenque. — Y, Sardina. — 10. Boquerdn. —

las moscas, las mariposas, los insectos, que vuelan cerca
del agua. Los Lucios son feroces carniceros que des-
pueblan los estanques. Los Tiburones, verdaderos ti-
gres de los mares, tienen mandibulas capaces de cortar
a un homhre en dos,

La pesca de los Peces de agua dulee (fig. 25), y sobre
todo la de los Peces de mar (fig. 26), suminisira preciosos
recursos alimenticios.
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35. Reptiles, batracios y peces america-
nos. — Entre los Reptiles deben citarse lag Tortugas
marinas que suministran la concha, o Carey ; los Ali-
gatores, 0 Cocodrilos americanos ; la Iguana, de lomo
erizado con una cresta dentada y que constituye un
alimento estimado ; el Gurrobo, de repugnante aspecto,
que vive en Centroamérica. Entre las Serpientes, la
enorme Boa, Masacuale, Tragavenado o Curtyi, que no
es venenosa ; el Crétalo o Culebra de cascabel, el Tri-
gonocéfalo o Tamagds de Centroameérica, el Coralillo
de la América tropical, cuya picadura puede matar a un
hombre en pocas horas.

Entre los Batracios, el Ajolote de Méjico.

Entre los Peces, el mas notable es el Bagre, enorme
pez comestible ahundante en los rios aImericanos.

RESUMEN

REPTILES. — Los Reptiles se arrastran sobre el vientre,
tienen la piel escamosa. Unos cuentan cuatro miempros,
otros minguno. Su sangre es fria y son oviparos.

Los principales Reptiles son las Tortugas, los Lagartosy

las Serpientes.

Las Tortugas tienen un carapacho y cnatro miembros.
Los Lagartos tienen ¢l cuerpo prolongado y cuatro miem-
bros. :

Las Serpientes carecen de miembros. <

Distinguense las Serpientes venenosasy las no venenosas.

BATRACIOS. — Su piel esta desnuda y es blanda ; tienen
cuatro miembros, son oviparos y sufren metamorfosis.
Todos estos animales son 1utiles.

PRCES. — Son animales acuaticos cuyos miembros estan
transformados en aletas.

Su piel esta cubierta de escamas. Respiran por medio de
branquias y tienen sangre fria; son oviparos.

Gran numero de Peces sirven para nuestro alimento.
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CAPITULO 1V

' LOS ANILLADOS

36. Caracteres. — Los Anillados no tienen esque-
leto interior ; su cuerpo esta formado de anillos dispuestos
unos a continuacién de otros, como se observa en la
cola del Cangrejo, bajo el abdomen del Abejorro y en
todo el cuerpo de los Gusanos.

37. Divisiones. — Dividense en cinco clases prin-
cipales : los Insectos, los Ardenides, los Miridpodos, los
Crustaceos y los Gusanos.

Insectos.

38. Caracteres. — Los Insectos tienen el cuerpo
dividido en tres partes muy distintas : la cabeza, el
torar v ¢l abdomen (fig. 27).

El torax lleva las alas y las patas. Algunos inseclos
tienen cuatro alas, como las Mariposas, los Abejorros ;
otros, dos, eomo las Moscas; las Pulgas y los Piojos
estan desprovistos de alas. Tienen todos tres pares
de patas articuladas con el térax.

39. Metamoriosis. — Los Insectos son oviparos,
pero la mayor parle de ellos pasan por metamorfosis
antes de liegar al estado perfecto (fig. 28).

Al salir del huevo el Insecto es una larea u oruga que
se asermeja a un gusano.

La larva crece y muda varias veces de piel : dichos
cambios se llaman mudas. Al cabo de algin tiempo deja
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de comer y se convierte en ninfa o crisdlide, en un
capullo hilado por ella o en un agujero.

Fig. 2. L Fig. 28.
Divisiones del cuerpo . Metamorfosis
de un Insecto de un Insecto
(Mariposa de la Piéride de la col). (Mariposa Macao)
a, cabeza. — b, térax. 1, su oruga. — 2, crisdlida,
¢, abdomen. 3, el insecto perfecto.

Al cabo de un suefio mis o menos largo, sale de su
retiro en estado de insecto perfecto, no vive sino una
estacion, pone sus huevos y muere.

En algunos Insectos, las melamorfosis son incon-
pletas, como sucede con los Saltamontes, que nacen con
patas, pero no adquieren las alas sino al cabo de algun
tiempo.

Las larvas suelen ser tan nocivas como el insecto perfecto :
el gusano blanco es la larva del Abejorro, el gusano de las
nueces, de las avellanas v de las manzanas son las larvas de
ciertas Mariposillas ; el gusano de las cerezas y el de la carne
gon las larvas de unas moscas ; las orugas son las larvas de
fas Mariposas. )

40 Tnsectos nocivos. — Los Insectos nocivos
son muy. numerosos (fig. 29) : el Abejorro, que en
estado de larva (gusano blanco) roe las raices de las
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plantas, v en estado perfecto devora las hojas liernas de
los arboles; el Ciervo volante y el Capricornio, cuyas
larvas roen la madera ; los Brugos, que horadan los gui-
santes ; las Orugas, que devoran las hojas ; la Filoxera,

Fig. 29,

Insectos nocivos.

1, Avispa, — Langosta, —
3. (aprlcomlo — 4. Lucano
o Ciervo volante. — a 6.
Corton y su larva. — 7, 8.
Abejorto ¥ su larva (gusano
Dlaneo). — 9. Bruge de los
guisantes, — 10 v 11, Corre-
deras (macho ¥ hembra),

que ataca lag raices de la vid; los Cortones o Grillos
reales, que abren galerias en las huertas ; las Langostas,
que destrozan las cosechas ; las Cucarachas o Correderas,
que infestan las panaderias v las cocinas ; las Hormigas,
que atacan nuestras provisiones; las A\'l‘ipas cuya
picadura es dolorosa, lo mismo qu(’ la de los Mosqui-
tos ; las Chinches, las Pulgas y los Piojos, que se mul-
tiplican con la falta de aseo.
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Piojo de cabeza (macho). Pulga del hombre Chinche de Ias camas.

Fig.. 30. .
Insectos noeivos.

1, Filoxera alada.

2, Tiloxera chupando la
savia de una raiz.

3. Raicilla con Filoxeras,
vistds con el lente.

(Todos cstos insectos estdn
muy ampliados.)

44. Insectos tutiles. — Son menos numerosos los
Insectos ttiles (fig. 31) que los insectos nocivos.

Los principales son : los carniceros, como los Cara-
bos, los Estafilinos que atacan a los demas Insectos;
las Cantaridas, que sirven para preparar los vejigato-
rios ; los Insectos gue se crian por su utilidad, como
los Gusanos de seda, las Abejas y las Cochinillas.

El Gusano de seda es la oruga de una mariposa noc-
turna : el Bombice de la morera. Nace por primavera
v se alimenta con las hojas de la morera blanca ; tiene
einco o seis mudas de piel e hila un capullo donde
se transforma en crisalida y después en mariposa.
Métense los capullos en agua hirviendo para matar-las
crisalidag, y se devana la seda.
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Las Abejas viven en
colonias numerosas, en
colmenas donde labrican
la cera v la miel. Una
colonia s¢ compone de una
rewna, que es la tinica que
pone huevos ; de zdnganos
o abejas machos y de obre-
ras, que-se dedican a
recoger el nectar.de las
flores con que elaboran la
miel.

Las Coechinillas (fig. 32)
son pequefios inseetos que
viven sobre los cactos v su-
ministran ¢l color rojo lla-
mado earmin,
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Fig. 31.
Insectos itiles.

1. Oruga (gusano de seda) del Bém-
bice de la morera, hilando su
capullo. 1. Bémbice de la mo-
rera. sobre un capullo. — 2. Céra-
bo devorando a un Abejorro.
— 3. Estafilino. — 4, Abeja reina.
-~ 5. Abeja macho, — 6. Abeja
abrera. L

Fig. 32.

Cochinillas, macho (M) y hembra EF)
{ampliadas).
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42, Insectos americanos. — Son abundantisi-
mas las especies de insectos americanos. Entre las que
presentan alguna importancia citaremos : cl Mamboretd
o Manta religiosa argentina ; la Cochinilla del nopal, que
produce hermoso color encarnado ; la hormiga Bibija-

\.. Tig. 33. — Insectos amerieanos.

1. Cocuyo. — 2. Escarabajo Hércules. — 3. Fulgora portalinterna. —
4, Morfo neoptolemo.

gua, de Cuba, desastrosa para la agricultura; las be-
Hisimas Mariposas de vistosos colores, como los her:
mosos Morjos ; la Nigua o Pulga penefrante, que depo-
sita sus huevos debajo de la piel; las diversas Arafias y

S ———————

B e

—
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Alacranes sumamente venenosos ; los enormes y curiosos
Coledpteros, entre ellos el luminoso Cocuyo y el gigan-
tesco escarabajo Hércules.

Aracnidos.

43. El cuerpo de los Aracnidos esid dividido en dos

1, Migala g\‘iculariu devorando un pajarillo. — 2. Migala de Francia y su unido.
3. Tegenaria doméstica. — 4, Epeira diadema. — 5. Escorpién. — 6, Ciempié,

partes : la cabeza y el térax reunidos, y el abdomen ;
tienen cuatro pares de patas y carecen de alas ; son ovi-
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paros (fig. 34). Los Ardcnidos comprenden especial-
mente las Araiias, los Escorpiones y los Acaros, uno de
los cuales es el Arador de la sarna.

Las Arafas, de diversas especies, destruyen muchos
ingectos y son muy Utiles.

Los Escorpiones o Alacranes, de los paises calidos,
tienen, en la extremidad de la cola, un aguijén que
conliene un veneno peligroso.

El Arador de la sarna es un pequefio aracnido que
horada galerias bajo la piel del hombre y produce vivo
€SCOZOT. Dmha enfermedad se comunica muy faczlmente
a veces por contacto de la ropa.

Miriapodos.

4/p, 1.os Miridpodos o Ciempiés tienen el cuerpo pro-
longado, el abdomen sigue directamente al térax sin
distincion exterior, Deben su nombre al gran niimero de
patas que poseen.

Crustaceos.

45. Los Crustaceos tienen, como 'los Ardcnidos,
el cuerpo dividido en dos partes. Su piel estd incrus-
tada en una materia dura que se enrojece con la
cochura. Tienen de cinco a siete pares de patas, viven
casi todos el en agua y respiran por medio de bran-
quias, como los peces. Los Crustdceos son oviparos
(fig. 35).

Los Cangrejos, los Bogavantes, las Langostas, los
Camarones, los Paguros, tienen el cuerpo prolongado ;
lo tienen redondeado los Cangrejos de mar.

Las Cochinillas son terrestres y se ocvltan en los
Ingares htimedos.

Muchos Crusticeos son estimados como alimento.



B S i e o

LOS ANIMALES 73

Crusticeos,

1, Cangrejo de rio, — 2. Bogavante, —
3. Langosta, — 4, Camarén. — 5. Ba-
rrilete. — 6. Cangrejo de mar. — 7. Pa-

zuro metido en una concha vacia.

Gusanos.

AG. Los Gusanos tienen el cuerpo alargado, formado
por una sucesion de anillos siempre blandos ; estan des-
provistos de patas y semejan larvas de Insecios, pero no
se metamorfosean (fic. 36).

Unos viven en la tierra, como las Lombrices ; ofros en el
agua, como las Sanguijuelas, usadas para sangrias.

Algunos Gusanos parasitos viven en nuestros érganos : la
Lombriz de los nifios, larga y redondeada ; la Tenia o Soli-
taria, en forma de cinta plana y que se intreduce en el
cuerpo a consecuencia de la absorcidn de las carnes crudas de
cerdo o de buey, que suelen contener sus gérmenes ; la Tri-
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quina del intestino del cerdo, que penetra a veces en los
musculos del hombre.
La cochura de las carnes hace desaparecer todo peligro.

Fig. 36. — (Gusanos,

A. Sanguijuele medicinal ; a, ventosa bueal ; b, ventosa anal. — B. Lombriz
o (Gusano de tierra. — €. Tenig : t, cabeza con sus cuatro ventosas y su
corona de ganchos ; o, huevo (muy ampliado). — D, Triquinas enquista-
das en um masculo ; t', triquina aislada (muy ampliada).

RESUMEN

EI cuerpo de los Anillados esta formado de anillos.

Dividense los Anillados en cinco grupos : los Insectos, los
Aracnidos, los Miriapodos, los Crustaceos y los Gusanos.

El cuerpo de los Insectos esta dividido en tres partes :
tienen tres pares de patas. La mayor parte de Ios Insectos
padecen metamorfosis antes de Ilegar al estado perfecto.
Algunos son ttiles y otros muchos nocivos.

Los Aracnidos tienen el cuerpo dividido en dos partes,
tlenen cuatro pares de patas.

Los Miriapodos tienen el cuerpo prolongado y gran nii-
mero de patas.

Los Crusticeos tienen el cuerpo dividido en dos partes ¥
la piel incrustada en una materia dura. Tienen de cinco a
siete pares de patas.

Los Gusanos tienen el cuerpo formado de anillos. No se
metamorfosean.
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CAPITULO V

LOS MOLUSCOS

47. Caracteres. — Los Moluscos tienen, como los
Gusanos, el cuerpo blando, pero éste no presenta nunca
segmentos ni anillos (fig. 37).

Fig. 37.

Moluscos,

1. Pulpo. — 2. Mejillon comestible.
— 3. Ostras comestibles, — 4, Ma-
dreperlas. — 5. Caracol, — 6, Ba-
bosa,

Algunos moluscos tienen el cuerpo descubierto, tales
son las Babosas ; otros estan protegidos por una concha
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gencilla, como la del Caracol; o doble, como la de la
Ostra.

L.a mayor parte de Jos Moluscos viven en el mar.
Los principales son las Ostras, los Mejillones y los
Pulpos.

Las Ostras y los Mejillones son Moluscos bivalvos,
es decir cuya concha estd formada por dos piezas. Son
muy apreclados para la alimentacién.

El nécar y las perlas finas son suministrados por la
Madreperla, ostro comtn en los mares de las Indias,

Los Pulpos, cuya cabeza esta rodeada de ocho brazos
provistos de ventosas, rompen con su.pico de loro el
carapacho de los Crustaceos con que se alimentan. Son
a veces bastante fuertes para atacar al hombre.

Gran numero de moluscos son alimenticios.

LOS ZOOFITOS

48. Caracteres. — Los Zooéfitos, que suelen lla-
marse Animales Plantas, tienen formas diversas. Ora estd
su cuerpo formado por partes dispuestas en radios;
ora se ramifican al modo de los arboles. ‘

Los Zoofitos son todos -acuaticos y viven principal-
mente en el mar (fig. 38).

Los mas conocidos son : las Asterias o Estrellamares
de cinco brazos ; los Erizes, redondeados y cubiertos de
puas como el fru.t-o del castafio ; las Holoturias o Cohom-
bros de mar, que tienen cuerpo prolono ado.

Las Medusas parecen hongos gelatinosos, de colores
varios.

Los Poliperos se desarrollan con frecuencia en ramifi-
caciones calizas que forman ellos mismos ; viven en los
mares ealidns. '

El polipere rojo del coral se emplea en joyeria.

Los Espongiarios tienen formas irregulares ; su cuerpo
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Zootitos.

1. Medusas. — 2, Holoturia.
— 3. Esponja. — 4, Estrellamar.
— 5. Erizo. — 6 Coral.

carnoso estd sostenido por partes fibrosas que se utilizan

con el nombre de es-
ponjas.

Los Infusorios (fig.
39) son animales tan
pequenos, que no se
pueden estudiar sino
con microgcopio. Se
multiplican con tal
rapidez en las aguas
corrompidas, que se
crevo en otro tiempo
que se formaban es-
pontaneamente. Na-
cen de los gérmenes
depositados sobre los
despojos vegetales.

Es principio de-

Fig. 39. — Infusorios
vistos con fuerte ampliacion.

a, Hométrico. — b, Hetorotrico, —
¢, Peritrico, — d, Tentaculiferc.
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mostrado en historia natural que, en el mundo creado,
todo ser vivo es producido por seres semejantes a 6L

RESUMEN

Los Moluscos tienen el cuerpo blando, sin divisiones, y &
menudo protegido por una concha. La mayor parte de los
Moluscos viven en al mar y muchos son alimenticios.

Los Zoofitos o Animales Plantas est4n dispuestos en for-
ma de estrellas o ramas. Son acuaticos. -

Los principales Zoofitos son las Asterias, las Medusas, log
Poliperos, los Espongiarios y los Infusorios.
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CAPITULO 1

LA PLANTA

1. Definicion. — Los Vegetales son seres organi-
cos, vivos, es decir que nacen, crecen, se multiplican

v mueren ; pero estan des-
provistos de sensibilidad y
de movimiento voluntario,
o cual los distingue de los
animales.

El estudio de las plantas
llevael nombre de Botanica.

2. Partes dela plan-
ta. — Las partes de la
planta son: la raiz, el tallo,
las hojas, las flores y los
frutos, que
semilla.

La raiz, el tallo y las
hojas son los organos de
nutriciéon de la planta; la

encierran la -

N
Fig. 1. — Diversas partes de ana
planta completa [ Fresal).

flor, el fruto y las semillas son los organos de repro-

duccion (fig. 1).

Raiz.

3. Definicion. — La raiz es la parte del vegetal que se
hunde en el suelo, para sostenerlo y facilitarle la nutricion,
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4. Partes de la raiz. — Una raiz se compone
: de tres partes (fig. 2) :

] ¢ El tallo o cuerpo de la
TR raiz;

N 2

RN RN

TR
20 El cuello, que separa
el tallo de la raiz ;
3o Las raicillas v los pelos
absorbentes, filamentos que
terminan la raiz principal.

2. Formas de las
piifird raices. — Conforme a su
forma, distinguense tres es-

Felos

absorbenies |3 pecies de raices (fig. 3) :
~Lofia 10 Las raices fusiformes,
Fig. 2. que penetran en el suelo
Diversas partes de una raiz GOING, HIL.efe: Ej. : Rabano,
(figura tedrica). Remolacha, Alfalla, ete.

20 Las raices fasciculadas, compuestas de gran nimero
de raicillas. Ej. : Trigo, Puerro, ete.

Fig. 3. — Diversas especies de raices,
A, Fusiforme (Zanahoria). — B. Fasciculada (Trigo). — €. Tuberiforme ( Dalia).

30 Las raices tuberiformes, que presentan bultos
gemejantes a tubéreulos. Ej. : Dalia, Peonia, etc.
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6. Raices adventicias. — Llamanse rajces adven-
ticias las que se desarrollan sobre el tallo o las ramas,
V a veces aun en las hojas.

Esta propiedad se utiliza para multiplicar los vege-
tales por medio de acodos v estacas.

Fig. 1. — Istacas v Acodos.

7. Estacas. — La estace es una rama tierna sepa-
rada de la planta, que se clava en tierra hiimeda. Al
cabo de algtin tiempo la parte enterrada se cubre de
raices adventicias y la estaca se convierte en una nueva
planta (fig. 4).

8. Acodo. — El acodo consiste en tender en el suclo
una rama tierna sin separarla del vegetal a que pertenece.
Pronto nacen raices adventicias en la parte enterrada, y
entonces se separa la planta nueva de su patrén (fig. 4).
Empléase con frecuencia este procedimiento en el
cultive de la vid,
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9. Funciones de la raiz. — La raiz tiene dos
funciones principales :

1° Fija el vegetal en el suelo;

9¢ Por medio de los pelos absorbentes, pequeios y
delicados, situados hacia su extremidad, la raiz absorbe
las substancias disueltas en la tierra, propias para la
nutricién de la planta. Estas substancias penctran en
el tallo y suben por medio de los vasos hasta las ojas para
ser transformadas en savia.

Tallo.
10. Definicion. — El tallo es la parte de la
planta que se desarrolla en el aire, en sentido inverso
al de la raiz.

11. Especies de tallos. — EI tallo es lefioso

Fig. 5. — Tallos subterrineos.

A. Rizoma (Iris). — B. Tubéreulo (Patate). — C. Bulho tunicado (Celella), :
— D, Bulbo escamoso (Azucena). ~

cuando tiene la consistencia de la madera, herbaceo
cuando conserva el aspecto de la hierba.

Es anuo si no dura mas que un afio, como la mayor
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parte de las legumbres ; vivaz o perenne si vive varios
afios, como el de log arbustos, v de los drboles.

Hay tallos subterraneos que se desarrollan bajo tierra :
la Grama, el Iris, la Cebolla, y tallos aéreos, que crecen
en el aire : son éstos los mas numerosos,

Fig. 6. — Diversas especies de tallos aéreos.
Tronco Estipa Caifia
(Eneing). (Palmera), (Prigo).

Los principales tallos aéreos son: el troneo, o tallo de
los arboles de nuestros bosques ; la estipa, tallo cilindrico
sin ramas, terminado por un ramillete de hojas : es el
tallo de las Palmeras;la cafia, tallo hueco de las gramineas,

12. Corte de un tronco de arbol. — Si se
corta por el través un tronco de érbol, el de una Encina,
por ejemplo, se distinguen de dentro afuera : la médula,
la madera y la corteza (fig. 7).

La médula es une materia tierna y blanca, que ocupa
el centro. '

La madera comprende dos partes : una dura, parda,
que rodea la médula, es el corazén, el duramen o ma-
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dera propiamente dicha ; otra, menos obscura y tierna,

Fig. 7. — Corte de un tronco de drhol.

13. Funciones del tallo.

R T

3 Hoja. Urgane

7 de %Monmftfm :
—t.de la savids

it- Seriae elaborada
| o descendienite:
i

Corazon--§i
Albura-- ~Saria bruta
. :
Ho rz.s‘r.t’n(g'mnh’
Raiz. Organo de
N\ absoreion de la sawia.

Fig. 8. — Girculacién de la savia bruta
0 ascendiente y de la savia elaborada
o descendiente.

modificarse el tallo por medio del

qgue es lama dera

La parte mas
exterior es la
corteza.

Se forma cada
aflo, entrela al-
burayla corteza,
una nueva capa
de madera ; pue-
de cenocerse la
edad de un arhol
por el ntmero
de los circulos
asi formados.

Ll tallo tiene dos
funciones prinei-

pales :

10 Producir las
hojas, las flores y
los frutos ;

20 Llevar a las
hojas la savia bru-
ta. absorbida por
las raices: dicha
savia vuelve a ba-
jar despues en es-
tado de savia ela-
borada para nutrir
todos los organos.

14. Modifi-
caciones del
tallo. — Puede
injerto 'y la poda.

reciente o albura. -
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El injerto consiste
en aplicar sobre un
vegetal que se Ilama
patren un fragmentode
tallo o injerio tomado
de otro vegetal. El in-
jerto se adhiere al pa-
tron, se desarrolla v
produce la variedad de
flores o de frutos cuya
especie (uiere conser-
varse.

Los principales in-
jertos son : el de ca-
itutillo, el de eseudele,
el inglés v el injerio por |
aprovimacién (fig. 9). Tig. 9. Injertos diversos.

T.a poda tiene por De cafiutillo : 4, sencill. — B, de corona.

i o — €, de escudete. — D, inglés. — &,
objeto - multiplicar ¥  aproximacion. = s

Fig. 10. — Podas de Ia vid.
A, B C, D, podas cortas anuas, — B, poda larga. — I", mixta,
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mejorar los frutos y dar ademés al 4rbol la forma
deseada. :

Las principales podas de la vid son la corta, la larga
y la mizia (fig. 10).

Hoja.

15. Deiinicion. — Las hojas son expansiones,
comunmente verdes v aplastadas, que nacen sobre el tallo
o las ramas. Son ya sencillas (fig. 11), como las del

Fig. 11, — Hojas sencillas.
1. Laurel, — 2. Capuchina. — 3. Lila. — 4. Castafio, — 5. Encina. — 6. Alerce.

Manzano, del Cerezo ; ya compuestas (fig. 12), como las
de la Acacia, del Rosal ; sus diferentes divisiones se lla-
man en este caso foliolos.

16. Partes de 1la hoja. — La hoja se compone
las més veces de dos partes (fig. 13) : 1° el pecfolo o

i
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rabo, que estd adherido a la rama: 20 el limbo, parte
ancha y plana, compuesto de nercaduras y de un tejido
blando llamado parénguima.

Fig. 12. — Hojas compuestas.
1. Trébol. — 2. Fresal. — 3. Castafio de Indias. — 4, Rosal. — 5. Acacia.

Las dos caras del limbo estan perforadas por abertu-
ras diminutas llamadas estomas, por donde penetra el

Fig. 13. Fig, 14.
Partes de una hoja Figura teérica de las tres principales
(Alamo tembisn). funciones de la planta.

NOCIONES DE CIENCIAS, — N© 484, 4
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aire en la hoja. Existen varios centenares ‘de ellas por
milimetro cuadrado.

17. Funciones de 1a hoja. — Las hojas tienen
tres funciones importantes : la respiracin, la transpira-
cion v la nutricién (fig. 14). '

10 Mediante la respiracién, las plantas, como los ani-
males, absorben oxigeno y despiden gas carbénico. Su
presencia es pues perjudicial en las habitaciones durante
la noche.

90 Mediante la transpiracién, evaporan en el aire la
mayor parte del agua sacada de la tierra por medio de
las raices. Esta evaporacion deseca el suelo y favorece
la absorcién del agua después de las grandes lluvias.
Las comarcas arboladas se ven inundadas con menos
frecuencia que las demas. .

3¢ Las hojas alimentan la planta. Su parénquima
est4 lleno de clorofila, materia verde, compuesta de
innumerables granillos. Bajo la influencia de la luz del
sol, la clorofila descompone el gas carbdnico del aire,
fija el carbono en la planta y.desprende el oxigeno nece-
sario al reino animal. Los arboles purifican pues la
atmosfera absorbiendo un gas nocivo.

RESUMEN

Las partes de una planta son : las raices, el tallo, las
hojas, las flores y los frutos.

Las tres partes de la raiz son el tallo, el cuello y las rai-
cillas. :

Las raices son fusiformes, fasciculadas, tuberiformes.

Utilizase la produccién de las raices adventicias en la
reproduccion de las plantas por estacas y acodos.

La raiz fija el vegetal y le hace absorber la savia.

Hay tallos lefiosos y herbiceos; anuos y vivaces; tallos
subterrdneos y arboreos o aéreos. -

El tallo soporta las hojas y conduce la savia.

Se modifica el tallo mediante el injerto y la poda.

Las hojas son simples o compuestas.

Distinguense en una hoja el peciolo, el limbo, las nerva-
duras y el parénquima.

Las funciones de la hoja son : la respiracion, la transpi-
racién y la nutricion.
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CAPITULO 11

LA PLANTA (continuacion).
Flor,

18. Delinicion. — La flor es el conjunto de los
6rganos que reproducen la planta.

Una flor completa se compone de cuatro partes que
gon, de fuera adentro : el cdliz, la corola, los esiambres -
y el pistilo (fig. 15).

Lorola
{Formads de pétalos)

RS

Corte dela f
flor entera

Fig. 15. — Diferentes partes de una flor completa ( Alheli).

La flor es incompleta si le lalta alguna de dichas
partes.

10 El caliz estéd generalmente formado de hojitas ver-
des, soldadas entre si o separadas, que se llaman sépalos.

20 La corola esta formada por hojas coloreadas de
azul, de amarillo, de rojo o blanco ; estas hojas, reuni-
das o separadas, se llaman péialos:

3° Los estambres estdn formados por un filete que
tiene en su extremidad Iibre un bulto llamado antera.
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La antera contiene un polvo amarillo, el polen, nece-
sario para la reproduccion de la planta.

40 Fl pistilo, situado en medio de la flor, esta com-
puesto de tres partes : el ovario, abultamiento inferior ;
el estilo, que le sigue y el esiigma, que lo remata.

El ovario, al desarrollarse, forma el fruto ; contiene
los éeulos, que se convierten en las semillas.

El caliz y la corola son drganos de proteccién que pue-
den desaparecer después de la fecundacion ; los estambres
y el pistilo son las partes esenciales de la flor.

19. Fecundacion. — En el momento de la flores-
cencia, se abre la antera y deja caer el polen sobre el
estigma ; alli germina y produce un elemento que ha de
modificar los 6vuloss éstos se desarrollan entonces y se
convierten en semillas.

El polen puede ser transportado por el viento o por
los insectos. Si, durante la florescencia, las lluvias arras-
tran el polen, no se desarrollan los frutos.

20. Flores incompletas. — Hay _ flores incompletas,
que- carecen de estambres o de pistilo. En el Nogal, el Ave-
llano, el Maiz, las flores con estambres (estaminadas) y las
flores de pistilo (pistiladas), estan en Ia misma planta ; en el
Cafiamo y las Palmeras, estas flores se encuentran sobre
pies diferentes.

Fruto.

21. Definicion.
— Kl fruto es el ovario
llegado a su completo
desarrollo ; las otras
partes de la flor, ya
inatiles, se marchitan
y caen.

Tig. 16. — Diversas partes de un fruto 99 Partes del
(seccién de un Melocaton). il‘lltO; __El frato se

compone de dos partes : el pericarpio y la semilla (fig. 16).
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E1 pericarpio o parte exterior puede ser seco como la

vaina de la Judia 0 carnoso como en la Pera, el Melo-
cotén o la Cereza.

Semilla.

23. Definicion. — La semilla es la parte del fruto
que ha de reproducir la planta,

Comprende el tegumento y la almendra.

El tegumento es la envoltura de la almendra.

En la judia (fig. 17), la almendra ests formada por
dos cotiledones entre los cuales se encuentra la pldntula
0 embrion ; planta en miniatura, compuesta de la rai-
cilla o rejo, el tallito y la plimula 6 gémula.

Algunas semillas poseen dos cotiledones ; otras uno
solo ; algunas estan desprovistas de ellos,

% Aaices secundarias
o ruicillas

Fig. 19. — Germinacion de una semilla de Judia.

Con arreglo a estos caracteres, ‘los Vegetales estan
divididos en Dicotiledéneas, Monocotiledoneas y Acoti-
ledéneas,

24. Germinacion — La germinacion es el desa- |




92 PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

rrollo del embrién : se verifica bajo la accion del calor, del
airey de la humedad ; estos tres agentes son indispen-
sables. Bajo su influencia, el tegumento "de la semilla se
desgarra, la raicille se hunde en la tierra para formar la
raiz ; el fallito y la gémula se alzan y se convierten en el
tallo y la hoja. Pueden verse todos estos efectos en una
semilla de Judia enterrada en tierra himeda (fig. 17).

o5, Multiplicacion de las plantas. — Las
plantas se multiplican por medio de la siemhra, la
estaca, el acodo, el injerto (véanse péginas 80 y 85).

RESUMEN

Las partes de una flor completa son el caliz, 1a corola,
los estambres y el pistilo.

El caliz esta formado de sépalos; Ia corola, de pétalos.

El estambre comprende el filete y Ia antera contiene el
polen.

La fecundacién se hace por medio del polen.

El fruto u ovario maduro encierra las semillas.

T.a semilla comprende la envoltura, la almendra y el em-
brién.

Los agentes de la germinacion son el aire, el calor y la
humedad.

Se multiplican las plantas por medio de la siembra, la
estaca y el acodo.

CAPITULO 111

CLASIFICACION DE LAS PLANTAS

26. Division. — Distinguense las plantas de Hlores,
o Fanerogamas, y las plantas sin flores, o Criptoga-
mas.

Las Fanerégamas se dividen en dos clases, segim el
namero de cotiledones de la semilla. :

S v
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1o Las Dicotiledéneas comprenden todas las plantas
cuya semilla tiene dos cotiledones ;

2° Las Monocotiledéneas comprenden todas aquellag
cuya semilla no tiene més que un cotileddn,

Cada una de estas clases se divide en gran numero de
familias.

Clase de Ias Dicotileddneas.

27. — Las principales familias de Dicotiledéneas son : las
Cruciferas, Ampelideas, Leguminosas, Rosdceas, Umebeliferas,

Cucurbitdeeqs, Compuestas, Solandceas, Labiadas, Amentdceas
v Contjeras.

28. Familia de las Cruciferas. — Las Cruci-

feras tienen cuatro petalos dispuestos en cruz Yy seis
estambres,

Ej. : la Col, e Nabo, el Rébano, el Berro, el Alheli
(fig. 18 A).

29. Familia de las Ampelideas. — Lag Ampe-

n

Fig. 18.
A. Crucifera, B. Ampelidea. C. Leguminosa,
Alkeli. Vid. Guisante.
a. flor; a, flor; a, flor;
b. Silicua. b, flor 3in corola, b, vaina abierta.
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lideas tienen florecitas verdes dispuestas en racimos,
cuya corola cae durante la florescencia.

Ej. : 1a Vid (fig. 18 B).

=

30. Familia de las Leguminosas o Papilio-
niceas. — Los pétalos son irregulares : dos se extien-
den a cada lado de la flor, como las alas de una mari-
posa ; otros dos se sueldan para formar una especie de
quilla de barco ; el pétalo superior, muy ancho, se llama
estandarte.

Bj. : los Guisantes (fig. 18 C), las Judias, las Lentejas, las
Habas, la Mielga, la Retama, el Trébol.

31. Familia de las Rosdceas. — La flor del
Escaramujo es el tipo de esta familia : tiene cinco sépa-
los, cinco pétalos y de cinco a veinte estambres.

La mayor parte de log arboles frutales : Manzano, Peral,
Ciruelo, Melocotonero (fig. 19 A), Albaricoquero, Cerezo, asi
como la Rosa, el Escaramujo, el Espino y el Fresal son
Rosaceas.

32, Familia de las Umbeliferas. — Las flores

A. Rosacea. B. Umbelifera. C. Cucurbiticea.
Melocotin. Perejil. DMelon.
a, iruto; c, flor; + a, flor;

b, hueso cortado, d, fruto. h. fruto,
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de esta familia estdan dispuestas en umbelas o quita-
soles ; son pequefias y generalmente blancas. Casi todas
las Umbeliferas son olorosas.

Ej. : Perejil (fig. 19 B), Perifollo, Apio, Zanahoria,
Hinojo, Cicuta.

33. Familia de las Cucurbiticeas. — Las
plantas de esta familia tienen, en un mismo pie, flores
de estambres y flores de pistilo, todas con cinco pétalos
y cinco sépalos.

Ej. : Calabaza, Melén (fig. 19 C), Pepino.

34. Familia de las Compuestas. — Las flores,
generalmente péquenas, estén reunidas en una especie
de platillo y el conjunto parece formar una flor unica.

Ej. : Lechuga, Cardo, Alcachola, Escorzonera, Ajenjo,
Manzanilla (fig. 20 A), Arnica, Siempreviva.

Fig. 20.
A. Compuesta. B. Solanécea, C. .ahiada.
Manzanilla. Tabaco B Salvia.
a, corte de la flor. a, fruto: F a, flor;
b, ¢, flores. b, semilla (aumentada). b, semilla.
35. Familia de las Solandceas. — Las Sola.

naceas tienen grandes flores, cuyos cinco pétalos estén
soldados.
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Ej. : Patata (oriunda del Pern), Tomate, Berenjena,
Pimiento, Belladona, Tabaco (fig. 20 B).

36. Familia de las Labiadas. .Las Labiadas
se distinguen por su corola de dos labios y por su tallo
de seccion cuadrada.

Bj- = Men‘[-;-;, Romero, Salvia (flg. 20 C), Espliego, Tomi-
flo, Serpol.

37. Familia de las Amenticeas. — Arboles
6 arbustos con dos especies de flores sobre la misma
mata. Las flores de estambres tienen la forma de can-
delillas ; las flores de pistilo son mds pequedias.

Ej. : Avellano, Nogal, Encina, 1T aya, Ala mo (fig. 21 A).

i Fig. 21.
A. Amenticea (Alamo). B. Conifera (A4beto).
a, b, ¢, d, flores; a, cono; b, escama; ¢, semilla con
e, fruto; f, hojas. su ala: a’, semilla aislada.
38. Familia de las coniferas. — Comprende

arboles siempre verdes, cuyos frutos suelen tener forma
de conos.

Ej. * Pino, Abeto {fig. 21 B)# Cedro.
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Clage de las Monocotiledoneas.

39. Las dos principales familias de esta clase son las
Gramineas y las Lilidceas.

40. Familia de las Gramineas. — Esta fami-
lia importante comprende todos los Cereales y la mayor
parte de las semillas forrajeras.

Las flores, muy sencillas, estdn dispuestas en espigas.

Ej. : Trigo, Centenc, Avena, Maiz (fig. 22-A B); Arroz.

Fig, 22.
A. B. Graminea. C. Lilidcea.
Avena. Muoiz y Tulipdn
a, b, espiguillas; extremidad de un tallo florido y panoja madura (cebolla
¢, semilla. a, flor con estambres ; b, for con pistilo. y flor).

41. Familia de las Liliiceas. — Las plantas de
esta familia son herbdceas con bulbo generalmente tuni-
cado. La Azucena es el tipo de la familia ; tiene seis pétalos
y estambres.

Ej. : Azucena, Tulipan (fig. 22 C), Jacinto, Ajo, Cebolla,
Iris, Narciso. El Esparrago y las Palmeras son igualmente
Monccotiledéneas.




a8 PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

Plantas sin flores.

492, Las Plantas sin flores, Criptogamas o Acotiledoneas,
forman una clase cuyes grupos principales son :
Los Helechos, los Musgos, las Algas, los Hongos (fig. 23).

Tig. 23. — Criptogamas.
A. Helecho (Polipodic). — B. Musgo (Funaria higrométricd), — (. Algas
(e. Conferve; f. Caraces). — D. Setas comestibles (a. Oronja; b. Colme-

nilla ; c. Cantarela ; d. Boleto).

43. Los Helechos son vegetales que tienen debajo de las
hojas unos granitos llamados esporos. Dichos esporos germi-
nan en tierra y reproducen una nueva planta.

%i4. Los Musgos crecen sobre todo en los lugares humedos
y en los bosques.

45, Las Algas son plantas marinas o de-agua dulce, que
se utilizan como abono.

Fig. 2&. — Microbios.

A, Bacterias del carbén. — B. Bacflp de la tuberculosis. — €, Microbio de la
tifoidea. — T Microhio del colera. =
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Los Mierobios {fig.,24) son Algas microscépicas, conside-
radas como la causa de gran numero de enfermedades conta-
giosas : fiebre tifoidea, carbdn, célera, tisis, sarampion, paro-
tiditis, etc. ’

46. Los Hongos alcanzan a veces dimensiones bastante
grandes ; muchos son comestibles, otros encierran venenos
violentos.

Los Mohos son Hongos diminulos que se desarrollan sobre
los cueros, los quesos, las frutas, el pan, ele.

Las Levaduras o fermentos provocan la fermentacién del
vino, de la cerveza, ete.

Casi todas las enfermedades de la Patala y de la Vid son
debidas a Hongos microscopicos.

4

Plantas itiles.

A7. Division. — Las plantas tutiles pueden divi-
dirse en : alimenticias, forrajeras, oleaginosas, textiles,
tintéreas y medicinales.

48. Plantas alimenticias, — Estas plantas sirven

ms R fE
o
Fig. 25. — Plantas alimenticias.
A. Espdrrage. B. Cerezo, ’ C. dzellano.
a, b, ramos a. Tamo a. ramo florido con
con con frutos; candelilla de flores de es- °

flores a. flor; tambres ; h. flor pistilada
¥ semillas ; b. corte en una yema ;

¢. flor de un b’. flor macho con estam-

aislada. iruto, bres, ampliada ; c. fruto.
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para nuestra alimentacién (fig. 25 y .26). Comemos, como
legumbres, las raices de las Zanahorias, de las Remolachas,
de los Rabanos vy los Nabog, los bulbos de las Cebollas ; los
Tubérculos de las Patatas, las Hojas de la Espinaca, de la
Acadera, de la Lechuga, de la Col; los brotes de ciertas
Coles, los tallos tiernos del Esparrago.

Tes arboles frutales curopeos pertenecen casi todos a la
familia de las Roséaceas. Entre los que proporcionan frutos de
hueso, citaremos el Melocotonero, el Albaricoquero, el Ciruelo,
¢l Cerezo ; entre los que dan frutos de pepitas, el Manzano,
el Nispero, el Peral, el Membrillo. La Fresa y la Frambuesa
son igualmente Rosaceas. ‘

Muchos arboles americanos, de fruta muy sdbrosa, perte-
necen a otras familias, tales son : el Guayabo, Mirtacea de
Méjico y Centroamérica, la Anona, la Chirimoya .y el Corro-
sol, Anondceas ; el Papayo, Pasiflorea ; el Chicozapote, Sapo-
tacea de las Antillas; el Aguacate, Laurinea; la sabrosa
Anana o Pifia, Bromelidcea y el Pldtano o Banane, Musécea.

En los frutos carnosos, manzana, pera, melon, etc., comemos

Fig. 26. — Plantas alimenticias
A, Trigo, tallo y espiga ; B. Caia de azicar C. Remolacha azucarera
b. espiguilla ; c. flor ; (altura 3 a 6); a. flores ; b. semilla ;
d. semilla, a, for, c. corte de una semilla.

1
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la envoltura de la semilla. En la nuez, la almendra, la ave-
llana y la castafia, comemos la misma semilla.

La vaina de las Leguminosas, como los Guisantes, las
Judias, se come entera cuando estd verde ; las semillas madu-
ras de estas plantas son un alimento nutritivo.

Los Cereales pertenecen a la familia de las Gramineas. El
Trigo, el Centeno, la Cebada, el Arroz, la Avena, forman la
base de la alimentacién.

El Aljorfén o Trigo -negro suministra un pan grosero ;
sirve sobre todo para alimento de las aves de corral.

El aziear cuyos usos son tan importantes, se extrae del tallo
de la Cafla de azficar, Graminea grande de los paises calidos.
En Europa lo sacan también de la raiz de la Remolacha y, en
el Canada, de la savia del Alerce. Muchos frutos contienen un
azliear que no cristaliza : es éste la glucose o aziear de frutas.

El Cacao, hermoso arbol de la familia de las Malvaceas,
suministra el cacao con que se fabrica el chocolate.

Con las semillas del café y las hojas del Te de China y del
Mate paraguayo, sc fabmican bebidas tdnicas muy apreciadas.

Fig. 27. — Plantas forrajeras.
2
A. Poa olorosa, B. Trébol de los prados, (. Esparcete cultivada.
con sus espigas. a, flor abierta ; a, flor ; b. fruto ;
a. flor ampliada b. semilla. c, semilla ampiiada v de

tamaiio natural.

49. Plantas forrajeras. — En las praderas naturales,
las plantas forrajeras son generalmente Gramineas. En las




Fig. 28. — Plantas oleaginosas y plantas textiles.

A. Olivo. B. Colza. C. Lino.
ramo con frutos; sumidad florida ; a. fruto, cipsnla ;
a. hueso; b. capullo y a. fruto o silicua ; b. semilla ampliada
flor ampliados. .b. semilla. v de tamaifio natural.

A

&

Fif. 29. Plantas textiles.
A. Chiiamo : 2. mata con flores estaminadas ; b. mata de flores pistiladas ; c. flor
estaminada ; d. flor piatea; f. fruto ; e. semilla ampliada y de tamafo
natural, -—— B. Algodonero : flores y frutos.
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praderas artificiales se cultivan Leguminosas o Papiliondeeas :
Trébol, Esparceta, Alfalfa (fig. 27).

50. Plantas oleaginosas. — Las semillas de las plan-
tas oleaginosas dan aceites comestibles (fig. 28), como log
aceites de nuez, de oliva, de hayuco, de almendras.

El aceite de Colza, de sabor desagradable, se usaba mucho
en otro tiempo como aceite de arder.

El aceite de Linaza, que se seca muy rapidamente (aceite
secante), se usa en pintura para la preparacion de los colores.

51. Plantas textiles. — Son plantas cuya corteza sumi-
nistra fibras que pueden reducirse a hilos y ser tejidas,
Ej. El cafnamo.

1l Algodonero crece en los paises calidog, su fruto esta
lleno de una horra blanca que sirve para fabricar telas diversas
(fig. 29). ,

La Pita o Maguey de Méjico y Centroamérica suministra
igualmente excelentes fibras textiles.

Fig. 30. — Plantas tintéreas.

A. Rubia : a. flor ampliada ; b, pistilo ; ¢ fruto. — B. —ﬁ‘ualda, hojas radicales
en roseta ¥ sumidad florida ; a. flor ampliada ; b. fruto ; ¢. semilla de tamafio
natural y ampliada, — C. Aiil, florido ; a. flor ; b. fruto,

52, Plantas tintéreas. — Dichas plantas suministran
materias colorantes, empleadas en tintura (fig. 30). La Rubia
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suministra el rojo ; la Gualda, el amarillo ; el Glasto o Pastel,
el azul. Cultivanse poco desde el descubrimiente de los her-
mosos, aunque fugaces, colores sacados de la brea de hulla.

El. A7, que suministra el indigo, es un arbusto de Asia.

Fig. 31. Plantas medicinales.

A. Belladona: a. fruto ; b, semilla ampliada y de tamafio natural, — B, {}nina :
a. flor ; b. fruto, — C. Ajenjo : a. cabezuela de flores ; b, b’. flores ; ¢. fruto.

53. Plantas medicinales. Gran namero de plantas
se emplean en medicina (fig. 31); algunas, como la Digital,
la Belladona, el Acénito, la Cicuta, encierran violentos vene-
nos que, tomados en dosis pequeias, suelen ser remedios
muy activos.

. 2, . .. - -
La corteza del Quino de América suministra Ia quinina,
que es uno de los mejores remedios contra la fiebre.

El Ajenjo es una planta medicinal, pero el licor alcohdlico,
aromatizado cox dicha planta, es peligroso.

De las hojas de la Coca del Peril se saca un anestésico apre-
ciado. :

Plantas nocivas.

5/. Plantas de los campos. Los Cardos, las Ama-
polas, los Aclanos, las Weguillas, la Grama, que crecen en
los trigos, son plantas nocivas (fig. 32).
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Existen igualmente plantas pardsitas que crecen sobre
otros vegetales : tales son la Cuscuta, que crece sobre la Alfalfa,

Fig 32. Planfas nocivas.

A. Cardo : a, flor; b. frute con su vilano ; c. semilla, — B. Cuseuta, pardsita
en un tallo de ortiga : a. flor ampliada ; b. fruto ; c. semilla. — C. Muér-
dago : a. inflorescencia de flores estaminadas; b. inflorescencia de flores
pistiladas ; c. corte de una flor pistilada ; d. semilla ampliada v de tamano
natural.

el Muérdago, que vive sobre los 4rboles, los Rinantos, que se
.multiplican sobre las raices de las Gramineas.

RESUMEN

Distinguense Ias Plantas de flores o Fanmerogamas ¥y las
Plantas sin flores o Criptégamas.

Las Fanerégamas se dividen en dos clases : las Dicotile-
déneas y las Monocotiledoneas.

Las principales familias de Dicotiledoneas son las Cruci-
feras, las Ampelideas, las Leguminosas, las Roséaceas, las
Umbeliferas, las Cucurhbitiaceas, Ias Compuestas, las Solana-
ceas, las Labiadas, las Amentaceas, las Coniferas.

Las principales familias de Momnocotiledéneas son las
Gramineas y las Lilidceas.

Las principales familias de Criptégamas son : los Hele-
chos, los Musgos, las Algas, los Hongos.

Las plantas titiles se dividen en alimenticias, forrajeras,
oleaginosas, textiles, tintéreas y medicinales.

Las plantas nocivas crecen er medio de las cosechas o
sobres otros vegetales (plantas parasitas).




LOS MINERALES

*ROCAS

1. Definicion. — Los minerales forman la parte
solida de la Tierra. Cuando constituyen los minerales
masas importantes, se les da el nombre de rocas.

2. Division. — Todas las rocas no tienen igual
aspecto : unas estdn dispuestas en capas superpuestas
mas o menos gruesas; otras, de estructura maciza,
parecen haber atravesado las primeras.

Fig. 1. — Las rocas.

A, Masas de Tocas eruptivas o cristalinas. — B y C. Rocas estratificadas
o sedimentarias : levantadas (B, B); no levantadas (C, C).

Las rocas en capas superpuestas, rocas estratificadas
ifig. 1), han sido producidas por los sedimentos o depé-
sitos de las aguas. Encuéntranse en ellas a menudo con-
chas, huellas de hojas, huesos convertidos en piedra ;
se da a estos despojos el nombre de fdsties.

Los depésitos actuales de los mares, de los lagos, de
los rios, de ciertas fuentes, nos muestran c¢émo se for-
maron las rocas sedimentarias.
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Las rocas macizas, llamadas también cristalinas o
eruptivas, salieron del centro de la tierra en estado de
fusion y se solidificaron por enfriamiento ; no contienen
nunca fosiles, :

Las lavas de los volcanes
actuales ofrecen ejemplos de
rocas eruptivas (fig. 2).

Fig. 2. — Corte teérico de un grupo de voleanes.
(El espesor de la corteza terrestre ha sido considerablemente rebajado.)

3. Rocas eruptivas. — Las rocas eruptivas més
importantes son : el granito, el pérfido, el basalio, la
piedra pomesz (fig. 3).

Fig. 3.
A. Granito. B. Porfido. C. Gneis.
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El granito esta formado de granos de cuarze blanco, frans-

parente como el cristal ; de feldespato, de color rosado, opaco ;

' y de mice, dorada o plateada, en laminillas brillantes.
| Empléase en la construccion de edificios. .

El gneis tiene igual composicién que el granito, del que se
distingue por la estructura folidcea. Es una roca de los terre-
nos primitivos, modificada en contacto con las rocas erupti-
vas.

El pérfido es una roca de color sombrio, en la que se
encuentran cristales de feldespato de color mas claro que la
masa que los envuelve. Los parfidos pulimentados sirven
para la ornamentacion.

Fig. 4. — Cristales Fig. 5. — Basalto en prismas.
de eunarzo. Calzada de los Gigantes (Irlanda).

Los basaltos (fig. 5) son rocas negras, compactas, que
suelen formar columnas prisméaticas de cinco o seis caras
Encuéntranse en los paises volcénicos, como en Irlanda.

Ta piedra pémez es una roca volcanica gris, muy ligera,
empleada para pulimentar las piedras y los metales.

Tn log terrenos eruptivos v en sus productos de desagre-
gacién se encuentran la mayor parte de las piedras preciosas :
el diwmante, el rubi, el zafiro, el granate, la esmeralda. Las
minas de los metales industriales pertenecen tambien a
estos Lerrenos.
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4. Roecas estratificadas. — Las rocas estratifi-
cadas pueden dividirse en : rocas siliceas, rocas arcillos
sas,y rocas calizas (fig. 6).

Fig. 6. — Rocas estratificadas y bloques de asperén diseminados
en la arcilla.

5. Rocas siliceas. — Las rocas siliceas son
duras, no ge dejan atacar por los dcidos. Las principales
son =

El cuarzo o cristal de roca (fig. 4); el silex o pedernal,
que da chispas con el eslabén. Algunas variedades de silex
sirven para hacer ruedag de molino y para edificar paredes
muy resistentes.

Las arenas, granos menudos de cuarzo producidos por la
desagregacién de los granitos y los gneis.

La arenisea o gres, formada de granos de arena, soldados
por depésitos de las aguas. Algunas areniscas duras se emplean
para fabricar ruedas de amolar y para el empedrado.

6. Rocas arcillosas. — Las rocas arcillosas
tienen por base la arcilla, que resulta de la descompo-
sicién del feldespato de los granitos. Es una substancia
blanda, de color vario, facilmente maleable, y que se
endurece por la coccidn.
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Las arcillas groseras sirven para la fabricacién delas tejas,
de los ladrillos y de las
vasijas comunes. La ar-
cilla blanca y.fina lla-
mada caolin, sirve para
fabricar los objetos de
loza y de porcelana
(fiz. 7).

Los escultores mol-
dean sus estatuas con
barro o arcilla y las va-
cian luego en yeso.

Las arcillas fuerte-
mente comprimidas en
la tierra, se endurecen,
toman una esfructura
hojosa y se convierten en

esquistos, faciles de divi-

Fig. 7. dir en laminas.
Fabricacién de vasijas de barro. Las pizarras son la-
minas de esquisto que

se utilizan para techar las casas y para otros usos.

Algunos esquistos estdn impregna-
dos en un aceite mineral que se extrae
por medio de la destilacién y que se
emplea en el alumbrado.

7. Roecas calizas. — Lasrocas
blancas de una gran parte de nues-
tros paises son rocas calizas.

Cuando se vierte un 4cido o sen-
cillamente vinagre fuerte sobre di-
chas rocas, producen elervescencia :
esto las distingue de las rocas sili-

Fig. 8. — Si se vierte C€as 0 arcillosas (fig. 8).
un Aacido sobre una z ;
piedra caliza, se des- Los alahastros son calizas translis

prende gas carbd- cidas o fajadas de diversos colores.
nico.

Los marmoles, calizas de estructura
cristalina y diversamente coloreados, se emplean en la escul-

tura y la arquitectura.
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Las calizas compactas, f4ciles de labrar, sirven para
las construcciones de silleria o de mamposteria.

Fig. 9. — Calizas.
A, Caliza grosera con conchas idsiles. — B. Fragmentos de tiza blanca

con rifiones de silex. — (. Alabastro fajado y pulido.

La tiza es una caliza blanca y tierna ; sus variedades
finas se pulverizan y se emplean en la fabricacidén de
lapices para pizarra, o de yeso maie que se usa para
limpiar los cristales.

La marga cs una mezcla natural de caliza y de areilla ,
que los agricultores esparcen sobre las tierras que care-
cen de caliza. Las margas aceleran la vegetacion de los
tréboles y mielgas.

8. Cal. — Las calizas, calentadas fuertemente en un horno
(fig. 10), pierden su gas carbdénico y se convierten en ecal
viva. Cuando se echa agua sobre la cal viva, la piedra se
calienta, aumenta su volumen y se desmorona, convirtién-
dose en eal apagada.

La mezcla de cal apagada, arena y agua, constituye la
argamasa, usada en albaiiileria. La argamasa, blanda en un
principio, se torna pronto dura como la piedra.

Las calizas arcillosas dan mediante la cochura, una cal
que se endurece dentro del agua, es ésta la cal hidraulica.
que se emplea en la construccién de puentes, muelles y
estancques.

Si la proporcién de arcilla es méas considerable, se obtie-
nen eementos, que se endurecen rapidamente al aire o bajo
el agua.

Si se afiaden al cemento arena y guijarros, se obtiene el

. .« = e
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hormigén empleado en los cimientos de las casas y de los
puenles.

El hormigén armado es un hormigén en cuya masa se han
colocado alambres y varillas de acero que forman una especie
de armazon. ' '

Fig. 10. — Horno de cal. TFig. 11. Horno de yeso.

9. Yeso. — El yeso es un polvo fino que mezclado
con agua se usa en las construcciones, los enlucidos, ete.
Preparase calcinando ligeramente una piedra blanda,
aljez o sulfato de calcio, que no produce efervescencia
con los acidos (fig. 11).

El aljez se encuentra en masas abundantes en el suelo.
Algunas veces estd cristalizado en forma de hierro de lanza
{espejuelo), otras veces su estructura es cristalina como la
del alabastro yesoso, cuyos usos tiene.

El yeso blanco y muy fino se utiliza para sacar vaciados de
relieves v estatuas (fig. 12). Cuando se mezcla yeso fino
con una disolucién caliente de cola, forma una masa que se
endurece lentamente y puede pulirse como marmol; es et
estuco, que se colorea con ¢xidos minerales.
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El yeso comun se emplea en agricultura para activar la
vegetacion de las plantas forrajeras.
Pucba sacada > |
a’d molde e "I

: ==
Fig. 12. — Vaciado en yeso de una medalla.
10. Fosfato de ealeio. — Los restos de huesos y de

conchas que se encuentran en los terrenos sedimentarios,
han formado una piedra rica en cal, muy apreciada como
abono mineral : es el fosfato de calcio.

11. Sal gema. — La sal gema forma grandes
masas, a veces muy considerables, entre las capas imper-
meables de arcilla 0o de marga. Blanca y transparente
cuando estd pura, se encuentra a menudo coloreada por
diversas substancias. La sal gema tiene igual origen,
composicidén y uso que la sal marina.

Las minas de sal de Cardona, en Espafla, las de Zipa-
quird, en Colombia, las de Lorena y de Polonia, se explotan
como canteras de rocas ordinarias. Las de Lons-le-Saunier,
en Francia, estdn inundadas y la sal se extrae por evapora-
cién del agua en grandes calderas.

RESUMEN

Las rocas son minerales agrupados en masas conside-
rables.

Se presentan : 1° en capas estratificadas, formadas por los
depositos de las aguas, y que contienen fésiles ; 2° en masas
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cristalinas o eruptivas, procedentes de las materias cen-
trales en fusién, y que no contienen nunca fosiles.
Principales rocas eruptivas :
Granito ! cuarzo, feldespato, mica.
Gneis : contiene los elementos del granmito, estructura
hojosa.
Pérfido : masa compacta con cristales de feldespato.
Basalto : roca maciza, pesada, dividida a veces en prismas.
Piedra pomez : roca volcanica, ligera y porosa.
La mayor parte de las piedras preciosas y de las minas
wetéilicas provienen de los terrenos eruptivos.
Principales rocas estratificadas :
Siliceas : cuarzo, pedernal, arena, areniscas.
Arcillosas : arcilla, esquisto, pizarra.
Calizas : alabastro, marmol, caliza grosera, tiza, marga.
Yeso o sulfato de calcio.
Fosfato de calcio.
Sal gema.
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CAPITULO T

LOS TERRENOS Y SU MEJORAMIENTO

1. Definicion. — La agricultura es el arte de
cultivar la tierra con el menor gasto posible, para sacar
de ella vegetales tutiles.
£}

Fig. 1. — Diversas partes del suelo,

2. Suelo. — El suelo es la capa superficial en quc
se desarrollan las raices. Esta formado por dos partes
principales (fig. 1) : el suelo activo y el suelo inerte.
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10 El suelo activo o arable es la capa labrada por
los instrumentos aratorios ; aumenta su espesor con las
labores profundas.

20 F1 suelo inerte o subsuelo, situado debajo del suelo
activo, puede ser de naturaleza distinta de la suya.

El suelo comprende una materia organica, el humus,
producida por la descomposicién de los vegetales, y una
materia mineral, [ormada por rocas desagregadas :
wrena, arcilla, caliza.

3. Clasificacion de los terrenos. — Segtn los
clementos predominantes del suelo, distinguense los
terrenos en siliceos, arcillosos, calizos o de alueidn:

%4. Terrenos siliceos. — Los terrenos siliceos
estan formados por arenas de grano mds 0 Menos fino.
Cuando contienen mas de 60 9% de silice toman el
nombre de terrenos arenosos. Dichos terrenos, sin con-
sistencia, se secan rdpidamente después de la Huvia ;
exigen abonos abundantes y {recuentes.

5. Terrenos arcillosos. — Los terrenos arcillo-
gos contienen de 30 a 40 % de arcilla. Son dificiles de
labrar, pegajosos, y se rTesquebrajan con las sequias,
pero dan buenas cosechas cuando estin saturados de
abonos.

6. Terrenos calizos. — Los terrenos calizos con-
tienen de 50 a 80 % de carbonato de calcio. Son poco
fértiles, pierden facilmente su humedad y exigen abun-
dantes abonos.

7. Terrenos de aluviom. — Los terrenos de
aluvién son depositos abandonados por las aguas. Son
ligeros, ricos en humus, faciles de cultivar.

El humus es una substancia ligera, de color pardo ohscura,
que proviene de la descomposicion de las plantas, las hojas,
de los arboles y los abonos : es la parte nutricia del suelo
arable.
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Los restos de planias acudticas producen tierras acidas, poco
productivas. La descomposicién del &reze suministra una
tierra muy apreciada para el cultivo de ciertas flores.

Llamanse tierras franeas las que contienen en proporcio-
nes convenientes los cuatro elementos principales del buen
suelo arable, es decir 40 a 60 9 de silice, 10 a4 15 95, de arcilla,
15 a 30 9 de caliza y 5 a 10 9 de huumus.

8. Necesidad de los abonos y correctivos.
— EI suelo, para ser productivo, ha de componerse de
una mezcla de humus, de silice, de arcilla y de caliza
en determinadas proporciones.

Stiplese a la falta o a la insuficiencia de cualquiera de
estos elementos mediante la adicidn de ciertos correctivos.

9. Correctivos. — Los correctivos que se agregan
al suelo para modificar su composicién, asi como para
dar cuerpo a las tierras muy ligeras o hacer mas muebles
las demasiado fuertes, son especialmente : '

10 La cal, que vuelve las tierras arcillosas menos compac-
tas y facilita la descomposicién de los abonos ;

20 La marga, mezcla natural de arcilla y de caliza, em-
pleada en las tierras arcillosas v siliceas ;

3¢ Bl yeso, los escombros, las cenizas y el hollin, que tornan
mds muebles los suelos demasiado compactos.

La mayor parte de estos correctivos obran igualmente como
abonos.

10. Abonos. — Los abonos son despojos animales
o vegetales, o substancias minerales que se agregan al
suelo para restituirle los elementos que le han quitado
las plantas y aumentar asi su fertilidad (fig. 2).

Seglim su origen se distinguen cuatro suertes de abo-
nos : animales, vegetales, miztos, quimicos.

11. Abonos animales. — Los principales abonos ani-
males son :

19 Las deyecciones humanas, secas o liquidas, mezcladas a
veces con yeso y con sulfato de hierro ; constituyen uno de
los abonos mas ricos ;
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90 La paloniina, excremento de las aves de corral ;
30 El guano del Pera, formado por las deyecciones de las
aves marinas; es rieo en nitro-
geno y en acido fostérico ;

4o Los huesos pulverizados, la
sangre v la carne secas, los pelos,
los cuernos, v los retazos de pieles,
ete.

12. Abonos vegetales.
Iintiérranse como abones verdes,
en el momento de la florescencia .
Jos tréboles, los guisantes, la
alfalfa, las arvejas, la esparceta,

Fig. 2. plantas ricas en nitrégeno.
A. Planta sin abonos. Empléanse como abonos seeos ¢
B. Planta abonada. las hojas secas, los brezos, los oru-

. jos de uva o de manzana, las
cenizas de madera o de algas marinas, etc.

13. Abonos mixtos. Los excrementos solidos y liqui-
dos de los animales domésticos, mezclados con la paja de sus
camas, constituyen el estiéreol (fig. 3).

Tl zumo de dicho estiéreol, que ha de conservarse siempre,
es uno de los mas ricos fertilizadores (fig. 4&).

Fig. 3. — Plata forma para estiér- Fig. 4 — Abono con zumo
col, eon su foso. de estiércol.

14. Abonos quimicos. — Dichos abonos son : el negro
animal o huesos calcinados, los fosfatos naturales, las conchas
fosiles, las escorias de las fabricas metalurgicas, el nitrato de
sodio de Chile, el nitrato de polasio.

15. Cultivos alternados. — Llamase alternacién
de cultivos el orden que ha de seguirse en las cosechas.
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Cuando se cultiva varias veces seguidas la misma
planta en un mismo terreno, se agota éste a pesar de
los abonos que se le apliquen. Es preciso repartir la
tierra en partes proximamente iguales para que se suce-
dan en ella los cultivos de un modo constante.

La alternacién puede ser de dos, tres o cuatro afios.
En una alternacién de tres afios, podrian repartirse las
cosechas del modo siguiente.

1°F ARO 20 aNO 3T ANo
| THICO | AVENA m}':aor,' [mm TREBOL | TRIGO l rTBiIEUL TRIGD ,l A‘TEHA]!

16. Sucesion de cualtivos. Han de suceder a las
plantas que como los cereales agotan la tierra y la dejan cu-
bierta de malesas, como neguillas, amapolas, grama, etc.,
otras como la patata, la remolacha, el tabaco, que exigen
una limpieza frecuente del suelo.

La alfalfa, el trébol, la esparceta, son plantas que mejoran
la tierra, pues dejan en ella gran cantidad de nitrégeno, han
de suceder pues a las plantas agotadoras.

Conviene hacer suceder plantas de raices profundas a otras
“de rafces rastreras, consiguese asi utilizarse el abono en todas
Yas capas del suelo.

17. Barbechos. — Déjanse a veces las tierras en
barbecho, es decir sin cultivo, durante un afio o dos,
para que descansen.

La tierra en barbecho no Ileva cosecha alguna, pero
puede recibir labores y abonos que la preparan para la
siembra del afio siguiente.

La alternacién de cultivos y los abonos permiten
suprimir log barbechos. ;

18. Riego. — Para comunicar frescura a la tierra
conviene apresar las aguas corrientes y repartirlas por
el suelo por medio de canales de riego.

NOCIONES DE CIENCIAS, — N©° 484,

343
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19. Avenamiento. — Cuando es demasiado
himedo un terreno, se abren en ¢l zanjas en las que se
dejan tubos de barro destinados a recoger el agua que
estd en exceso y darle salida.

Fig. 5. Avenamiento.
AR G Tubes de avenamiento. D. Avenamiento eon piedras.

‘Llénanse a veces las zanjas con piedras para ahorrar
- I g .
los tubosr‘\. HSI( lafs acuas son superficiales, hasmmr™
. BT o - s
canales para facilitar su salida.

RESUMEN

La agricultura es el arte de cultivar 1
de ella productos ttiles. -

El suelo comprende ¢l suelo arable y

Los terrenos se dividen en : siliceos,
y de aluvién.

Las mejores tierras o tierras francas,
porciones convenientes silice, arcilla, c:
Los correctivos que se agregan a la
rarla son : la cal, el yeso, la marga y lc

Segiin su origen distinguense cuatro e
animales, vegetales, mixtos y quimicos.

La alternacién de cosechas es el orde
den los cultivos.

Para refrescar las tierras demasiado i
irrigacion.

En los terrenos demasiado hiumedos, ¢
miento.

tierra para sacat

| subsuelo.
arcillosos, calizos

ncierran en pro-
liza y humus.

lerra para mejo-
. escombros.

pecies de abonos :
1 cOn que Se Suce-
cas, se verifica su

» recurre al avena-
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CAPITULO II
LABRANZA, SIEMBRA Y COSECHA

20. Labranza. — La labranza prepara el suelo
para recibir las semillas, airéndolo, ablandandolo,
desembarazédndolo de las malezas y hundiendo los abo-
nos y las semillas, ‘

21. Instrumentos aratorios. — Los principales
instrumentos aratorios son el arado, el extirpador, la
grada, la pala, la azada, €l rastrillo y los rodillos.

Fig. 6. — Algunos instrumentos aratorios.
A. Arado. — €. Extirpadora de tres rejas. — B. Lodillo ondulado.

El arado en los campos v la pala o la azada en las
huertas, cortan la tierra y la revuelven para hacerla mas
muelle.

El arado estd formado por diversas partes que son
principalmente la cuchille, que corta la tierra vertical-
mente, la reja, que la parte horizontalmente y la ver-
tedera, que la vuelve y abre el surco.

Las extirpadoras tienen dientes largos clavados en un
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armazon. Péasase por el suelo la extirpadora después del

Fig. 7. Grada articulada.

arado para mover mas profun-
damente el suelo.

La grada (fiz. 7) se com-
pone de una armazon de madera
o de hierro, provista de dientes
fuertes, que desmenuzan la
tierra arada y deshacen los te-
rrones, ;

El rasfrillo de mano susti-
tuye la grada en el cultivo de
la hberta.

Bl rodillo es un cilindro de
madera, de hierro o de piedra,

provisto de una armazdn para el arrastre. Aplasta los
terrones duros y aprieta el suelo levantado por la helada.

Fig. § Fig. 9
Sulfatado Empleo de Ia sembradera meeci-
del trigo. nica para la siembra en lineas.

. Conservacion de las semillas. — Para

conservar las semillas y preservarlas del moho, de la
fermentacion v de log estragos de los insectos, es pre-
ciso colocarlas en un sitio seco, disponerlas en monto-
nes pequefios y removerlas con {recuencia.
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Conviene igualmente echar sobre el montén de ftrigo des-
tinado a la siembra, una disolucién que contenga 1 kilogramo
de sulfato de cobre o wvitriolo azul por hectolitro de agua.
removiendo el montén con una pala de madera (fig. 8).

Suele echarse también sobre las semillas humedecidas por
el sulfato, eal apagada en polvo.

Los granos asi preparados quedan preservados de los insec-
tos, de la caries, del tizon y germinan mas facilmente.

23. Siembras, — Las siembras se hacen « mano,
en lineas (fig. 9) o en hoyos.

Antes.de la siembra, el terreno debe removerse con
el arado y limpiarse de malezas.

Fig. 10. — La siega.
Segadora atadora. — 1. Guadafia de rastrillo. — 2, Hoz,

24%. Cosechas. — La cosecha consiste en la reco-
leccion de los frutos de la tierra, Llémase siega cuando
se trata de los cereales y vendimia cuando se trata de
la vid.

Los principales instrumentos empleados para la siega
son la hoz y la guadafia. Las segadoras mecanicas se
‘usan en las fincas importantes (fig, 10).
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Los granos se separan de su envoltura por medio del
trillo, el mayal o el rodillo, y e limpian luego en el
aventador. Las trilladoras mecénicas hacen el trabajo
mds rdpidamente y dejan el grano muy limpio.

95. Cultivos prinecipales. — Los cultivos mas
importantes son los de los cereales, las legumbres, las
plantas forrajeras y las plantas industriales.

El cultivo de la vid lleva el nombre de viticultura.

26. Viticultura. — La vid se reproduce por siem-
bra, estacas, acodos e injertos. :

La tierra en que se la cultiva ha de ser arada, escar-
dada y abonada con [recuencia, si quieren obfenerse
abundantes vendimias. Cada afio se podan las vides y
se rodrigonan. Hay que preservarlas igualmente de los
estragos de numerosas enfermedades mediante un trata-
miento especial.

Fig. 11. — Viticultura.
Poda de la vid, Sulfatado de la vid. Vendimia.

E] azufrado destruye el oidio ; el sulfatado hace desa-
parecer el mildin, el black rot, el white rot v la mayor
parte de las enfermedades producidas por hongos micros-
coOpicos.

Las raices se ven atacadas con frecuencia por la filo-
xera, insectillo que se destruve mediante inyecciones de
sulfuro de carbono. Para proleger las vides contra sus
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estragos, se injerta la vid europea en cepas americanas
cuyas raices vigorosas son mas resistentes.

RESUMEN

La labranza prepara el suelo para recibir los diversos cul-
tivos.

Los principales instrumentos de labranza son : el arado,
la pala, la azada, el rastrillo, la grada y los rodillos.

Se proservan las semillas rociandolas con sulfato de
cobre y cal apagada.

La cosecha de los cereales se llama siega y la de la uva,
vendimia, :

Los principales cultivos son los de los cereales, de las
legumbres, de las plamtas forrajeras y de las plantas in-
dustriales. -

. La viticultura es el cultivo de la vid.

El azufrado y el sulfatado preservan la vid de las enfor-
medades producidas por hongos diminutos. Se la protege
contra la filoxera por medio del sulfuro de carbonmo y del
injerto en cepas americanas.

CAPITULO III

HORTICULTURA Y ARBORICULTURA

27. Delinicion. — La horticultura es el arte de
cultivar los huertos y jardines para producir legumbres,
flores y frutas.

28. Labores del jardinero. — Las labores del
jardinero son diversas, comprenden :

El estercuelo y la cava, la siembra y el trasplante,
la binazén y la escarda, la aporcadura y el empleo de
abrigos (fig. 12 y 13).

Cava. — La cava, que se verifica con la pala o la
azada, se hace todo el afio ; remueve el suelo ¥ permite
- mezelar bien los abonos con la tierra.
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Siembra y trasplante. — Las siembras exigen una
tierra mueble y poco humeda; se hacen @ mano, en
lineas o en hoyuelos.

Fl trasplante consiste en sacar lag plantas sembradas
en una almaciga y colocarlas en tierra, a distancia pro-
porcionada para que se fortifiquen y multipliquen sus
raices. : :

Tig. 12. — Labores de jardinero.
A. Riego. — B. Cava. — C. Plantacion. — D. Transporte del estiércol.

Hay que cuidar de regarlas para facilitar el arraigo.
— El riego se verifica por la tarde o por la mafiana, y
nunca durante los grandes calores del dia. i

Binazén. — La binazén, o segunda labor que se hace
con azada o almocafre, consiste en remover la parte
superior de un terreno ya plantado, para hacerlo per-
meable a los gases de la almgdsfera y conservarle su fres-
cura.

Escarda. — La escarda consiste en arrancar las malas
hierbas que se multiplican en los cultivos ; se escarda a
mano o con escardillo. §

Las calles de los huertos se limpian con el rastrilo.

Aporcadura. — Aporear es amontonar latierra alre-
dedor de las plantas para abrigarlas de la helada o favo-
recer el nacimiento de nuevas raices.
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Abrigos. Dase el nombre de abrigos a todo cuanto
puede preservar las plantas de la helada, de los aguace-
ros o de un sol demasiado ardiente ; tales son las tapias,
los setos, las esteras y las cajas.

Las eampanas de vidrio conservan el calor y abrigan las
Flantas tiernas contra las variaciones demasiado bruscas de
a temperatura.

Fig. 13. — Arboricultura, — Abr'ig:os diversos.

A, Plantacion de darboles. — B. Poda. — C. Rastrilleo. — D. E. F. Atholes
x podados. — G. Caja. — H. Campana. — 1. Vidriera y estera. — J. Estufa.

Las cajas son marcos sin fondo en los que se acumulan
estiéreoles calientes, cubiertos de una delgada capa de tierra.
Las siembras hechas sobre dicha capa crecen rapidamente.
Pueden cubrirse dichas cajas con eidrieras que pueden levan-
tarse cuando se desea.

Las estufas son edificios con amplias superficies provistas
de cristales. Consérvanse en ellas las plantas al abrigo de las
heladas.

Las estufas calientes mantienen una temperatura de 20
& 30°; las estufas templadas, de 15 a 20°.° Las estufas
frias preservan Unicamente las plantas de la helada.

29. Arboles irutales. — Los arboles frutales se
cultivan en los huerios o pergeles.

Plantanse los arboles desde la cafda de las hojas hasta
las ascension de la savia en primavera ; pueden podarse
durante e] mismo tiempo.

B e |
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Ta poda de los arboles tiene por objeto desembarazar-
los de las ramas inutiles y darles forma agradable, asi
como conseguir frutas mayores y mejores.

RESUMEN

La horticultura es el arte de cultivar los jardines.

Los trabajos del jardinero comprenden : el estercuelo, 1a
cava, la siembra y el trasplante, la binazoén, la escarda y
Ia aporcadura.

Para preservar las plantas de Ias intemperies de las esta-
ciones se emplean abrigos, como campanas, cajasy vidrie-
ras; estufas templadas o calientes.

Los arboles frutales se cultivan en los. vergeles: exigen
cuidados para la plantacién y la poda.
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CAPITULO I

ESTADOS DE LOS CUERPQS, GRAVEDAD

1. Definicion. — La Fisica tiene por objeto el
estudio de las propiedades generales de los CUETpOs §
de las leyes que modifican su estado o su movimiento,
aunque sin cambiar su naturaleza. Los efectos de la gra-
vedad, la caida de los cuerpos, la fusién de los solidos,
las vibraciones sonoras, luminosas o eléctricas, son fend-
menos fisicos. g

La Quimica estudia especialmente las propiedades particu-
lares de los cuerpos y las nuevas propiedades que adquieren
mediante su aceidén mutua. Asi, por ejemplo, la combinacitn
del hidrégeno con el vxigeno para formar el agua, del hierro
¥ del azufre para formar el sulfuro de hierro, son fendmenos
quimicos.

2. Tres estados de los cuerpos. — Todos log
cuerpos de la naturaleza se presentan a nuestra vista
bajo tres estados diferentes : sdlidos, liguidos, o gaseo-
sos. El agua en estado de hielo es sélida; cuando se
derrite se vuelve liquida : si se calienta dicha agua, se
convierte en vapor pasando al estado gaseoso (fig. 1).
El vapor de agua, enfriado, se vuelve a convertir en
liquido ¥ hasta en hielo.

Un pedazo de azufre puede pasar por los mismos tres
estados; lo mismo sucede con un pedazo de plomo
calentado a elevada temperatura.

Varios cuerpos- sélidos se llaman refractarios porgue no
pueden fundirse con el calor que podemos producir. Pero
bajo T inffuencia de un calor intenso como el del Sel, por
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ejemplo, las substancias mas refractarias de nuestro globo
ge convierten en vapores. i

Tin cambio, un frio excesivo consigue volver liquidos y aun
s6lidos los gases més ligeros como el aire y el hidrogeno.

Todos los cuerpos pueden, ‘pues, segun la tempera-
tura, ser solidos, liquidos, o gaseosos.

Fig. 1. — Los tres estados de un cuerpo.
A. Agua en estado solido (hielo). — B, Liguido. — C. Gaseoso (vapor).

Un sélido es un cuerpo mas o menos duro y compacto,
que conserva su forma.

Un liquido estd formado por partes muy movibles que se
deslizan unas sobre otras, hasta que su superficie libre quede
horizontal. Un liquido carece de forma propia, toma la del
recipiente que lo contiene.

Un gas no tiene forma determinada y tiende siempre a au-
mentar su volumen ; no puede conservarse sino en un vaso
cerrado. .

Efectos de la gravedad.

3. Caida de los cuerpos. Llamase gravedad
la fuerza que atrae todos los cuerpos hacia la tierra.

Si se dejan caer desde la misma altura un pedazo de
plomo, un tapén de corcho y una hoja de papel, no
tocardn el suelo al mismo tiempo : el plomo llegard
primero, siguiéndole el corcho y luego el papel.

Los tres cuerpos no llegan al mismo tiempo, porgue
el aire opone resistencia a su caida.
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Para demostrar dicha re-
sistencia del aire, se melen
en un gran tubo de cristal :
un pedazo de hierro, un
tapdén de corcho, una pelo-
tilla de papel o una pluma
de ave; y, por medio de
una maquina especial la-
mada mdquina neumdtica,
se saca el aire contenido en
el tubo. Si se vuelve enton-

e —

! ces este bruscamente, todos %
§ : : B
0s cuerpos, a pesar de su
' diferencia de peso, caen jun- o
tos al fondo del tuboe (fig. 2). - l
4. Plomada. — Un ;

cuerpo que cae libremente

sigue siempre una linea g @

Eiec'tla %ge} = d}lam:-i’ Vet Fig. 2. — Cafda de los cuerpos.

tical. Dicha direccién es L e

la que toma un hilo al aiferentes cuerpos mismos cuerpos
. en el aire. en el vacio.

que se fija un pedazo de

‘plomo o una piedra.

Fig. 3. — Efectos de la gravedad.

A Caida de un cuerpo. — B. Horizontal de un liquido. — €. D. Plomadas
Eue' dartl lla. direccidn vertical. — . Nivel de albaiiil, gque da la direccién
orizontal.
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La plomada del albafiil le permite cerciorarse de si
su pared se inclina a uno u otro lade.

La superficie del agua es horizontel ; su direccion es
perpendicular a la vertical (fig. 3).

5. Palanea. — Para levantar un cuerpo pesado,
como un bloque de piedra, se introduce debajo de dicho
bloque la extremidad de-una barra de hierro ; se asienta
dicha barra sobre una piedra, v se apoya con [uerza
gobre la otra punta.

La barra que se emplea es una palanca, el bloque que
se quiere levantar forma Ta resistencia, la piedra es el
punto de apoyo, el esfuerzo que se ejerce sobre la palanca
es la potencia.

Segtin la posicion de la potencia (P), de la resisten-
cia (R) o del punto de apoyo (A), se distinguen tres
géneros de palancas (fig. 4).

Fig. 4. — Los tres géneros de palancas,
A. Punto de apoyo. — P. Potencia. — R. Resistencia,

10 En la palanca del primer género, el punto de apoyo
esté situado entre la potencia y la resistencia. Ejemplos :
la palanca del albafiil, lag tijeras, las tenazas, la balanza.
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20 En la palanca del segundo género, la resistencia 5-
estd situada entre el punto de apoyo v la potencia.
Ejemplos : el partenueces, Ia carretilla de manos.

30 En la palanca del tercer género, la potencia esta
situada entre el punto de apoyo y la resistencia. Ejem-
plos : las tenazas de la lumbre, el pedal del amolador.

6. Balanzas. — Las balanzas son aparatos que
. permiten medir el peso de los cuerpos (fig. 5).

= @" i

A, Balanza ordinaria. — B. Balanza de Roberval. — C. Balanza romana.

La balanza ordinaria o de cruz es una palanca del
primer género con brazos iguales. En los extremos de
dicha palanca, llamada asiil, van colgados dos platillos
destinados a recibir uno, los cuerpos que se pesan, otro,
las pesas que han de equilibrarlo.

En la balanza de Roberval, la palanca estd colocada
debajo de los platillos, circunstancia que hace maés
comodo su empleo.

La romana es una palanca del primer género con hra-
zos desiguales. Los cuerpos que se (uieren pesar se cuel-
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gan de un gancho, colocado en el extremo del brazo
més corto; el otro, graduado, tiene una pesa movil
llamada cursor, que se corre hasta que el equilibrio
quede establecido. Las cifras grabadas indican el peso
del cuerpo. Dicho ingtrumento es muy antiguo.

Gravedad de los liquidos.

7. Vasos comunicantes. — Cuando se vierte
agua o un liquido cualquiera en un vaso que comunica
con otros varios, se ve el liquido subir en cada uno de
dichos vasos y mantenerse en todos a la misma altura,
cualquiera que sea su forma.

La superficie del liquido, en todos estos vasos comu--
nicantes, es horizontal. Sebre este principio esta basado
el nivel de agua de los agrimensores, el [uncionamiento
de los surtidores, de los pozos artesianos (fig. 6).

Fig. 6.
A. Prineipio de los vasos comunicantes. — B C. Nivel de agua de los agri- i
mensores. — D. Fuente urbana. — E. Surtidor de agua.

8. Snrtidores de agua. — El agua que sale por
los surtidores, proviene siempre de un depouto mas ele-
vado ; provisto de un tubo de comunicacion que se abre
con una llave en la parte inferior. El chorro no sube por
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eompleto al nivel del agua del depésito, a causa de la
resistencia del aire y de las gotitas de agua, que, al
recaer sobre el chorro, estorban su movimiento de ascen-
sién,

9. Utilizacion de los saltos de agua. — En
los paises montafiosos se utilizan los saltos de agua, natu-
rales -0 artificiales, para mover turbinas.

Dichas turbinas mueven dinamos poderosas que pro-
ducen la electricidad necesaria para el alumbrado de las
ciudades, el funcionamiento de los tranvias, etc.

Los saltos de agua asi utilizados constituyen una
reserva de energia considerable a la que se ha dado el
nombre de hulla blanca, por analogia con el trabajo
que suministra la hulla de las minas, cuando la quema
mos para mover las maquinas (fig. 7).

Rieda motriz
it

Fig. 7. — Turbina movida por un inyector doble.
Dispositivo empleado para las caidas altas. :

En 1868, Aristides Berges organizé el primer salto de
agua, destinado a mover una fabrica de pasta de madera en
el Isere, en TFrancia. En 1881, construyé una caida de
300 metros. Utilizanse hoy caidas superiores a 1000 melros,
pero las caflerias, sobre todo en su parte inferior, han de
ser muy resistentes,
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10. Fabricas hidroeléetricas. — TLa hulle blanca
sirve sobre todo para obtener la electricidad. Mediante una
presa se detiene una masa de | Dt de sl et
agua a un nivel elevado(fig.8), ‘“ﬁf"’f&dﬁlmmwﬂw b
para producir una caida que £
ponga en movimiento una /
ruedallamadaturbina. La tur-
bina, a su vez, acciona una

Wilo gue concdeee la. T &

corriente olictrica Fig. 8.
aare b ias, alumbrado) = 3

Sl atotgm, otorss eto ) Principio

de la_ instalacion
de una tabrica
hidro-eléctrica. E

& Dinamo (4lternador)
que produce la.energia
eléctriea.
Turbina mevida por
el agua.

dingmo, la cual transforma el trabajo de la turbina en eo-
rriente eléctrica.

Dicha corriente eléctrica es transmitida a distancia por
medio de cables metdlicos y se la emplea para la fraccién de
108 tranvias o de los caminos de hierro, el alumbrado, el mo-
vimiento de las mdaquinas-herramientas, etc.

11. Pozos artesianos. — Los pozos arfesianos
(fig. 9) son alimentados por manantiales o lagos eleva-

Fig. 9. — C(apa de agua subterranea, pozo artesiano,
pozo ordinario.

dos. Las aguas pasan enire capas de Llerreno imper-
meable, que sustituyen las cafierias de los surtidores,
Cuando, por medio de la perforacion, se alcanza la capa
acuifera, las aguas brotan por encima de la superficie
del suelo.
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Principio de Arquimedes.

12. Enunciado del principio y aplica-
ciones. — Un cuerpo metido en el agua, se levanta
més fdcilmente que si estuviese en el aire, en virtud del
principio siguiente, descubierto por Arquimedes :

Fig. 10. — Aplicacién del principio de Arquimedes.

Un ladrillo vidriado de 1 decimetro ctibico, que pesa 2 kilos, metido dentra
del agua, no pesa mds gue 1 kilo,

Todo cuerpo, metido en un liguido. pierde una parte
de su peso igual al peso del volumen del liguido desalo-
jado (fig. 10).

Gracias a este principio se pueden hacer flotar barcos de
hierro, porque son huceos y desalojan un volumen de agua
de peso superior al suyo. )

Un cuerpo echado al agua, ird al fondo del vaso, quedara
en medio del liquido, o flotard4, conforme sea su peso supe-
rior, igual o inferior, al peso del mismo volumen de
ligquido.

Un tapdén de corcho flota sobre el agua ; si se hunden
algunos clavos en él para aumeéntar su peso, flotara entre dos
aguas como un harco submarino, pero si el numero de clavos
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es considerable, caera al fondoe del vaso (A, B, G, fig. 11).

Algunos peces poseen en el abdomen un o¢rganc llenc de
aire, llamado ¢ejiga natatoria, que les permite subir o bajar a
voluntad. Cuando dilatan dicho érgano, crece el volumen
de su cuerpo sin aumentar su peso, y suben; una con-
traccion de la vejiga produce efecto contrario.

Fig. 11. — Varios cuerpos de igual volumen, pero de densidad ereciente,
metidos en un mismo liquido (agua).

El cuerpo A, que sobrenada, es menos pesado gue el agua. — Tl cuerpo
C, que csta inmergido y se mantiene en equilibrio en el Iquido, tiene peso
igual al del volumen de agua desalojada. — Kl cuerpe D, que ha ido al
fondo, es mds pesado gue el agua que desaloja.

13. Barcos de guerra y submarinos. —
En virtud del principio de Arquimedes, es como se
pueden hacer flotar los barcos acorazados, de dimensiones
a veces gigantescas, como los barcos de guerra (fig. 12).

Estos barcos tienen un casco de acero muy espeso ¥
pesan hasta 25 o 30.000 toneladas, pero desalojan un
peso de agua suficiente para equilibrar su peso conside-
rable y mantener su linea de flotagion.

Mediante el mismo principio, los barcos submarinos
(fig. 13), navegan a voluntad, ya a la superficie, ya bajo
el agua durante varias horas.

" Para submergirse, el submarino deja entrar en sus
depositos estancos una cantidad de agua suficiente;
puede asi moverse horizontalmente a poca profundidad,
dejando asomar encima de las olas sino el tubo de su
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periscopio, instrumento de visién que permite al oficial
observador explorar el horizonte.

Fig. 13. — Barco submarino (vista interior).
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Si por medio del aire comprimido se vacia en parte el
agua de los depdsitos estancos, el submarino, aligerado,
vuelve a subir y flota a la superficie del mar como un
barco ordinario.

Las hélices de los submarinos son movidas por-motores de
petrédleo (motores Didsel), cuando navegan a la superficie, y
por acumuladores eléctricos cuando se deslizan bajo el mar,

14. Aredometros. — Otra consecuencia del principio
de Arquimedes es la siguiente : Un mismo cuerpo puede
flotar, mantenerse inmergido o caer al fondo, segin la
densidad del liguido (fig. 14). Por eso, un barco se hunde
mas en el agua dulce que en la salada.

Fig. 14, — Un mismo cuerpo en liquidos de densidades diferentes.

A. Un hueve en agua fuertemente salada. — B y Cen agua cada vez menos
salada,

Los aredbmetros de peso constante son flotadores de
vidrio, lastrados en la parte inferior y terminados en la
superior por un edstage cilindrico graduado (fig. 15).

Con los aredmetros graduados se determina rapidamente
v sin caleulo la densidad de un liquido. El instrumento
se hunde maés en los liquidos ligeros y menos en los
liquidos pesados. El quimico francés Antonio Baumé dio
a log areémetros graduados su forma actual.
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Segtn su destinacion los aredmetros llevan los nombres
de pesadcidos, pesajarabes, pesaleches, pesaalcoholes o
alcoholimetros, ete.

En el alcokolimetro centesimal
de Gay-Lussac, se gradia el vas-
tago submergiéndolo sucesiva-
mente en mezclas de agua y
alcohol d €95, 90, 85 volamenes
de alcoho puro por 100 volu-
menes de-mezcla.

RESUMEN

Segun la temperatura los cuer-
pos pueden presentarse bajo tres
estados ; sélido, liquido y gaseoso.

La gravedad es la fuerza que
atrae todos los cuerpos hacia la
tierra.

En el vacio todos los cuerpos
caen con la misma velocidad. Fig. 15.

La plomada indica siempre la
direccién vertical.

Las palancas sirven para levan-
tar los cuerpos; las hay de tres géneros, segin la posicién
del punto de apoyo, de la potencia y de la resistencia.

Las balanzas miden el peso de los cuerpos. Distinguense
la balanza de cruz, la balanza Roberval y la balanza ro-
mana.

Los lignidos se mantienen a la misma altura en los vasos
comunicantes. Aplicaciones : surtidores, pozos artesianos,
nivel de agua.

Se utilizan los saltos de agua para hacer mover las turbi-

Areometro para medir la
densidad de los ligquidos.

_nas destinadas a producir la electricidad.

Principio de Arguimedes @ Todo cuerpo sumergido en un
lignido pierde una parte de su peso ignal al peso del volu-
men de liguido desalojado. Aplicaciones : barcos flotantes,
submarinos.

Los areémetros de vastago graduado sirven para deter-
minar Ia densidad de los liguidos.

e T O RS R S |
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CAPITULO 1I

GRAVEDAD DEL AIRE

15. Presion atmosférica; sus efectos. — La
atmosfera es la capa de aire que rodea la Tierra ; su altura
excede cien kilometros. Siendo el aire pesado, ejerce
sobre los cuerpos que rodea una presién que se llama
presion atmosférica. Esta presién disminuye a medida
que nos elevamos en las montaiias o en globo.

Fig. 16. — FEfectos de la presion atmosférica.

Demuéstrase la existencia de dicha presion mediante
varios experimentos.

10 Si se saca el aire de una botella, quemando un papel en
su interior y se tapa luego su boca con un huevo durc despo-
jado de su céscara, el huevo no tarda en alargarse y en caer
al fondo de la botella (fig, 16).

20 Se llena de agua un vaso ordinario cuya abertura se
tapa con una hoja de papel. 8i se vuelca el vaso boca abajo,

¥
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el agua v la hoja de papel quedan en su sitic ; la presion
atmosférica es la que obra en ambos experimentos.

16. Otros efectos de la presion atmosférica, —
La presidn atmosférica explica cémo un
liquido no puede salir de un tonel bien
tapado en cuyo fonde no se abre mas
gue un agujerito.

La presién atmosférica es la que hace
subir el agua por una jeringa cuando se
tira del véstago, o en una paja por la que
se aspira el agua que se quiere beber.

La pipeta o bombilla es un tubo abierto
por ambos extremos (fig. 165 ; se llena
del liguido en el que se la introduce; si
se tapa con el dedo la abertura superior, el
aparato puede retirarse sin dejar caer el
liquido, gracias a la presién atmosférica
que se ejerce sobre la abertura infe-
rior. .

17. Sifon. — El sifon es un aparato pig. 16bis,— Pipeta,
destinado a trasegar los liquidos. Con-
siste en un tubo encorvado, con brazos de longitud desi-

Fig. 17.

Cebamiento Fig. 18. — Corte tedrico
de un sifén. de una fuente intermitente.

gual. Para servirse de este instrumento es preciso cebarlo.
Para conseguirlo, se mete el brazo menor en el liguido

T |
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/s

que se ha de trasegar y se aspira con la boca el aire
contenido en el brazo mayor, que se llena de liquido,
y éste se pone en movimiento.

Para trasegar los liquidos peligrosos, se agrega un
tubo lateral al brazo mayor del sifon (fig. 17).

La fuente intermitente (fig. 18) es un sifén natural que
se ceba por si solo cuando el nivel del estanque Nlega a la
curva superior del canal de desague.

_ 18. Medicion de la presion atmosiérica. —
Fl fisico italiano Torricelli (1643) tomé un tubo de
vidrio de 1 metro proxi-
mamente de largo, ce-
rrado por una de sus
extremidades. Lo llen6 de
mercurio v, tapando con
el dedo la extremidad
abierta,lovolvié bocaaba-
jo encima de una cubeta
llena también de mercu-
rio. La columna liquida
bajé en el tubo detenién-
dose el nivel superior a
. unos 76 centimetros en-
cima del mercurio de la
cubeta. La columna man-
Fig. 19, — Experimento de Torri-  tenida en suspension en
celli : la presibn del aire, que o] tuho por la presion
se ejerce sobre la superficie libre i :
del mercurio en la cubeta, man- atmosférica, representa el

tienc cn un tubo una columna de  valor de dicha presién
mercurio de unos 76 cm. (ﬁg ,19)

Si en vez de mercurio
se emplease agua, serfa necesaria una columna mucho
més alta porque el agua pesa 13,60 veces menos que
el mercurio.

El sabio [rancés. Pascal renové dicho experimento en
Rudn, en 1678, con un tubo de hojalata de 11 metros
de largo, que llen de agua. Lo volvié sobre un estan-

que lleno de agua y observé que la columna liquida se
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mantenia a una altura de 10 m. 33 encima
del nivel del estanque. El ntmero 10 m. 33,
es igual a 0,76 > 13,60 (densidad del
mercurio). El experimento de Pascal con-
firmaba, pues, el de Torricelli.

La presion atmosférica se evaltia en 10330
kilogramos por metro cuadrado. Siendo la
superficie de nuestro cuerpo igual préxima-
mente a un metro cuadrado y medio, resulta
que soportamos una presién de 15000 kilo-
gramos por término medio. Si tan enorme
presién no nos incomoda, es porque se ejerce
ignalmente en lodos les sentidos, interior y
exteriormente. -

19. Barometros. — Para medir la
presién que ejerce la atmdasfera sobre la
tierra, v que varia frecuentemente, se em-
plean los barédmetros.

El més sencillo, el barometro de cubeta
{(fiz. 20) es un tubo de Torricelli, al que
se adapta una regla dividida en milimetros.
El cero corresponde al nivel del mercurio
en la cubeta.

Constrayense también barémetros sin
mercurio, me-
nos pesados y
mas maneja-
bles : basados
en la elastiei-
dad de los me-
tales : son. los
barometrosme-
talicos,

El baréme-
tro  metalico
(fig. 21) con-
sisle en una

s Fig.. 21.
caja de metal, Barémetro metdlico.

Fig. 20.
Barometro
de cubeta.

Tig. 22. — Caja

vacia, de caras
acanaladas,del
bardémelro me-
talico.
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de caras onduladas y vacia de aire. Las caras de dicha caja
se aproximan o se alejan, conforme aumenta o dismi-
nuye la presion atmosférica. Estas variaciones, amplifi-
cadas por medio de un mecanismo especial, hacen mover
una aguja sobre una asfera.

Los bardmetros sirven para la prevision del itempo v
la. medicidn de las alturas.

20. Prevision del tiempo. — La altura del mer-
curto en el barémetro es vartable. Estas variaciones son
debidas a los cambios de tempe-
‘ratura, la lluvia, el viento, etec.

Ay seco | 782
i ’ Se ha observado que una eleva-
Muy hermoso 773 cién de la columna correspondia a
y | un tiempo bueno; que un descenso
ermnoso 764 o z
anunciaba lluvia, y wun descenso
Variable \l 755  brusco era sefial de viento grande.
ik Las indicaciones colocadas enfrente
Liuviaoviento W 725 de las alturas diferentes de la co-
. | lumna, sefialan los principales cam-
Gran, Uuwia: ™7 bios de tiempo (fig. 23). ,
Lripbatizn. 7 21. Medicion de las altu-
ras. — A medida que se eleva
Tig. 23. uno en la atmosfera, la capa de

Craduacién  del bars- aire se torna menos densa, por
i?:ltnrg;l Prevision del  ¢onsiguiente menos pesada, y la
) ) columna de mercurio baja proxi-
mamente un milimetro por cada

10 m. 50 de elevacion.

Para conocer la altura de una montafia, basta pues
multiplicar por 10,50 la diferencia en milimetrog entre
las alturas barométricas observadas en su falda vy en su
veértice. Asi determind Pascal en 1648 la altura del Puy
de Dome, en Francia (1465 metros).

22. Globos. — FEl principio de Arquimedes (véase
n® 12) se aplica lo mismo a los gases que a los liquidos.
Si un cuerpo es mas pesado que el aire que desaloja,
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cae ; sl pesa menog que él, se eleva : tal es la teoria de
los glohos.

_Brvoltura
yred

Foya de
desgarre

- Cuerdlas de
SuSpension

Fig. 24. — Gloho esférico con sus accesorios.

Distinguense los globos esféricos (fig. 24) v los globos
dirigibles (fig. 25); estos ultimos tienen forma prolon-
gada.

/
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Los globos estan formados por una envoltura delgada y
ligera de tejido impermeable. Se los llena de aire caliente,
de gas del alumbrado o de hidrégeno puro.

Los aeronautas, colocados en la barquilla, echan de vez
en cuando la arena que levan consigo [lastre), para aligerar
el globo a medida que se elevan; el gas interior, que se
dilata, puede escaparse por la valvula inferior. Cuando
quieren bajar, abren, por medio de un cable de traceidn,
una valvula colocada en lo alto del globo ; el gas sale lenta-.
; mente y el globo baja.

Himonies de diretrion.

Planos de WW V7
Arofondidad WU %‘!!,V
Darguilla y Pesacela
@mplores posteriores

Fig. 25. — Globo dirigible rigido.

En los globos dirigibles rigidos, la envoltura exterior es indeformable ; el
mterior estd dividido en cierto nimero de compartimientos gue contienen
cada uno un globo aislado e independiente, lleno de hidrégeno puro, Estas
acronaves tienen un volumen de 30000 metros cibicos, pues su armazon de
alwminio, las barquillas, los motores, los hombres de la mpulacmn v las muni-
ciones, constituyen un peso considerable. *

Para compensar las variaciones de volumen de la envol-
tura, se sopla aire en unos globitos interiores por medio de
un ventilador colocado en la barquilla. :

Por medio de un barémetro registrador saben los aunnautab
a qué altura se encuentran.

En 1901, Suring y Bersn:1 subieron a 10800 metros;
pern arriba de 8000 metros la rarefaccion del aire puede pro-
vocar desordenes muy graves en el organismo y causar la
muerte.

Los primeros globos fueron construidos en Annonay,
en 1783, por los hermanos Montgolfier; eran de papel y
estaban inflados con aire caliente ; se les did el nombre de
montgolfieras.

Los. glohos esféricos, libres o cautivos con aire caliente
o con hidrégeno, se utilizaron durante las guerras de la
Revolucion francesa para hacer observaciones militares.

En 1870, sesenta y seis globos salidos de Paris, transportaron
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a ciento sesenta ¥ cuatro personas y tres millones de cartas,
pera dichos viajes fueron con frecuencia estorbados por los
vientos.

22 ‘Globos dirigibles. — Los primeros ensayos
de globos dirigibles fueron intentados en 1859 por el
ingeniero francés Enrique Giffard. En 1884, los capitanes
Krebs y Renard realizaron un tipo de dirigible que
ha servido de modelo a otros muchos construidos
desde entonces ; efectuaron el primer viaje aéreo en cir-
cuito cerrado, es decir, volviendo al punto de salida
(22 de septiembre de 1885).

Los dirigibles, tienen forma andloga a la de un pez. Una o
varias hélices, movidas por motores de esencia o de petré-
leo, sirven de 6rganos propulsores.

Un timén de direccién permite hacer moverse el globo a
derecha 0 a izquierda; un timén de profundidad lo hace
subir o bajar levemente.

Los globos dirigibles prestan grandes servicios en el arte
militar, sobre todo en tiempo de guerra.

23. Aeroplanos. Los aeroplanos o aviones uti-
lizan la resistencia del aire para elevarse encima del suclo
y navegar por el espacio. Un aeroplano (fig. 26) se
compone de una armazon de metal o de madera ligera
que sostiene las diferentes piezas, de una superficie de
sustentacion, formada por alas de forma prolongada,
de una barquilla para el aviador, de una o varias hélices
grandes de madera, movidas por motores de petrdleo
de dos timones, uno de profundidad para subir o bajar,
y otro de direccidn para girar a derecha o izquierda. Una
armazoén, con ruedas de bicicleta o patines, sirve para
el lanzamiento y el descenso del aparato.

Los monoplanos (fig. 26) tienen una superficie de
sustentacion, los biplanos tienen dos (fig. 27).

En log hidraviones, la armazén descansa sobre flota-
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Ala Bl Wpon o

Gfaenlgzzes Vhlsrgs o
d maniobr: :

- Motor

¥ de aterramiento (en 1o interiar)

dores que permiten al aparato deslizarse sobre el agua

Fig. 26. — Aeroplano (monoplano}. 1
y tomarla como punto de apoyo para descansar en ella. ;

Fig. 27. — Aeroplano-biplano (avién de caza)
de dos asientos, para piloto y tirador.
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Los primeros ensayos de vuelo planeado fueron experi-
mentados, en 1856, por Luis Mouillard, de Lyon. En 1890,
el Aleman Lilienthal amplificé dichos experimentos. En 1903,
los hermanos Wright construyeron el primer aeroplano de
motor y efectuaron vuelos de varios kilémetros. En 1909, el
Francés Blériot atravesé el canal de la Mancha en treinta
¥y tres " minutos, en un monoplano, En 1913, el aviador
Garros atravesé el Mediterraneo de Saint Raphael a Bizerta,
(Tinez) en 7 horas 23 minutos sin escala. En 1909 (1% de
junio), el capitan inglés Alcock atravesd el Atlantico de un solo
vuelo entre Terranova y Clefden (Irlanda) en 16 horas
(3107 kilémetros).

Actualmente, los aviadores provistos de aparatos respirato-
rios, alcazan alturas superiores a 10.000 metros y velocidades
de méas de 300 kilometros por hora.

En tiempo de guerra los aviones sirven para hacer explora-
ciones, fotografiar posiciones enemigas y lanzar proyectiles.

Los avpiones de combate estan provistos de ametralladoras o
de cafioncitos.

RESUMEN

La presién atmosférica es la presién ejercida por el
aire sobre la tierra.

La pipeta y el sifén demuestran la existencia de dicha
presion. - :

Midese la presién por medio del barémetro. Este instru-
mento sirve también para medir la altura de las montafias
¥y para prever los cambios de tiempo.

La ascension de los globos se explica por el principio de
Arquimedes. Distinguense los globos esféricos, que siguen
la direccién del viento y los globos dirigibles que son mo-
vidos por hélices y timones.

Los asroplanos utilizan la resistencia del aire para ele-
varse y navegar por el espacio.

CAPITULO III
PRESION SOBRE LOS LIQUIDOS Y LOS GASES
Compresion de los liguidos.

24. Principio de Pascal. — Aunque muy
moviles los liquidos son incompresibles, es decir que
su volumen no disminuye casi, aun bajo una presién
muy f{uerte.

NOGIONES DE CIENGCIAS., — N°© 484, B
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Un liguido iransmiie perfectamente en todos los senti-

dos la presion qué se ejerce
ejerce proporcionalmente @ 1
comprimida, fal es el princ

sobre él, y dicha presion se
a extension de la superficie
ipio demostrado por Pascal.

Asi pues (fig. 28), una pesa de 1 kg.sobre una super-

- Fig. 28. — Prineipio de Pascal.
Cuando la superficie del émbolo
grande es igual a 20 veces la del
pequenio, 1 kg. colocado sobre

el émbolo peguefio equilibra

20 kg. colocados sobre el grande.

se haya ejercido sobre el émbo

ficte de 1 decimetro cua-
drado, equilibra un pesode
20 kg. sobre una superficie
de 20 decimetros cuadra-
dos.

25. Prensa hidraulica
de Pascal. — Dos cilindros
Cy C de diametros muy dife-
rentes (fig. 29), ¥ en cada uno
de los cuales se mueve un ém-
bolo,. comunican por medio
de un tubo. El cilindro menor
es una bomba aspirante ¢
impelente. Cuando el émbo-
lo P baja, comprime el agua
sacada de I& v la rechaza en
el cilindro grande bajo el
émbolo P’ que se levanta.

Supongamos que con ayuda de la palanca de maniobra

lo pequefio una presién de 100

B Plataforma fija “
[T

Obyetas que
S€ cormprimen

i Piﬁz/brma/
T TR . S g S
faelh
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kilogramos, Si la superficie del émbolo P* es cien veces
mayor dque la del émbolo P, la presién
ejercida sobre el émbolo grande sera 100
kg, 3 100 = 10000 kgs.

Los objetos colocados encima del émbolo
grande ¥ bajo la plataforma fija, experimen-

taran esta enorme presién de 10000 kgs.
JJ Es {facil comprender cémo una prensa
—_— hidraulica de gran dimension puede ejercer
7 presién considerable.
8 Empléase para exlraer el zumo de las
sl remolachas azuca-
3 t Cuias reras v el aceite de
g : :
_gi las semillas oleagi-
3. 3 nosas; para com-
N7 Llegada de? e
T I T primir los fardos
8 mpris de heno, de algo-
8 lave de3 orificise ; 1,05 20
J don, de tejidos; pa-

b

T ra la maniobra de
Ezmuaz-f'én/bdgt agua los cabrestantes,
szaizgfm‘g? delos puentes gira-
torios y delaspuer-
tas de esclusas y
Lilindrg metdlico aun para ellaboreo
de los metales ; pa-
ra fijar las ruedas
de las locomotoras
‘en sus ejes, para
remachar las pla-
cas de hierro, for-
jar objetos de ace-
ro, etc.
= : Los ascensores
hidraulicos (fig. 30), que sirven para subir jaulas de peso
considerable, son ig‘uaimcnteﬁplicaciones de la prensa hi-
draulica.

Fig. 30.

Teoria del ascensor
hidranlico.

Compresion y rarefaccién de los gases.

26. Variaciones de volumen de los gases.
-— Los gases son fluidos muy compresibles y muy dila-
tables. Cuando se aumenta o se disminuye la presién
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que soportan, se les puede hacer ocupar volumenes muy
diferentes.

Asi, por ejemplo, bajo una presién de 1800 atmésleras -
préximamente, un litro de aire se reduce a 2 centimetros
cibicos ; mientras que a 1/20000 de atmoésfera, ncupa un
volumen de medio metro ctibico.

27. Bombas para gases. — Laz bombas para -
gases son aparalos que sirven para comprimir o enra-
recer los gases en

un recipiente.

Las bombas que
= enrarecen los gases
Embolo se llaman bombas
: para el vacio 0 md-
quings newmdiicas ;
las que los compri-
men son las bom-
bas de compresion.

Tiempo de
1a aspiracién

Una misma bom-
ba puede servir a la
vezpara hacerel vacio
y para comprimir,
. como se ve por la fi-
. gura 3. Las valvu-
las s y & obran en
sentido contrario.

Cuando sube el
émbolo macizo A, la
valvula s se habre, se
cierra la valvula &
se esparce el aire de-
bajo del émbolo en el
cuerpo de bomba y se enrarece en el recipiente R. Cuando el
émbolo A baja, la valvula s se cierra, se abre s’ y se comprime
el aire en el recipiente P.

Tiempo dela

com Presién

Big. 31. — BEsquema de una homba
neumdtica y de compresion.

El aire comprimido aciond las maquinas perforadoras en
la construceion del tunel del Monte Cenis. '

Empléase el aire comprimido para hacer mover los relojes
v correos neumaticos, los frenos de los vagones y de los tran-
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vias, las méquinas propulsoras de los torpedos submarinos ;
los frenos hidroneumaticos de los cafiones.

También por medio del aire comprimide pueden trabajar
los buzos y los obreros gue se hallan debajo del nivel del
agua en escafandras o en campanas de bucear.

28. Trompas. — Las trompas son instrumentos destina-
dos para hacer el vacio.

En la trompa de agua (fig. 32) el liquido cae del tubo a

Llcgac&z del

i 19@06781:50 donde s&
face el vacio

arras
Fig. 32. Trig. s3.
Trompa de aguna. Trompa de mereurio.

al tubo & ¥ su chorro aspira el aire contenido en el man-
guito M y en el recipiente R. Obtiénese asi un vacio par-
cial,

La trompa de mercurio (fig. 33) produce un vacio méas
complefo, El mercurio cae gota a gota en un tubo largo y
estrecho ; cada gotita de mercurio arrastra consigo una bur-
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buja de aire. A medida que bajan las gotitas, el vacio que
dejan detréds de si es cada vez mas perfecto.

Con las trompas de mercurio se hace el vacio en las ampo-
llas eléctricas 1/800° de atmostera para la luz, 1/8000° de
atmosfera para los rayos X).

Bombas elevatorias. !

29. Bombas para liquidos. — Dichas hombas w
sirven para elevar el agua o un liguido cualquiera de |
un deposito a otro. Obran por aspiracién o por pre-
siom. :

Segun sus efectos son : aspirantes, impelentes o a ‘
la vez aspirantes e impelentes (fig. 34 a 306). i

| I
E

Fig. 34. — Bombas elevadoras usuales.

A. Bomba impelente. — B. Bomba aspirante. — C. Bomba
Agpirante e impelente,

30. Bomba aspirante. — La bomba aspirante
se compone de un cilindro, o cuerpo de bomba, en el
que se mueve un émbolo, v de un tubo de aspiracion que
entra en el agua. Dos edloulas estan colocadas una en el
émbolo, otra en la union del cuerpo de homba con el
tubo de aspiracion. Cuando se eleva el émbolo se pro-
duce un vacio debajo, el agua sube en el tubo, levanta
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la véalvula y llena el espacio vacio. Cuando baja el ém-

bolo, la valvula inferior se ‘
ANE :
K

cierra ; el agua comprimida
|

abre la valvula del émbolo
==

Aire bajo presisn
¥ pasa encima de éL

31. Bomba impe-
lente — La homba im-
pelente esta formada por
un cilindro que entra en
parte en el agua, un ém- :
bole macizo y un tubo “EEH -
de desagiie. Hay dos val-
vulas, colecadas una en la
base del cilindro, otra en
la parte inferior del tubo
de desagiie.

32. Bomba
aspirante e g:('-;lT/EMJZM abiertas

' i cerradas C
impelente. — Fig. 35. — Bomba aspirante de doble
La bomba aspirante efecto, e impelente de chorro continuo

e impelente es una (bomba de incendios).

bomba impelente a la que se adapta un tubo de aspi-
racion.

Terrupiie de
k(.splmmon

- (ierpo de bormbas

e .

Fig. 36. — Bomba de incendios, movida a brazo.
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Cnando se levanta el émbolo, el agua llena el cuer-
po de bomba ; cuando baja aquél, pasa al tubo de de-
sagiie.

En las bombas de gran caudal, el émbolo de las bom-
bag impelentes pone en movimiento un juego de val-
vulas (fig. 35).

Un depésito de aire comprimido (fig. 34, 35, 36) ejerce
una presion constante sobre el volumen del agua que
sale, regulariza el chorro y le da gran fuerza, principal-
mente en las bombas de incendios.

RESUMEN

Principio de Pascal. Un lignido transmite perfectamente
en todos los sentidos la presion gue se ejerce sobre él, y
dicha presién se ejerce proporcionalmente & la superficie
comprimida. i :

La prensa hidraulica utiliza este principio y permite
ejercer muy fuertes presiomes con poco esfuerzo. ;

Los liquidos no son compresibles, mientras gue los gases
lo son mucho- :

Para comprimir o enrarecer el aire en un recipiente, se
emplean bombas de gas (hombas para el vacio y bombas de
compresion).

Las trompas de agua y de mercurlo son aparatos desti-
nados para hacer el vacio.

Las bombas elevatorias sirven para subir el agua o un
liquido cualquiera, de un depdsito a otro. Se distinguen las
bombas aspirantes, las impelentes y las aspirantes e im-
pelentes. .

CAPITULO IV
CALOR

33. Definicion. — EI calor es la causa que pro-
duce en nosotros la sensaciéon de lo caliente y lo frio.

Produce dos efectos notables sobre los cuerpos : los
dilaia y cambia su estado. :

El calor aumenta el volumen de los cuerpos, mien-’
tras que el frio los contrae.
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Cuando son sélidos los cuerpos, el calor los derrite
v los reduce a vapor.

Fig. 37.
Dilatacion en longitud. Pirometro de cuadrante.

Tija en A, la varilla AB se dilata bajo Ia influencia del calor ¥ su extremo
libre tropieza con una palanca gue hace describir a la aguja D un arco de
circulo graduado.

34. Dilatacion de los solidos. — Cuando se
calienta una barra de hierro, se alarga : es ésta la dilata~
¢ién en longitud. Com-
pruébase dicha dilatacién
por medio del pirdémetro
de cuadrante (fig. 37).

El aumento de volumen
se demuestra por medio
' de una bola de cobre que
| pasa facilmente por un
i anillo metalico a la tem-

peratura ordinaria, y no
puede pasar cuando se la
calienta (fig. 38).

o, , Fig. 33, — Dilatacién en volumen.
Utl]l?fase '?S‘ta pl‘Oplead Una bola A que, fria, pasa por un ani-
de la dilatacién para poner 1o, se calienta y se coloca en B man-

!
l las llantas a las ruedas de ;@;‘;‘}i‘eg’;&ﬂ;ﬁﬂ]‘; ety cenia
: los carruajes. El diametro
i del circulo es algo menor
que el de la rueda, pero el calor lo dilata y se coloca facil-
' mente alrededor ; al enfriarse se contrae y aprieta Iuerte-
mente todas las partes de la rueda (fig. 39).
Las hojas de palastro o de cine que cubren ciertos tejados
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no deben clavarse mas que por un lado, a causa de las dila-
taciones y contracciones que pudieran desformarlas.

Fig. 39. — La llanta de hierro, calentada, se enfria y comprime las
pinas de la rueda.

Por el mismo motivo, se deja siempre un cortointervalo
entre los exiremos de los rieles del -
ferrocarril y de los puentes metalicos.

Ocurre con frecuencia que los frascos
cerrados con ta-
F pon  esmerilado
| son dificiles de
destapar ; basta
calentar el
gollete dando
vuelta al frasco
para queeltapén
pueda sacarse
con facilidad

Fig. 40. — Dilatacién
del gollete de un fras- (fig. %0).

co por el calor. "
? 35. Dila-
tacion de los liquidos — Para
comprobar la dilatacion de los li- Fig. 41. — Dilatacién
quidos, se llena un frasco de vidrio de los liquidos.

i 1 alquiera, {T se lo El nivel del agua sube
con un liquido cualquiera, 3 el deb o ube

cierra con un tapdn horadado atrave- la accion del calor,

T Y RN
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sado por un tubo. Si se calienta el fraseo, el liquido
sube por el tubo (fig. 41).

36. Dilatacion de los
gases. — La dilatacion de los gases
es muy aparente. Para comprobarla
se emplea una ‘botella rematada por
un tubo horizontal ; introducese en
el tubo una gota de agua coloreada
v se toma la botella con las manos.
El indice liquido & se ve inmediata-
mente rechazado por el aire de la
botella, dilatado por el calor de las
manos. 5i se alejan las manos de la
botella ; la gota de agua vuelve a su Fig. 42. — Dilatacién
posicién primitiva (fig. 42). 032 os gacers

La gota de agua pasa

En -una habifacién, el aire caliente e e
sube hacia el techo. Si se abre la puerta,
dicho aire caliente sale afuera, mientras entra por abajo
una corriente de aire frio para sustituirlo.

Compruébase esta doble éorriente colocando sucesivamente
una bujia encendida arriba y
abajo de la puerta (fig. £3).

Arriba la llama es arras-
trada hacia afuera por el aire
caliente ; abajo, toma la direc-
cién contraria.

37. Termometros.
Los termémetros son ins-
trumentos que indican la
temperatura de los lugares
donde se los coloca. Estan
basados en los fendmenos
de la dilatacion v la con-
traccion (fig, 44).

Para construir estos ins-
trumentos se han escogido Tig. 43. — En una habitacien
dos h([UldOH, el mercurio el aire caliente sale por Io

! alto de la puerta y el aire
¥ el aleohol, porgue son Iresco entra por abajo.
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bastante dilatables sin serlo demasiado
poco.

Para fabricar un termémetro de mercurio
se toma un tubo de vidrio atravesado por un
canal muy delgado y terminado por un depd-
sito mas abultado. Llénase en parte el tubo
de mercurio, se cierra con la lampara y se
introduce en un vaso lleno de hielo en fusion ;
baja el liguido y su nivel indica el cero del
termémetro. Si lo introducen luego en vapor
de agua hirviendo, la columna de mercurio
sube hasta un punto que permanece estacio-
nario y que se sefiala con el namero 100. El
espacio entre ambos puntos se divide en
100 partes iguales, llamadas grados ;. dichas

divisiones pueden continuarse debajo del o

y mas alla del 100 : obtiénese de esta suerte
el termdmetro centigrado.

o~

GENTIGRADO

Fig. 44.

Termoémetro de
mercurio.

Fig. 45. — Construeeién de un: termémetro de mercurio.
Determinacion del punio 0° del = - Determinacion del punto 100. — El

termometro centigrado. — Kl termometro estd metido en vapor

instrumento esti metido en de agua hirviendo, sin tocar el

hielo machacado. liguido.
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En el termdmetro de Reawmur, el mismo espacio (0 a 100)
esta dividido en 80 grados. El termdmetro de Farenheit,
usado en los paises de lengua inglesa, sefiala 320 en el hielo
en fusién y 212 en el vapor de agua hirviendo.

Los. termémetros de alcohol no pueden indicar tem-
peraturas superiores a 700, temperatura vecina del pun-
to de ebulicion del alcohol. Graduanse por compara-
cién con un termdmetro de mercurio.

38. Cambio de estado de los cuerpos. —
Bajo la influencia del calor y del frio, los cuerpos expe-
rimentan varias modificaciones : la fusidn, la solidifica-
cton, la caporizacion v la evaporacidn, la ebullicion, la
condensacion y la liguefaccion.

39. Fusion. La fusién es el paso de un cuerpo
del estado sélido al estado liquido bajo la influencia del
calor. El hielo se derrite al sol; la cera, el plomo se
derriten al fuego.

40. Solidificacion. — 5i
se dejan enfriar la cera o el plomo
en fusién, dichos cuerpos, al cabo
de poco tiempo, se tornan séli-
dos : es éste el fendmeno de la
solidificacion.

Todo cuerpo que se enfria dis-
minuye de volumen.

El agua es excepciéon a esta
regla ; por debajo de 4° aumenta
en volumen; a dicha tempera-
tura de 4° es cuando pesa mds,
bajo un mismo volumen. Dicese Fig. 46. — La botella se

que tiene entonces su maiximum rompe a causa del au-

i mento de volumen del
de densidad. agua transformada en

La fuerza de expansion del agua hielo.
que se convierte en hielo es tan
considerable que rompe todo cuanto le opone resistencia,
Una botella llena de agua (fig. 46), expuesta a la helada
durante la noche, estalla. Lo mismo ocurre con las caflerias
de agua y con ciertas piedras llamadas heladizas, en las que
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penetra el agua y que se desmoronan con el deshielo. Du-
rante los inviernos rigurosos, la savia helada de los arboles

puede rajar la madera.

Siendo el hielo mas ligero que el agua, gqueda siempre a
la superficie de los rios y de los lagos, La temperatura del
agua liquida que queda bajo el hielo, es de 4°, haciéndose -
asi posible la vida de los peces y demés animdles acuaticos,

41. Vaporizacion. — La vaporizacion es la trans-

Fig. 47. — Bajo_la influen-
¢ia del calor, el vapor hace
saltar el Lapon produciendo
una pequena explosion.

formacién rapida de los ligui-
dos en vapor por medio del
calor.

Si se calienta un liquide,
agua, por ejemplo, se forma
encima del liquido una niebla
de vapores; el agua hierve y
llega a desaparecer por com-
pleto si la calefaccion continta.
Cuando se calienta agua en un

- vaso cerrado, la fuerza eldstica

del vapor puede hacer -estallar
el recipiente (fig. 47).

Esta fuerza poderosa se uti-
liza para mover las locomotoras,

los barcos de vapor y toda clase de mdguinas.

Fig. 48, — Principio de la maquina de vaper de cilindro y émbolo.
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42, Maquinas de vapor. — En las miquinas de
vapor ordinarias, el vapor obra alternalivamente sobre
cada cara de un émbolo que va y viene en un cilindro
hueco. Por medio de una biela articulada con el vds-
tago del émbolo y de una cigliefia o manivela, dicho
movimiento rectilinec alternativo se transforma en mo-
vimiento circular continuo, que se utiliza luego segun
ge quiere (fig. 48).

Tubo que llever ol
vaporaledindro s i .
Chimenea. | [ T Ve Garite.
Fseape del vaper 2] Curerpo cilindrico . r"—‘\
procecente del 7 — - 7 . - —
eilindro " [ R L T T e Puesto del
(zyﬂtt’c H maguinistay
Puertade ) | fulino A\ fogonero
wstia
Tope Ciliedra - oy
P = L T
g 5 ol 2 W/ erdlece
7“C [Boggie\ Correderas Sz, ol Feiel
Fig. 49. — Principio de Ia méquina locomotora.

En las locomotoras (fig. 49), la biela motriz hace
mover varias
ruedas a la vez.
POT medio de Turbina erueda
una biela arti- de dlabes
culada.

En las ma-
quinas Ilama-
das turbinas,
no hay pistén,
ni bhiela, ni ma-
nivela, el vapor
saliendo  con " Tig. 50.
fuerza wva a Principio de la turbina de vapor.
chocar en cavi- i
dades practicadas en la circunferencia de una o varias
ruedas que giran cen gran velocidad (fig. 50).

Las turbinas se utilizan hoy dia en diferentes indus-
trias y hasta en las méquinas marinas de los grandes
paquebotes.




r_—___—___—r—__,——ﬁ
166 PRIMERAS NOCIONES'DE CIENCIAS 1

43. Maquinas de mezcla explosiva. — Los
automoviles, los aeroplanos, los globos dirigibles, los bar-
cos submartnos y gran numero de motores pequenios,

i son movidos por la

Valyula de admisidn 3 Vilvula de s
f - mm i esf;’z;a combustion de una -

T B 7 ispe - mezcla de aire y de
Admisidn E; | esencia de petréleo
' que, al hacer explo-
8ion -en un cilindro,
; impelen el émbolo.

En los motores de
Offfrar|  explosion, la biela

otipal  estd  articulada  di-
m@ rectamente con el
Geleseape | gmbolo (fig. 51). Los
motores poderosos

dros, fijos o rotati-
vos.

44, Caballo de
vapor. Para ex-
presar la potencia de

Fig. 51. — Principio de una mdiquina de S :
tfnezc!a explosiva (aire con esencia de un motor cu_a]qulel‘a
petrdleo o con gas combustible). se usa la unidad lla-

mada eaballo de va-
: por. Dicha unidad
corresponde a la fuerza necesaria para levantar a la altura de
un metro, en un segundo, un peso de 75 kilogramos.
Asi pues, una maquina de 500 caballos seria capaz de
levantar a la altura de un metro, en un segundo, 37500 kilo-
gramos. '

45. Evaporacion. — La evaporacion es una for-
macion lenta de vapor a la superficie de un liquido. Una
esponja empapada en agua, expuesta al aire, se seca
poco a poco : el agua se ha evaporado.

Para que pase un liquido al estado de vapor, es pre-
ciso que absorba el calor de los cuerpos vecinos. El frio
producido por dicha absorcidn es tanto més rapido cuan-

tienen varios cilin-:

Ak
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~to mas volatil es el liquido : una gota de alcohol o de

éter, colocada
sobre la mano,
desaparece
rapidamente
produciendo
una sensacion
de frio.

Activando con
bombas aspi-
rantes la evapo-
racion de wuna
digsolucion  de

gas amoniaco, Fig. 52 — Alcarrazas,
se produce el ~ Vasos porosos para enfriar el agua mediante
frio en los apa- la cvaporacion.
-ratos frigorifi- *
COS.

Consiguese un agua muy f{resca, en verano, colocin-
dola en un vaso poroso ; el agua que trasuda por la superficie,
se evapora absorbiendo el calor del agua interior (fig. 52).
~ Es peligroso exponerse a una corriente de aire cuando uno
estd sudando, porque la evaporacién rapida del sudor enfria
el cuerpo. Cuando se ha de permanecer en un lugar frio, es
pues, preciso mudarse la ropa mojada en sudor y ponerse otra
seca.

46. Ebullicion. — Cuando se calienta un liquide
durante cierto tiempo, elévanse en su masa gruesas bur-
bujas de vapor, que la atraviesan rapidamente y revien-
tan a la superficie ; dicese que el liquido hierve.

En las mismas condiciones de presidn exterior, un
liguido empieza siempre a hervir a la misma tempera-
tura, y mientras dura la ebulicién, dicha temperatura
se mantiene invariable.

47. Condensacion. — La condensaeion es el paso
de un cuerpo gaseoso al estado liquido bajo la accidn
del Irio. El vapor de agua hirviendo se transforma en
agua en contacto con un plate frio (fig. 53).
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Cuando se hace pasar vapor de agua por tubos meti-

Fig. 53. — El vapor de agua se
vuelve liquido en contacto
con un cuerpo frio.

dos en agua [ria, dicho vapor
sale de los tubos en estado
liquido.

De esta suerte el agua de
mar, calentada en un alam-
bique, se reduce a vapor, la
sal queda en el aparato y
los vapores, al condensatse,
suministran agua destilada
0 agua pura. El vino, so-
metido a la destilacion, pro-
duce alcohol.

Con ayuda de aparatos espe-
ciales, bajo la influencia del
frio, de la compresién y la
descompresion, se consigue li-

quidar los gases y aun el aire atmosférico.

Hogar-

-Serpentin -

Fig. 34. — Alambique para la destilacion de un liquido.

8i se calienta vino en la cuedrbite, los vapores que se desprenden atravie-
san el cuello de cisne y se condensan circulando en el serpentin rodeado de
agua fria. El liguido que destila es aleohol.

48, Liquefaccion del aire. — Liguidar un gas es redu-

cirlo al estado liquido.
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Sise comprime a 200 almdsleras el aire almoslérico, some-
tiendolo al mismo tiempo a un’enfriamiento enérgico, se torna
liguido (a — 192°) y aun séFido (a — 2250). Se realiza este
experimento con el aparato de Linde.

El aire liguido puede conservarse varios dias en un vaso de
vidrio sin tapar, de dos paredes plateadas entre las cuales se
ha hecho el wvacio (fig. 535).
Aislado de esta suerte, un litro
de aire liquido tarda mas de
diez dias en evaporarse.

El fisico francés Cailletet
fue el primero que empezé a
liquidar los gases por compre-
sién y enfriamiento. '

Los gases liquidos se emplean
para producir temperaturas
jas, para la fabricacién del Fig. 55. — Vaso de doble envol-

hielo, la conservacién de las tura (recipiente de Dewar)
carnes y otros productos ali- para conservar el aire liquido.
menticios.

Hay vagones de ferrocarril y cdmaras de barcos provistas
de instalaciones Irigorificas que permiten transportar a lo
lejos provisiones de toda naturaleza. El francés Tellier ima-
gind, en 1873, los primeros experimentos relativos a la con-
servacién de las carnes por el frio.

49, Conductividad calérica. — T.a conducti=
vidad calorica es la propiedad que poseen los cuerpos
de trasmitir el calor a través de su masa,

Lldmanse buenos conductores los cuerpos que el calor

Fig. 56, — Conductividad ealoriea.
A, Cuerpe mal conduetor. B. €Cuerpeo buen conductor.
Puede la mano tomar sin La barra de cobre, calentada
quemarse- un carbon encendido, por la punta, quema la mano.
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atraviesa facilmente, y malos conductores los que atra-
viesa dificilmente.

Cuando se calienta la extremidad de una varilla de cobre
(fig. 56), se observa pronto que quema la otra extremidad,
mientras que un carbén encendido puede tomarse con la
mano sin dificultad : es porque el cobre es buen conductor
del calor y el carbén no.

Los metales son buenos conductores del calor, mientras
que la madera, las
telas, la piedra, asi
como log liquidos y
los gases, son malos
conductores.

Las pieles, las telas
de seda, de lana, de
algodén, preservan
del frio porque for-
man una especie de
colchdén de aire, que
impide que se pierda
el calor del cuerpo ;
lo mismo ocurre con
la nieve, que protege
las cogechas durante
el invierno.

Los animales del
Norte tienen la piel
cubierta de pelos lar-
gos y calientes, mien-
tras que los de los
pmscs cdlidos, tienen generalmente el pelo corto (fig. 57).

Puede conservarse el hielo durante el verano, protegién-
dolo contra el calor exterior mediante una envoltura hecha
con cuerpos malos conductores : lana, aserrin, paja, ete.

Fig. 57.
Zorra polar ([satis o Zorra azul).
Lince caracal del Africa central.

50. Radiacion.
cidad considerable mediante la radiacién, atravesando
el aire atmosférico o el vacio. Por esta razon, nos llega
el calor del sol sin calentar sensiblemente las capas
superiores de la atmdstera. Todos los cuerpos, aun los
mas {rios, emiten cierta cantidad de calor radiante.
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51. Calor luminoso, calor obscuro. — Algu-
nos cuerpos transparentes, como el vidrio, se dejan
facilmente atravesar por el calor acompafiado de luz o
calor lumineso, y se dejan dificilmente atravesar por el
calor obscuro, como el que proviene de un hogar.

El calor del sol atraviesa las vidrieras de un invernadero y
se conserva en él, el calor obscuro de la estufa no puede
radiar a través de los cristales.

Utilizase esta propiedad del vidrio para acumular el calor
bajo las campanas con que se cubren algunas plantas para
favorecer su rapido crecimiento.

RESUMEN

EIl calor dilata los cuerpos y cambia su estado.

La dilatacién obra sobre los sélidos, los Iiquidos y sobre
todos los gases.

Los termémetros indican la temperatura del lugar donde
estan c¢olocados. Hay termémetros de mercurio y termo-
metros de alcohol.

Bajo la influencia de la temperatura los cuerpos experi-
mentan modificaciones, tales como : la fusién, la solidifi-
cacion, la vaporizacion, la evaporacion, la ebullicién, la
condensacion, la liqueficcidn.

La industria utiliza la fuerza de expansion del vapor en
los motores de vapor. Hay también motores de esencia de
petréleo.

La conductividad calorica es la propiedad que tienen los
cuerpos de ser atravesados por el calor. Distinguense los
cuerpos buenos conductores, como los metales y los malos
conductores, como los liquidos y los gases.

El calor luminoso atraviesa el vidrio, mientras que el
calor obscuro no lo atraviesa.

CAPITULO V
METEOROLOGIA

52. Definicion. — La meteorologia es el estudio
de los fendmenos que pasan en la atmdsfera : rocio y
escarcha, niebla y nubes, luvia, nieve, granizo, vientos,
huracanes y tempestades.
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53. Roeio. — Llamase rocio el conjunto de gotitas
transparentes que se ven, por la mafiana, en las plantas.
El rocio es producido por los vapores que se elevan de
la tierra durante el dia bajo la influencia del sol. Durante
la noche, el calor del sol irradia en la atmoésfera y la
superficie de la tierra se enfria; este enfriamiento condensa
los vapores de las capas inferiores del aire que se depo-
sitan en forma de rocio.

Durante las noches tranquilas, de la primavera y del
otofio, el rocio es abundante.

La escarcha es el rocio helado; prodacese cuando
la temperatura baja de cero después que se deposita el
rocio. Causa a veces verdaderos desastres en abril y
mayoe, porque hiela y guema las plantas tiernas y las
yvemas de los arboles.

5%4. Niebla. — La niebla y las nubes estan forma-
das por vapor de agua condensado en gotitas muy finas
que enturbian la transparencia del aire.

Las nieblas, abundantes a orillas de los rios v de los
pantanosg, se arrastran por el suelo; las nubes perma-
necen en la atmoslera, a un nivel que suele ser muy
alto. '

55. Lluvia, nieve, granizo. — La lluvia pro-
viene de la condensacion del vapor de las nubes, a con-
secuencia de un-descenso de temperatura en las altas
regiones.

Cuando este descenso pasa de cero, las gotas de lluvia
se transforman en nieve o en granizo.

El agua cae en forma de lluvia en las llanuras v de
nieve en las montafias elevadas.

56. Vientos. — Los vientos resultan de los movi-
mientos mds o menos ripidos del aire. Producenlos las
diferencias de temperatura entre lugares vecinos. Si en
una comarca se calienta el aire que toca el suelo mds que
en otra parte, se torna mas ligero y sube en la-atmos-
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fera ; el aire vecino se precipita para colmar el vacio y
forma corrientes de aire atmostéricas.

Una nube que cae en Iluvia o en nieve, produce el
mismo efecto.

A orillas del mar hay vientos regulares : la brisa
viene del mar durante el dia y de la tierra durante la
noche.

Cuando los vientos se tornan violentos y ripidaos,
constituyen los huracanes y las fempestades.

¥ig. 58. — Diferentes clases de nubes.
—~— estratos —~— ~~ cirros __~—___nimbos —o—= cimulos

Los ciclones zon vientos sumamente fuertes, que se
adelantan girando alrededor de un punto central ; desa-
rraigan los arholes y transportan a veces los materiales
de las cases a grandes distaneias,




174 PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

57. Teoria de la ecirculacion general de las -aguas
(Og. 59). — Bajo la accién del sol, de los vientos, las
aguas de los mares y de los lagos producen cantidades consi-
derables de vapores que se elevan para formar las nieblas
y las nubes.

Tl frio de las elevadas regiones de la atmdsiera condensa
los vapores que vuelven a caer sobre la tierra en estado de
lluvia, de nieve o de granizo.

Las nieves forman los heleros sobre las montafias elevadas

Fig. 59. — Teoria de la circulacion general de las aguas.

v las Huvias se convierten en torrentes o en rios que vuelven
al mar. Z

Una parte de las aguas de luvia se filtra en las capas
permeables del suelo, dando nacimiento a las fuentes y a las
capas de agua subterraneas.

RESUMEN

La meteorologia es el estudio de los fenémenos atmosfé-
ricos : rocio, escarcha, heladd, niebla, nubes, lluvia, nieve,
vientos.

El rocio se deposita por la noche, en forma de gotitas,
sobre las plantas. -

La escarcha es el rocio helado.

La niebla y las nubes estan formadas por vapores conden-
sadog.

La Uuxis, la ulave, al ¢ranizg, san ntaducidas pat la hau-
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densicion del vapor de agua, por el frio, en Ias regiones
atmosfericas.

Los vienfos son movimientos del aire producidos por
cambios de temperatura.

Los vientos violentos constituyen huracanes, tempestades
0 ciclones. ;

Bajo la accidn del sol, las aguas del mar producen nubes
que se condensan con el frio y vuelven a caer en forma de
nieve o lluvia que alimentan los rios.

CAPITULO VI

ACUSTICA

58. Definicion. — La actistica tiene por objeto
el estudio de los sonidos. Un sonido es producido por
las vibraciones de un cuerpo en el aire.

59. Produccion del sonido. — Una cuerda fuer-
temente tensa, produce un sonido cuando se la aleja de
su posicién y se la abandona después bruscamente,
Obsérvase, en el momento en que se produce el sonido,

. Fig. 60.

G, Vibraciones de una cuerda. — L. Vibraciones de una limina.

que estd agitada la cuerda por un movimiento répido
de vaivén ; dicese entonces que vibra (fig. 60).
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La campana sobre la cual cae el badajo, el tambor
herido por los palillos, vibran como la cuerda mientras
se oyen el sonido de la campana o el ruido del tambor.

Fig. 61. — Instrumentos de musiea.
A, Tambor. — B. Castafivelas. — C. Violin. — D. Mandolina.
E. Corneta de llaves.

El sonido del clarin es producido por las vibraciones
del aire cuando se sopla a través del instrumento.

60. Propagacion del sonido. — Cuando vibra un
cuerpo, comunica sus vibraciones al aire que le rodea ;

Tig. 62, — Propagacién del sonido por las ondas sonoras.

prodiicese una serie de ondas concéntricas (que recuerdan
las que se forman a la superficie de un agua tranguila
cuando se arroja en ella una piedra. Iil oido percibe
ios sonidos por conducto de dichas ondas (fig. 62).

En el vacio no se transmite el sonido.
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G1. Velocidad del sonido, — s velocidad de]
senido es muy inferior a ia de la luz.

En el aire el sonido recorre 340 metros por segundo :
se ve el relimpago antes de oir el trueno; u el humo
de un tiro antes de oir la detonacion.

Fig. 63. — Transmision del sonido.
A. Portavoz metilico, — BB’. Tubo acfistico, — C, Tos enerpos solidos

transmiten el sonido,

62. Transmision del sonido. — F] sonido se

propaga mas ri-
pidamente a tra-
vés de los liqui-
dos y de los s6li-
dos que por el
aire (fig. 63).

Los salvajes
perciben los rui-
dos lejanos apli-
cando el oido al
suelo,

63. Eco. —
Cuando el sonido
tropieza con un

Fig. 64, — El ruido de un tiro se refleja
formando eco en una corbina de arboles,
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obstdculo, como una cortina de arboles, una roca, se
refleja como la luz, el oido oye primero el sonido pro-
ducido y luego el sonido reflejado o eco (fig. 64).

6%4. Fonografo. — El fonégrafo inventado en 1877
por el americano Edison, es un aparato destinado a
" reproducir los sonidos,
los gritos y aun la pala-
bra humana (fig. 65, 66).

Fig. 66. — Diafragma
Fig. 65. — Fonbgrafo. v punta del fondgrafo.

Compoénese de una lamina que vibra cuando se habla
delante del instrumento; en dicha limina estd sujeta
una punta que inscribe sus vibraciones sobre un disco
giratorio cubierto de cera endurecida.

Cuando estd concluida la inseripeion, si se vuelve a
colocar la placa en su punto de partida y se hace girar
de nuevo el disco, las vibraciones somoras que fueron
registradas se repiten, reproduciendo todas las inflexio-
nes de la voz,

Un trozo de musica, un canto, un diseurso, pueden
oirse de esta suerte tantas veces como se desea, y aun
varios afios después.
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RESUMEN

El sonido es producido por las vibraciones de un cuerpo.
Propigase por medio de ondas concéntricas.

La velocidad del sonido en el aire es de 340 metros por
segundo, pero se propaga mas rapidamente a través de los
ligunidos y los sélidos.

El eco es la reflexmn del sonido cuando tropieza con un
obstaculo.

El discc del fondgrafo registra las vibraciones sonoras
medignte una punta y una lamina vibrante, reprodu-
ciéndolas luego con exactitud.

CAPITULO VII

OPTICA

G5. Origen. — La luz es la causa que nos per-
mite ver los objetos. Es producida por el sol, la elec-
tricidad y las substancias combustibles.

El sol y las estrellas son luminosos por si mismos,
mientras que la luna y los planetas lo son por reflexion.

66. Marcha de los rayos luminosos. — Un
haz luminoso, al
penetrar porunagu-
jerito enunacémara
obscura, produce
una estela luminosa
en linea recta. Si se
coloca un objeto
opaco delante de
dicho haz luminoso
éste se detiene en
¢l sin atravesarlo.

o = o Fig. 67. — O Sombra propia de un cuerpo
Gl'_ Sombra opaco. — 0’ , Su sombra proyeetada sobre
propia y som- una pantalla E.

bra proyectada.
— La sombra es la privacién de luz producida por la
interposicién de un cuerpo opaco,
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La sombra propia es la que pertenede a un objeto
iluminado parcialmente.

I.a sombra proyectada es la que dicho objeto pro-
duce sobre otra superficie, la de una pantalla, por ejem-
plo (fig. 67). :

68. Velocidad. — La luz recorre unos 300000 kil6-
metros por segundo.

Siondo estimada la distancia de la tierra al sol en unos
150 millones de kilémetros, resulta que tarda la luz unos
§ minutos en llegar a nosotros. Su velocidad es tal que, en
lo que se refiere a nuestras observaciones terrestres, puede
decirse que se propaga instantaneamente. Vemos la luz de un
cafionazo en el momento mismo de la explosion.

69. Reflexion. — Cuando un rayo luminoso tro-
pieza con una superficie pulida, como la de un espejo,

Fig. 68. — Reflexion. Fig. 69. — Refraceion.
Tn rayvo luminoso que tropieza con- Un rayo luminoso que pasa del
un espejo, se refleja, tomando aire al agua, cambian de direc-
nueva direccion. eion,

se tuerce v cambia de direccion : dicese en tal caso que
se refleja. Compruébase recibiendo un rayo de luz sobre
un espejo, que se vuelve de modo que envie sobre el
techo de la habitacién la luz reflejada (fig. 63).
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70. Relraceion. — Cuande un ravo Iuminoso

pasa de un medio a otro de distinta densidad, por

ejemplo, del aire al vidrio, no sigue la linea recta, sino

que su direccién se desvia : dicese en este caso que se
refracta (fig. 69).

Un baston, metido en el agua, parece quebrado ; un pez
parece sicmpre estar mas cerca de la superficie del agua de
lo que se halla en realidad.

71. Espejos. — Un espejo nos hace ver, por
reflexion, la
imagen de un
objeto coloca-
doante él. Esta

~ imagen parece

 estar detras del
espejo, a dis-
tancia igual a
la que separa
el objeto del
espejo. En los
espejos de su-
perficie llana,
o espejos pla-

~ nos, las imdgenes tienen siempre igual forma v di-

| mension que las de los objetos colocados ante ellos
(fig. 70).

Fig. 70. — Tinagen vista en un espejo plano.

72. Lentes. — La refraccion de Ia luz ha recibido
aplicacion en la construccién de Ios lentes.

Dase este nombre a discos de vidrio cuyas caras pre-
sentan superficies curvas, convexas o coneavas (fig. 71).
| Los rayos luminosos v calorificos que atraviesan un

lente convexo se reunen en un punto llamado foeo : y

pueden inflamar papel, una tela, etc.

Las imagenes suministradas por los lentes convexos
son mayores que los objetos mismos ; por esto se emplean
dichos lentes para observar objetos diminutos.
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Los lentes cdneavos aproximan la imagen de los obje-
tos, pero los hacen parecer mds pequenos.

=
4

Fig. 71.

A. Lentes : a. biconvexo o convergente ; h. biconeavo o divergente; c. plano
convexo ; d. plano concavo. — B. Efecto de un lente convexo convergente :
la ima#en i de un objeto o (un insecto) se aleja y se amplia, — €. Una tela
negra se enciende cuands se la coloca en el foco de un lente convergente
iluminado directamente por el sol. — D, Efecto de un lente divergente : la
imagen i del objeto o (una llama) se aproxima ¥ disminuye.

Los anteojos de los présbutas son lentes convexos ; los
de los miopes son cOCAvOS.

73, Instrumentos de optica. — Los instrumen=-
tos de 6ptica estan formados por lentes de diferentes
clases, dispuestos dentro de tubos metdlicos. Los mas
conocidos de estos instrumentos son los microscopios, los
anleojos lerrestres y astronomicos, los aparalos de proyec-
cion v los de fotografia (fig. 72).

Los microscopios (fig. 72 E), amplian las imagenes
de objetos que son con frecuencia sumamente diminutos.
Existen miscroscopios compuestos, con lentes multiples
que amplian millares de veces.

Los anteojos terrestres o de larga vista (fig. 72 A)
aproximan los objetos distantes ; los marinos y los mili-
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tares lo emplean con frecuencia. Los anteojos astroné-
micos o telescopios, a veces de dimensiones enormes,

Fig. 72. — Instrumentos de optica.
A. Anteojo terrestre o de larga vista. — B. Gemelos o antesjo doble, — C.

Aparato
de fotografia. — D, Aparato bara proyeccienes luminosas. — I, Microscopio
compuesto,

permiten observar los®astros. Los gemelos o anteojos
.dobles (fig. 72 B), mas portatiles que los anteojos de

NOCIONES DE CIENCIAS, — N© 484, 7
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larga vista,-sirven a los turistas y a los marineros para
explorar el horizonte.

Los aparatos de proyeccidon (fig. 72 D) hacen apare-
cer, sobre una gran pantalla de lienzo, las imdgenes
amphﬁcadas de objctos pmtadoq o fotografiados en pla-
cas transparentes de pecquefia dimensién.

74. Fotogralia. — La fotografia, descubicrta por
los franceses Niepce y Daguerre, en 1829, consiste €n
recibir la imagen de los objetos sobre una placa de
vidrio sensible, colocada en el fondo de una camara
negra (fig. 72 C). Se hace aparecer y se fija dicha
imagen mediante un tratamiento quimico : obtiénese
asi un elisé.

En el clisé las partes claras del objeto son dP color
negro y las partes obscuras de color claro ; llamase por
esta razon una negativa.

Aplicando la negativa sobre un papel sensibilizado y
exponiéndolo todo a la luz, se obtliene una prueba foto-
grafica positiva, que reproduce exactamente el objeto
fotografiado.

Desde hace algunos afios, mediante un procedimiento
descubierto por el fisico francés Lippmann, se ha con-
seguido fotografiar con una sola BXPOSIGIOH los objetos
con sus colores naturales.

75. Cinematograio. — Este aparato, inventado
por los hermanos Lumiére, permite proyectar sobre una
pantalla una serie de fotografias que se suceden con
rap1de7 lo que da al erectador la ilusién de una sola
imagen que cambia sin vesar y reproduce los movi-
mientos naturales con absoluta perfeccion (fig. 73).
Puede verse asi caminar un hembre, galopar un caballo,
saltar un nifo, correr un automovil, ete.

Para conseguir este resultado se toman a intervalos igua-
les (15 a 20 por segundo) una serie de pequefias fotograflias
instantaneas, sobre una faja larga de papel transparente lla-
mada’ f.',lm 0 einta. Para una escena que dure algunos minu-
tos se sacan pues varios millares de fotografias seguldfls
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Cuando se pasan de nuevo, con gran rapidez, eslas [oto-
grafias ante la linterna de proyeccién, la imagen persistente

Fig. 73. — Escena de einematografo,
que se produce en la pantalla, da la ilusién de un movi-
miento verdadero. 7

76. Composicion de Ia luz. — Cuando un rayo
de luz solar atraviesa un prisma triangular de vidrio,

Prisma.de
. L

t : eristal -
|

"

Fig. 74. — Descomposicion de la luz blanca por un prisma,
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dicho rayo se descompone y da sobre una pantalla una

Fig. 75. — Experimento del
disco de Newton.

imagen continua, formada de
siete colores : violado, azul,
turqui, verde, amarilo, ana-
ranjado, rojo @ es lo que se
llama espectro solar (fig. 74).

Estd, pues, formada la'luz
por los rayos de dichos colores
separados por el prisma; de-
muéstrase esto con el experi-
mento siguiente debido al sa-
bio inglés Newton (1669).

Si se disponmen en varias
series los siete colores del arco
iriz sobre un disco, fig. (75),
v se hace girar rapidamente
dicho disco, el ojo percibe un

circulo blanco. Se ha recompuesto pues la luz.

%%. Areo iris. — El areo iris tiene los mismos colores

Fig. 76. — Kl arco iris por primavera (cuadro de Millet).
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que el espectra salar- Proviene de la luz del sol que se des-
compone atravesando las gotas de luvia (fig. 76).
Para observar el arco iris es preciso volver Ia espalda al
sol ¥ mirar hacia las nubes que producen la Nuvia.
Formanse siempre dos arcos iris al mismo tiempo, pero
unc es mucho menos visible que otro.

RESUMEN

Un rayo de Iuz se propaga en linea rects enm unm flaido
homogéneo.
 La velocidad de la Iuz es de 300000 kilémetros por
segundo.

Un rayo luminoso se refleja sobre una superficie brufida.
Se refracta, es decir experimenta una desviacién, cuando
atraviesa medios distintos.

Los espejos reproducen las imagenes por reflexion.

Los lentes son discos de cristal convexos o concavos.

EIl microscopio sirve para ampliar la imagen de los
objetos. ;

Los anteojos de larga vista sirven para observar objetos
distantes. Los aparatos de proyeccion hacen aparecer sobre
una pantalla imigenes amplificadas.

La fotografia fija la imagen de los objetos sobre el vidrio
0 sobre el papel.

El cinematdégrafo proyecta rapidamente sobre una
pantalla una serie de fotografias que dan la ilusién del
movimiento. .

La Iuz hlanca que atraviess un prisma se descompone en
siete colores.

Estos siete colores, dispuestos sobre un disco que gira
con rapidez, producen un circulo blanco.

El arco iris es producido por la descomposicién de los
rayos solares que atraviesan las gotas de lluvia.

CAPITULO VIII

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

78. Electrizacion. — Cuando se frotan rapida-
mente varillas de ecristal, de resina, de caucho endure-
cido, con un pedazo de tela, de lana, dichas varillas
atraen pedacitos de papel, barbas de pluma, ete. ; dicese
que estan electrizadas (fg. 77).
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79. Cuerpos buenosy euerpos malos con-
ductores. — Una varilla de hierro, frotada, no pro-
duce el mismo electo; se electriza, pero su electricidad,
a medida que se produce, se escapa al suelo por conducto
de nueglro cuerpo, mientras que permanece en la varilla
de vidrio o de resina. ;

Llamanse cuerpos buenos conductores aquelles que,
como el agua, los metales, el cuerpo del hombre o de
los animales, conducen bien la electricidad. L.os cuerpos
malos conductores, como la seda, la resina, el vidrio,
son aquellos que no dejan circular la electricidad

80. Dos electricidades. — El péndulo eléetrico
esta formado por una pelotilla de medula de sauco,
colgada de un hilo de seda. Sirve para demogtrar la
existencia de dos electricidades distintas (fig. 77).

Fig. 77. — Afraceién y repulsion eléctricas.

Una varilla electrizada atrae los cuerpos ligeros.
A, B. C. Péndulo eléctrico : pelotilla de sanco colgada de un hilo de seda,
. ‘alternativamente atraida y repelida por una varilla de vidrio electrizada.

Si se aproxima al péndulo una varilla de lacre elec-
trizada mediante el frotamiento con una piel de gato, la
pelotilla es atraida primero y rechazada tan pronto como
toca la varilla de lacre ; si se presenta luego a la pelotilla
una varilla de vidrio electrizada con un patio de lana,
es atraida inmediatamente.

T.a electricidad del lacre v la del vidrio son pues

diferentes. Dase cl nombre de electricidad positiva o
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vitrea a la que se desarrolla sobre el vidrio frotado con un
paiio de lana, y de electricidad negativa o resinosa a la que
se desarrolla sobre el lacre frotado con una piel de gato.

Dos cuerpos cargados de la misma eleciricidad se recha-
zan, mientras que dos cuerpos cargados de electricidades
conirarias se airaen.

81. Chispa eléctrica. — Cuando so aproximan
dos cuerpos electrizados uno positiva y otro negativa-
mente, las dos
electricida-
des se reunen
bruscamente
produciendo
una chispa y
un ruido seco
(fig. 78).

El  ameni-
cano Franklin
ha demostrado (1735) que el rayo consiste en chispas
que estallan entre dos nubes cargadas de electricidades
distintas, o entre una nube y el suelo.

Fig. 78. — Chispa eléctrica.

Fig. 79. — Fotografia instanténea de un relimpago,
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Estas chispas, que pueden alcanzar varios kilémetros
de longitud, se ramifican de modo curioso. Se ha con-
seguido fotografiarlas (fig. 79). . 7

La chispa es el rayo, su luz el relampago : el ruido que
le sigue es el trueno. Solo la chispa es peligrosa. Cuando
estalla el rayo entre una nube y el suelo, cae con prefe-
rencia sobre los monumentos, los objefos elevados : es,
pues, peligrogo ponerse bajo los drboles durante las tor-
mentas. ' 3

32, Pararrayos. — Hste instrumento, inventado
por Franklin en 1752, se compone esencialmente de

una vara de hierro, terminada por una punta de cobre

i
My 7 :",-'/"Z"V:/"//"f’/,e‘/ﬂ
Fig. 80. ) .. Tig. 81.
Pararrayos de Franklin. Pararrayos de Melsens.

dorado o de platine, colocada en lo alto de un edificio
dicha vara comunica, por medio de un cable metalico,
con un pozo o con el suelo humedo (fig. 80).

Cuando una nube cargada de electricidad pasa encima
del pararrayos, descompone la electricidad del suelo,
atrae la electricidad de nombre contrario, que se escape
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por la punta y va a neutralizar la de la nube ; la elec-
tricidad de igual nombre es rechazada a la tierra sin

produeir efecto nocivo,

Un pararrayos protege un espacio circular préxima-
mente de radio doble a la altura del instrumento.

Al pararrayos sencillo de Franklin, se prefiere actualmente
el pararrayos miltiple del belga Melsens (1880). Consiste en
rodear el edificio con una especie de envoltura protectora (jaula
de Faraday) formada por barras o laminas verticales unas y
horizontales otras, que siguen las lineas de la arquitectura.
Todas estas barras estan reunidas entre s ¥ puestas en comu-
nicacién con el suelo. Las que siguen la cumbre del tejado
estan provistas, de trecho en trechq, de haces de puntas me-
talicas (fig. 81).

83. Corrien-
tes eléctricas,
— La electrici-
dad se propaga
con velocidad
prodigiosa en
los cuerpos bue-
nos conductores ;
Tecorre casi ins-
tantdneamenle
un  alambre de
varios centenares
de kilometros.

Cuando pasa
laclectricidad por
un hilo metalico,
se dice que dicho

hilo  es atrave- Tig. 82.
sado por una co= Maquina de rozamiento, de Wimshurt,
rriente que produce la electricidad estatica.

Para obtener la eleciricidad se emplean ciertas maqui-
nas de rozamiento (mdguinas de FRamsden, de Holiz, de
Wimshurt (fig. 82), pero sobre todo Ias pilas eléctri-
cas (fig. 83).
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Llamase electrieidad estatica la que es producida por
los aparatos de rozamiento, ¥ electricidad dinamica, la
producida por las pilas. :
Bisido de

7L ARSI

3 m}’b‘ bdn en granos

Tig. 83. — Pilas eléctricas que producen la electricidad dinamiea.

1. De Volta (1800). — 2. De Bunsen (1842). — 3. De Leclanché (1868). —
-4. Pila de Grenct (1843).

</%. Pilas. — La pila elemental, como la del italiano
Volta, estd formada por dos liminas de metales dife-
rentes ¢ cobre y zine, metidas en un liquido acido, que
ataca uno de los metales y respeta el otro. Si se reunen
las dos laminas por un alambre metdlico, se produce
en seguida una corriente eléctrica.
Existen gran numero de pilas. En la mayor parte de
A ellas se reemplaza la la-
mina de.cobre por una
placa o una varilla de
carbon (fig. 83).

- 85. Imanes. — Los
imanes son cuerpos que

Fig. 84. Fig. $5.

A. Imdn artifieial. Effectos de una barra im_antada
B. Imantacion por influencia. sobre la limadura de hierro.
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tienen la propiedad de atraer el hierro, el acern, y algunos
otros metales.

Dividense en tmanes naturales e imanes artificiales,

Los imanes naturales son menas de hierro comunes
en Suecia, en Noruega, Espana, etc,

Los imanes artificiales son barras de acero a las que
se ha comunicado mediante diversos procedimientos la
propiedad de atraccion.

Si se frola una harra de acero con un iméan natural,
se convierte en iman artificial A
permanente, el cual puede, a su
vez, imantar otras varillas de
acero (fig. 84 B).

La limadura de hierra, de-
rramada sobre un Imdn, se act-
mula en sus dos extremos, que
se llaman los polos del iméan
(fig. 8b).

86. Brajula. — Cuando se
suspende una aguja imantada
por la mitad con un hilo, uno de
sus extremos se vuelve siempre
hacia el norte.

Dicha aguja colocada sobre Fig. 86
un soporte de acero, al rededor A. Aguja imantada sobre un
soporte, — B, Brijula ma-

del cunal gira libremente, cons-  rina con suspension de Car
tituye la parte principal de la %

brijula, empleada por los marinos para orientarse
{fiz. 86). :

RESUMEN

EI frotamiento produce electricidad.

Los cuerpos son buenos conductores o malos conductores
de la electricidad.

Distinguense la electricidad vitrea o positiva y la elec-
tricidad resinosa o negativa.

El rayo es producido por las dos electricidades que se
combinan produciendo chispas largas y ruidosas.

El pararrayos preserva del rayo.




. 194 PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

La velocidad de las corrientes eléctricas es prodigiosa.

La electricidad estatica es producida por maguinas de
rozamiento ; la electricidad dindmica, por pilas.

Los imanes atraen el hierro y algunos otros metales.

Hay imanes naturales e imanes artificiales.

La brujula es una aguja imantada que oscila sobre un
soporte y cuya punta se dirige constantemente hacia el
norte.

CAPITULO IX
APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD )
Electrolisis.

87. Principio. — Cuando una corriente eléctrica
atraviesa un compuesto
quimico liguido o en
disolucion en un li-
quido, el cuerpo se des-
compone.

Si se trala de un com-
puesto metalico, el me-
= tal se deposita sobre el

Fig. 87. conductor negativo (cd-
Principio de la eleetrélisis. todo).

i Esta descomposicién
por la electricidad se llama electrolisis (fig. 87). La
galpanoplastic es una aplicacidn de ella.

88. Galvanoplastia. — En un vaso que confenga una
disolucion de sulfato de cobre (fig. 88) se submerge una
lamina de cobre y el molde en hueco de una medalla o de
cualquier otro objeto. Dicho molde, de cera o de gutapercha,
g¢ unta con grafito con el fin de volverlo buen conductor.

La lamina de cobre se reune con un alambre al polo positive
(dnode) de la pila: el molde se reune con el polo negativo
(cdatodo).
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Cuando pasa la corriente a través de la disolucion de sulfato
de cobre, esta se descompone : el cohre puesto en libertad se
deposita sobre el molde
donde forma una capa
de metal que espesa poco
apoco. Obtiénese de este
modo una medalta de i
cobre puro. Wsta opera- Disolucidn.

Corriente electrica

cién que Heva el nombre fifgé?@’ ﬁfg— ' Molde
de galvanoplastia, fué s “hhreco
; . Placa de.

inventada en 1837 por s

Jacobi y Spencer. Por

medio de la galvanoplas- ==
tia se puede platear, ni-
quelar o dorar, es decir Fig- 88.— Teoria de la galvaneplastia.

cubrir los objetos meta- i

licos con una delgada capa de plata, de niquel o de oro,
descomponiendo las disoluciones donde se encuentran estos
diversos metales. )

Imantacién.

89. Imantacion por una corriente. — Sj se
arrolla un alambre de
cobre sobre un tubo de
vidrio que contiene una
varille de acero, v se
hace pasar una corriente
eléctrica por dicho alam-
bre, la varilla de acero
se imanta v conserva su
magnetismo (fig. 89).

Una varilla de hierro
dulce, colocada en las -~
mismas condiciones, per- Fig. 89. — Imantacién de una vari-
manece imantada mien- lla’ d.e acero por una corriente
tras pasa la corriente,  Cifetrica. .
pero pierde su imantacién tan pronto como se detiene
ésta. ;

Puede, si se quiere, interrumpirse una corriente eléc-
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trica o dejarla pasar por el alambre, mterrumpiendo
v restableciendo la continuidad del hilo metalico que
transmite dicha corriente (fig. 91).

90. Electroiman. — El electroiman es una apli-
cacién de la imantacién o de la desimantacion del hierro
dulce, bajo la influencia de una eorriente eléctrica.
(fg. 90).

i«(

ﬂle%m
L

) 2
Bzterior  {orle
Fig. 90. Fig. 91.
Electroimanes, Cuando pasa la corriente por el hilo del
recto . carrete, la placa de hierro dulce es
v curvo. atraida por el electroiman.

Compénese de una barra de hierro dulce, recta o
encorvada en forma de herradura, alrededor de la cual
se ha arrollado gran ntmero de veces un alambre de
cobre cubierto de seda para aislarlo. (fig. 90).

Cuando se hace pasar una corriente por un alambre
de cobre, el hierro dulce se imanta y puede levantar
una pieza de hierro; tan pronto como se detiene la
corriente, el hierro dulce pierde su imantacién y vuelve
a caer la pieza de hierro (fig. 91). '

Utilizase esta propiedad en la construccion de los
telégrafos, de las campanillas eléctricas.
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Telegrafia.

91. Telégrafo eléctrico. — Un aparato telegra-
fico comprende en principio una estacidn expeditriz y
una estacion receptora, un hilo de linea que reune ambas
estaciones v una pila destinada para producir la corriente
eléctrica (fig. 92).

La figura 92 presenta la teoria de la transmision de los despa-
chos por medio del telégrafo Morse. Para lanzar la corrienle
se apoya en el botén & del manipulador ; establécese el con-
tacto en e, ¥ se cierra el circuito de la pila ; el electroiméan ¢
del receptor atrae, durante un tiempo mas o menos largo, la
armadura « de hierro dulce, haciendo bascular la palanca L.

el Tig. 92. — Principio
| de la telegrafia eléctrica.
i Telégrafo de Morse.

Dicha palanca lleva, en su extremo s, una punta curva que
oprime una cinta de papel rr, sobre una ruedecilla m, bafiada
en tinta grasa. Dicha cinla se desarrolla lentamente, movida
por un muelle de reloj ¥, conforme es méas o menos largo el
contacto del manipulador, oprime la punta s més o menos
largo tiempo la cinta de papetl sobre la ruedecilla m, Resulla
de ello la inscripcion de una serie de puntog y rayas que
congtituyen un alfabeto especial (alfabeto Morse). Asi por
cjemplo, la palabra envio se escribe :

== L - == e B I

E N v . 0

En el telégrafo de Hughes, los telegramas se imprimen
por si golos en letras romanas.
En la practica, el hilo existe sélo entre la estacién expedi-

&
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triz y la receptora, y un hilo de tierra comunica. con el suelo
en ambas estaciones. 4

Cuando ha de atravesar el
mar una lineca telegrafica,
se arrollan juntos varios hi-

los metalicos recubiertos de Fig. 93.
substancias aisladoras. Cable telecrafico
Obtiénese de esta suerte submarino.

un cable submarino (fig. 93). A — Corte. — B. Vista de perfil
Europa, América, Asia y
Africa estdn reunidas por varios de dichos cables.

Induccion.

92, Corrientes de induecion. — Las corrientes eléc-
tricas mas poderosas no son suministradas por pilas, sino por
méaquinas especiales llamadas dinamos (fig. 94&).

La construccién de las dinamos descansa sobre la produc-

. Fig. 94. — Induceién por una corriente.

Un carrete. que recibe la corriente inductora de una pila, determina una
corriente indueide en otro carrete en cuyo interior se le introduce. Esta
corriente inducida se revela por la desviacion de la aguja del galvandinetro.
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cién de las corrientes de indueeién. Ile aqui sus principios
generales.

fe Cuando se mue-
ve un ecarrete, que
recibe la corriente
inductora de una pi-
1a, en lo interior o lo
exterior de otro ca-
rrete, éste se ve reco-
rrido inmediatamen-
te por una corriente
inducida (fig. 94).

20 Cuando se hace
mover, en lo interior
o al exterior de un
carrete, un iman, éste

Fig. 95. — Induecién por un imén.
g Un cilindro de acero imantado se vuelve in-
se vuelve inductor b ductor y determina una corrienie inducida
5 en un-.carrete en cuyo interior se mete. lista
produce e,n el Ca‘n‘ete corriente inducida se revela por medio del
una corriente indu-  galvancmetro,

cida (fig. 95).

93. Dinamos. — Entre las maquinas que produ-
cen la electricidad por induccién, la més conocida y
mas [recuentemente usada es la dinamo, construida
en 1871 por Gramme, mecdnico belga, que ha sido per-
feccionada desde

entonces hasta ~—t=, Pewas polares del <=

convertirseenlos wlocroipadn: __Colector

poderosos  mo- £ Carrete anular

tores empleados \ " (Inducido)

actualmente en

la industria. " Bleieroimdn,
Una maquina = $eg - 1+ (Inductor)

dinamo se com-
pone (fig. 96 ¥y
97) : 10 del in-
dg;ctor, fuerte Fig. 96. — Esquema de una maquina dinamo.
electroiman en

forma de herradura; 20 del inducido, carrete anular
movil, que lleva carretes diferentes de un mismo hilo




Fig, 99,

arrollado :

Hilo de regreso;

— Maquina eléctrica de Gramme Ilamada dinamo.

Un inducide gira entre los dos polos de un clectroimdn o inducior, lo que pro-
duce una corriente eléetrica ; la corriente es recogida por PS(‘D]JLHEl‘a , sobre
el colector 3, ¥ llevada a los” lejos por medio de cables metdlicos.

T movimiento de rotacién se comuniea al inducido por tna maquma de vapor
con el auxilio de la correa C que se arrolla sobre la polea P

3 del colector, vaina cilindrica hecha de lami-
nas de cobre aisladas y sobre las cuales frotan las escobas.

Aislador de porcelana
para hilo aéreo.

Entre los motores eléctricos, se dis-
tinguen las dinamos propiamente dichas
que producen la corriente continua y los
alternomotores 0 glternadores que produ-
cen las corrientes alternalivas.

Las dinamos son puestas en movi-
miento por méquinas de vapor o por
ruedas y turbina movidas por saltos
de agua.

94. Transporte de la fuerza
a distancia. — Por medio de
conductores eléctricos, constituidos
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por cabies metélicos, se recogen y transportan a grandes
distancias las corrientes producidas por las dinamos.
Dichas corrientes eléctricas son una fuente poderosa de
energia, que se reparte a voluntad y se transforma en
trabajo mecanico por medio de una dinamo recepiora.

De esta suerte puede la electricidad comunicar el movi-
miento a los tranvias v a las locomotoras, alumbrar las ciu-
dades v las mas humildes aldeas, fundir los metales y las
substancias mas duras en los hornos eléctricos, mover las
méacuinas en los talleres y las manufacturas, etc.

En 1885, consiguié Marcel Deprez transmilir la fuerza
eléctrica a una distancia de 15 kilémetros en los alrededores
de (renoble.

Bl cuadro siguiente indica vue modificacién profunda log
dos inventos de la dinamo y Llare de es
de los conductores eléctricos \:dez’lilﬁf&})};r
han introducido-en la indus- g
tria moderna.

ape

Miguina de vapor__ (

Fig. 99. — Ejemplo de una dinamo movida por una méquina de vapor.
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96. Tranvias eléctricos. —— En los ftranvias
eléctricos que tanta extension han tomado desde hace
algunos afios, proviene la electricidad de las dinamos
de una fabrica eléctrica. La corriente circula por un
hilo aéreo ; es recogida por un pequeiio carro provisto de

p rocedente de la_fibrica. eléclrica

At
o™
~

Dinamo
—_— o
Lorriente proces Rueda,
ot droio S alrix
q
Jiilii e s
Ay =
Hotor) 3%, @ iy
e'.‘.'r‘?!n'(‘r)\i / i :‘4’\5
A g
/i 1 ’
5 Fiel
ESQUEMA DEL MOTOR DE [N TRANVIA.

Fig. 100. — Teoria del tranvia eléctrico.

un muelle (irole) situado en el extremo de una larga
pértiga flexible que domina el vehiculo. L.a corriente
llega a un distributor, desde donde, mediante la manio-
bra del maquinista, va a mover un molor dinamo que
hace girar las ruedas (fig. 100). El regreso de la corriente
eléctrica se verifica por los rieles.

En ciertas poblaciones importantes, como Paris, existen
troles subterrdneos. :
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Alumbrado.
97. Lamparas eléctricas. — Existen dos tipos
de lamparas eléctricas : las lamparas de arco y las de

incandescencia. ,

En las ldmparas de arco (fig. 101) es producida la luz
por las chispas que bro-
tan, de modo continuo,

entre dos varillas de car- e

Fig., 101. — Arco eléetrico Fig. 102. — Lamparas eléetricas.

E1 lipiz de carbon del polo po- A, Ldmpara de arco (Davy, 1817). — B.
sitivo + se gasta mis Tapi- Lampara de filamento de carbén (Edi-
damente que el otro y se son, 1880), — C. Limpara de filamento
ahueca en forma de crater. metalico de osmio (Auer, 1900).

bén v producen una luz deslumbradora (arco poltaico
o eléctrico). Las extremidades de los carbones han de
colocarse {rente una a otra, pero sin tocarse; la co-




R = T TR e e P o e,
Fistca 205

rriente llega por uno de los carbones y sale por otro.
Con objeto de atenuar la luz demasiado viva del arco
eléctrico, se rodean las lamparas con un globo de cris-
tal esmerilado (fig. 102-A).

En las ldmparas de mercurio, el arco eléctrico atra-
viesa un tubo largo que contiene vapores de mercurio.

En las ldmparas de incandescencia (fig. 102 B y C),
se obtiene la luz haciendo pasar una corriente eléctrica
por hilos de carbon o de dxidos metalicos, delgados
como cabellos. Dichos hilos estin colocados en lo inte-
rior de ampollitas de donde se ha retirado el aire. Tan
pronto como pesa la corriente, los hilos se calientan, se
tornan incandescentes y, sin consumirse, producen una
luz viva. :

La primera lampara de filamento de carbén fué construida
por el americano Edison (1880). En 1900, el doctor Auer
substituyd al carbén un filamento de osimio, uno de los meta-
les raros.

Construyense hoy lamparas muy luminosas con otros éxidos
de tierras raras : tantale, tungsteno, circonio, etc.

Se ha encontrado también el medio de aumentar la poten-
cia luminosa de las lamparas de arco, substituyendo a los
lapices de carbdn puro, otros de carbon mineralizado por me-
dio de sales metalicas (lamparas de arco-llama).

Calefaccion.

98. Hornos eléctricos. — Se utiliza en hornos
especiales (fig. 103) la elevada temperatura del arco
eléctrico para la fusion de los cuerpds que no se liqui-
dan sino a una temperatura elevadisima (3.500 grados
y mas).

Para esto se encierran las extremidades de los car-
bones en un crisol y se ponen dentro de él las substan-
cias que se han de fundir. El crisol estd colocado en
medio de un bloque de cal viva, y se hace circular en
los carbones una corriente muy fuerte.
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En los hornos eléctricos industriales, se componen y des-
componen gran numero de cuerpos, y se obtienen metales

Fig. 103. — Horno eléetrico de Moissan para los laboratorios.
-
(Vista de lo interior del crisol y "del horno.)

como el aluminio, los aceros al cromo y al niquel necesarios
para los cafiones, el carburo de calcio para la produccion
del acetileno, el amoniaco, el acido nitrico, etc. .

Telefonia.

99. Teléiono, — El teléfono es un aparato de
induceién que sirve para transmitir la palabra a grandes
distancias.

Fig. 104. — Principio del teléfono.

B. B'. Electroimin, — D). D', Laminas vibrantes.
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He aqui (fig. 104) en qué principio descansa :

Bi se habla delante de una place metilica muy delgada D,
ésta se pone a vibrar e influye en la barra fmantade B. Las
corrientes asi desarrolladas en la barra B son transmiti-
das por los hilos F
y F’ a otra barra
imantada B’ que, a
su vez, hace vibrar
la placa D del
mismo modo . que
vibra la placa D.
Y el oido humano,
que esta dotado de
extremada sensibi-
lidad, oye en D’ las
palabras  pronun-
ciadas en D. Puede,
pues, indiferente-
mente hablarse o
escucharse en D o Fig. 105. — Teléfono.
en D7,

En la practica los aparatos telefonicos estan provistos de
pilas o de otrog aparatos productores de electricidad y de
micréfonos, instrumentos muy sensibles que amplifican la
intensidad de los somidos y permiten telefonear a varios cen-
tenares de kilémetros de distancia.

Telegrafia y telefonia sin hilos.

100. Telegralia sin hilos. — Cuando una serie
de chispas brota entre dos esferilas situadas a ambos
polos de una maquina eléctrica (oscilador de Hertz), se
producen ondas o vibraciones eléctricas (fig. 106). Si
la méquina es poderosa dichas ondas pueden propagarse
a gran distancia y con una velocidad de 300.000 kils-
metros por segundo.

De esta suerte emiten las estaciones radiotelegraficas chis-
pas, en series de largas y breves (rayas y puntos) de modo
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que constituyan un lenguaje convencional y signifiquen letras
y palabras, Pueden emitir también chispas, mas o menos
rapidas, cuyas ondas, recibidas con el teléfono, producen al
ofdo sonides de altura diferente, se-
mejantes a notas musicales.

Para recibir los despachos (radio-
gramas). de la telegrafia sin hilos,
basta tender uno o mas hilos meta-
licos (antenas) que recogen las ondas
eléctricas, y comunican con recep-
tores especiales y poco costosos.

La mayor parte de las grandes
naciones han establecido estaciones
gigantescas de telegrafia sin hilos,
que dan la hora exacta varias veces
por dia, dan a conocer las observa-
ciones meteorolégicas de las diversas
estaciones. de Europa y América.
Dichas estaciones comunican también
con los transatlanticos que navegan
por el Océano y envian radiogra-
mas al mundo entero. Las ondas
eléctricas transmitidas por las ante-
nas de la torre Eiffel (fig. 107) pue-
‘ den ser recibidas a mas de 6000 kilo-

Fig. 106. metros de distancia.
Esquema del aparato Los barcos provistos de telegrafia
de Iasdoenc?g::zll%gtricas_ sin hilog pue’dm comuniFar cn_tre si
sobre el Océano, a wvarios millares
de kilémetros.

Antena tnansmisora de las ondas

Oscelador
de Hertz

n;:[c/!.maiw-' .
e germda ||

= g'z, eleetricidid,

»

foma de tierre

El aleman Hertz fué quien, con ayuda de aparatos espe-
ciales, obtuvo ondas electromagnéticas de gran potencia (ondas
Rertzianas) (1887); el francés Branly inventé el primer apa-
rato para hacer estas ondas sensibles, es decir el tubo de lima-
dura o radioeonductor Branly (1890) ; el ruso Popofl ide6 esta-
blecer antenas para la transmisién y la recepeién de los radio-
gramas (1893) ; el italiano Marconi realizd la primera comu-
nicacién a gran distancia e inventd en 1896 un aparaio re-
ceptor muy sensible, el detector magnético.

. f. G

101. Telefonia sin hilos.— En la telegralia sin hilos las

ondas eléetricas producen series de chasquidos largos y breves

-
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v constituyen

o

o sonidos musicales que representan letras
palabras y frases.

Tig. 107. — Estacion radiceléetrica del Campo de Marte establecida
en 1903 en Paris.

Red de antenas v estacidn subterrdnea donde estan los aparatos
para el envio y la recepcién de los radiogramas.

Pero se ha conseguido lambién transmitir la voz humana
a través del espacio con ayuda de estas mismas ondas eléctri-
cas, en esle caso log aparatos receptores han de tener gran
sensibilidad.

Radiologia.

102. Rayos X. — Cuando las chispas eléctricas se pro-
pagan en una ampolla donde se ha realizado el vacio hasta
1/80000 de atmoésfera (tubo de Crookes), emiten rayos invi-
sibles, llamados rayos catddicos, y que dan a la pared inte-
rior de la ampolla un matiz fosforescente. Estos rayos diri-
gidos convenientemente hacia una superficie metalica, emi-
ten a-su verz otros rayos invisibles llamados rayos X.

Los rayos X se propagan siempre en linea recla. Alraviesan
ta mayor parte de log cuerpos opacos, tales como el papel,
fas carnes, la madera, y aun el aluminio ; mientras que los
detienen otros cuerpos como los huesos, los metales pesados.
Impresionan las placas fotograficas.

El estudio de las propiedades y las aplicaciones de los
ravos X, ha originado una ciencia nueva, la radiologia, que
se divide en dos ramos : la radioscopia v la radiografia.
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103. Radioscopia. — Por medio de una pantalla de
platinocianura de bario colocada en el campo de los rayos X,
puede verse en lo interior del cuerpo el sitio exacto donde s¢

Fig, 108.

Disposicién de los apara-
tos para la radiografia de
una mano humana.

ha alojado un proyectil, reconocerse el contenido de una caja
cerrada, comprobar las imitaciones de las piedras preciosas,
ate. Dicho examen constituyc la radicseopia.

10%. Radiografia. Utilizase la propiedad que poseen
ios rayos X de impresionar las placas fotograficas para obte-
ner elisés radiogrdficos de las partes éseas del cuerpo humano
{fig. 108). La sombfa de los huesos estd representada por las
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regiones ohscuras de la placa, la de las carnes por las partes
menos obscuras.

La radiologia se ha convertido en auxiliar precieso de la
cirnjfa y la medicina,

El fisico aleman Reentgen fué quien descubrid, en 1895,
las propiedades de los rayos X.

RESUMEN

La corriente eléctrica descompone los compuestos
quimicos contenidos en un liquido : es este el principio de
Ia galvanoplastia.

Una varilla de acero puede ser imantada por una co-

" rriente eléctrica.

El electroiman es una aplicacién de la imantacién y la
desimantacion por la pila.

La telegrafia eléctrica transmite los telegramas por medio
de corrientes que obran sobre eléctroimanes.

Las corrientes eléctricas m4s fuertes no son producidas
por pilas, sino por maquinas dinamoeléctricas.

Las corrientes eléctricas de las dinamos son transpor-
tadas a gran distancia por medio de cables metalicos. La
fuerza que conducen se trarsforma en movimiento, en luz
o en calor (franvias, lamparas eléctricas, hornos eléc-
tricos).

El teléfono es un aparato de induccién gue transmite la
palabra a distancia.

La telegrafia sin hilos transmite los despachos por medio
d.el ondas eléctricas, lo mismo sucede con la telefonia sin
hilos.

Las chispas eléctricas que se producen en lo interior de
una ampolla de cristal vacia de aire emiten rayos cato-
dicos y rayos X ; estos tilfimos atraviesan la mayor parte
de los cuerpos opacos y permiten fotografiar su interior
(radiografia).



QUIMICA

CAPITULO 1

DEFINICIONES
0XIGENO, HIDROGENO Y NITROGENO

1. Definicion. — La Quimica estudia la composi-
cién de los cuerpos y su accién unos sobre otros.

Distinguense los cuerpos simples y los cuerpos com-
puestos.

Los cuerpos simples parecen estar formados por una
sola substancia : el oro, el hierro y el azufre son cuer-
pos simples.

Los cuerpos compuestos estan formados por varios
cuerpos simples : la caliza, el yeso, la sal marina gon
cuerpos compuestos.

Cuéntanse proximamente unos selenta cuerpos simples ;
los cuerpos compuestos son mucho mas NUMErosos.

Dividense los cuerpos smlples en metalotdes § en
metales.

Los metaloides son en numero de dieciséis; entre
los més notables pueden citarse : el oxigeno, el hidro-
geno, el dzoe o nilrégeno, el carbono, el cloro, el azufre
y el fosfora

Cuéntanse unos cmcuenta metales. Los més utiles
son : el hierro, el cobre, el plomo, el zinc, el estafio, el
mercurio, el oro, la plata, &l platino, el aluminio v el
niguel.
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Oxigeno (0).

2. Caracteres. — El oxigeno es un gas incoloro,

inodoro, sin sabor,

eminentemente
propio para man-
tener la combus-
t16a.

Si se mete una
cerilla incompleta-
mente apagada den-
fro de una probeta
llena de este gas,
vuelve a encenderse
en seguida (fig. 1).

Un carbon incan-
descente, colgado
de un hile metalico

cuyo cardcter principal es el de ser

Fig. 1.

Una cerilla apagada, pero que aun presenta un
punto incandescente, vuelve a encenderse si-
bitamente en el oxigeno.

dentro de un frasco de oxigeno, arde con una llama bastante
viva, lo mismo ocurre con un fragmento de azufre o un pe-

dazo de fésforo encendido (fig. 2).

Un alambre arrellado en espiral y provisto de un pedazo

Fig. 2. — Combustién viva de los cuerpos en el oxigeno.

A, Carbdn ineandescente. — B. Pedazo de fésforo encendido

C. Alambre enrojecido.
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de vesca encendida en su extremo, se enrojece, se funde y
arde en una botella de oxigeno, despidiendo brillantes chis-
pas (fig. 2).

Un chorro comprimido de una mezcla de oxigeno y aceti-
leno, produce una llama de calor intenso, capaz de fundir
las substancias mas duras, como el acero, el platino y el

cuarzo, '

3. Combustion lenta.
— Por ‘oposiéic’m a la com-
bustién viea, de la que aca-
bamos de dar algunos ejem-
plos, se da el nombre de com-
bustion lenta a la- combina-
ci6on del oxigeno con cierto
numero de cuerpos, sin des-
prendimiento sensible de Iuz

“ni de calor.

Tig. 3. — Algunas hojas ver— El orin es el resultado de
des metidas en una probeta s combinacidn del hierro hu-
llena de agua y expuestas i
al sol, desprenden oxigeno. medo con el oxigeno.

La respiracicn._del hombre,
de los animales y de las plantas, es una combustién
lenta del carbono de la sangre o de los tejidoa vegetales.

4. Preparacion. — El oxigeno existe abundan-

Fig. & — Preparacién del oxigeno en los laboratorios.
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temente en la naturaleza, ya en estado de mezcla, como
en el aire, ya en el de combinacion, como en el agua
v en la mayor parte de los cuerpos compuestos.

Para sacar el oxigeno puro de los vegetales, basta
poner algunas hojas verdes en el agua de una probeta
que se vuelve boca abajo y se expone al sol.

Las hojas despiden burbujas gascosas de oxigeno que
e reunen en lo alto de la probeta (fig. 3).

Obtiénese méas abundantemente calentando en una

© redoma de vidrio clorato de potasio, que se descompone
por el calor; el gas, conducido por un tubo encorvado,
es recogido en una probeta (fig. 4).

Hoy dia, en la industria se obtiene el oxigeno mediante
la evaporacién o destilacion del gire liquido. El nitrégeno
que hierve a — 1940 se desprende primero, y el oxigeno,
que hierve a - 1810 se desprende después.

Obliénese también por medio del ozifj (mezela de
peroxido de potasio y de sodio) puesto en contacto con
el agua.

Hidrogeno (H).

5. Caracteres. — [ hidrégeno es, como el oxi-
geno, un gas incoloro, inodoro y sin sabor. Pesa unas
catorce veces y media menos que el aire; es el mas
ligero de todos los CUerpos.

Una pompa de jabén, inflada con hidrogeno, se eleva
en el aire. Su ligereza suma permite hacerlo pasar [4eil-
mente de una proheta a otra, volviendo boca arriba
Ia que lo contiene (fig. 5).

El hidrégeno no puede mantener la respiracion, pero
N0 es un veneno.

Arde con llama palida, combindndose con el oxigeno
del aire, para producir vapor de agua.

. Una mezcla de dos voltmenes de hidrégeno y uno
de oxigeno, detona violentamente cuando se le aproxima
una llama,

NOCIONFS DE CIENCIAS, — NO -84, 8
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Fig. 5. — Experimentos sobre el hidrégeno.

A, Trasiego el hidrogeno : el gas, mds ligero que ¢l aire, pasa de la probeta
@ a la probeta . — B Pompas de ‘abon infladas on hidrégeno : se elevan
como globitos. — €. Una bujia encendida inflama el hidrogeno, pero se
apaga cuando la introducen dentro de dicho gas., — 1), La llama del hidro-
geno, rodeada por un tubo largo, produce un sonido musical (arménice
quimica). — E. El hidrégeno, al arder, s¢ combina con ¢l oxigeno del aire
para formar ¢l vapor de agua, que se condensa sobre las paredes de una
ecampana Iria.

6. Preparacion. — E] hidrégeno no existe en estado
libre en la na-
turaleza, pero
se le encuentra
en esiado de
combinacion en
casi todos log
compuestos or-
ganicos. Se le
extraedelagua,
de cuyo peso
forma la nove-
na parte (fig. 6}

T Introdicense
Fig. 6. — Preparacién del hidrogeno. agua ¥ zince en
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un fraseo. de dos tubuladuras. Una de dichas tubuladuras
estd provista de un tubo que llega bajo una probela en una
cuba de agua. Se vierte poco a poco acido clorhidrico o sulfu-
rico en un embudo, Y 8e ven en seguida llegar a la probeta
burbujas gaseosas de hidrégeno. .

Prepérase industrialmente el hidrégeno para los dirigibles
con el hidrolito (hidruro de calcio), la hidrogenita (mezcla de
sosa y de siliciuro de sodin), etc. Obti¢nense estos productos
por medio de la corriente eléctrica ¥ la electrolisis.

7. Uso. — A causa de su ligereza, este gas se emplea .
para inflar los globitos de goma v los aerostatos ; pero,
.como atraviesa facilmente las envolturas, se lo suele sus-
tituir con gas del alumbrado que es mds pesado pero
menos costoso.

" lama (2500%

Fig. 7. — Principio del soplete oxhidrico.

En el soplete orhidrico (fig. 7), la combinacién del
hidrégeno con el oxigeno produce una llama muy ca-
liente que puede servir para soldar dos piezas de un mismo
wetal, plomo, hierro, acero (soldadura autégena) y
fundir el platino.

Agua (H20).

8. Definicion. — [ agua, considerada por los
antiguos como uno de los cuatro elementos de la natura-

leza (agua, aire, fuego, tierra), es un compuesto de oxi-
geno e hidrogeno.

9. Caracteres. — ) agua puede existir bajo los

tres estados : sélido (nieve, hielo), liquido (rios, mares),
gaseoso (vapores, nieblas, nubes).
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Entra en la composicién de todos los cuerpos vivos.
En estado solido se presenta bajo la forma de crista-
les admirablemente
agrupados que, en in-
vierno, suelen cubrir
los vidrios de las ven-
tanas (fig. 8).

A la temperatura
ordinaria, el agua pu-
ra es un liquido sin
olor, ni sabor. Obser-
vada en capa poco
Fig. 8. — Cristales do nieve estrellados, edpesa, es incolora,

vistos con microscopio. pero en mayor can-

tidad, en los lagos

v en los mares, suele parecer azul. Se solidifica a 0°. El
agua puede disolver gran numero de substancias.

Un litro de agua, a la temperatura de 4°, pesa 1 kilo-
gramao.

10. Analisis del agua. Una corriente eléctrica
descompone el agua en sus dos elementos : OXigeno e
hidrogeno.

Fig. 9. — Descomposicion del agua en hidrégeno y en oxigeno,
por la pila elécirica.

El voltimetro que se emplea para este andlisis, se com-
pone de un vaso cuyo fondo esta atravesado por dos hilos
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de platino, cubiertos cada uno con probeta lena de agua
acidula (fig. 9).

Se ponen los dos hilos en comunicacién con los dos polos
de una pila y se ven, en seguida, burbujas gaseosas subir en
las probetas. Dichos gases son el hidrégeno en el polo negativo
y el exigeno en el polo positivo.

Obsérvase que el volumen del hidrégeno es doble del oxi-
geno” desprendido durante el mismo tiempo.

El agua estd, pues, compuesta de un volumen de oxigéno y
dos de hidrégeno.

11. Las aguas naturales. — El agua de Huvia
es casi pura ; pero, las aguas que corren por el suelo o se
filtran por él no lo es-
tdn nunca; disuelven
gran cantidad de mate-
rias solubles. El agua
de los pozos suele estar
contaminada por micro-
bios.

Los principales gases
disueltos en el agua son
el aire atmosférico v el
gas carbdnico. Este ai-
re, Tico - en oxigeno,
mantiene la vida de los
animales v de las plan-
tas acualicas. :

Elaguapuedetambién Fig. 10. — Corte teérico de un
disolver carbonato de pozo ordinario.
calcio, sulfato de caleio
y otras sales; ademés, contiene a veces materias orgd-
nicas.

Las aguas calizas depositan una costra pedregosa en los
utensilios de cocina y las calderas de vapor.

Las aguas selenitosas contienen yeso en disolucién. Estas
dos especies de agua son pesadas, indigestas, no cuecen las
legumbres y no disuelven el jabén,

e T T R T o T T T ey ——— e — . —r—
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Las aguas de las cisternas, de los pantanos, de los pozos
horadados a proximidad de los estercoleros, contienen mate-
rias organicas en descomposicitn ; tienen mal olor y encie-
rran a veces los gérmenes de enfermedades mortales : fiebhre

| tifoidea, célera, difteria.

Fig. 11. — Filtros.

Filtro de arena y Filtro de porcelana Filtro Chamberland de
de carbon. porosa. - presion.

| Para utilizar dichas aguas, es necesario filtrarias (fig. 11)
' por una capa de carbén de lefia o por una porcelana porosa,
o hacerlas hervir para destruir los microbios que contienen.
Destilando el agua del mar se puede conseguir agua potable,

12. Aguas minerales y termales. — Cuando
las aguas contienen en disolucién cierta cantidad de
gales gque les comunican propiedades curativas, se les
da el nombre de aguas minerales (Vichy, Loeches, Cara-
baiia, ete.).

Las aguas termales son aguas minerales cuya tem-
peratura excede 20°.

La mayor parte de las aguas minerales y termales son utili-
zadas en medicina.

13. Agua potable. — El agua potable, 0 buena
para beber, es fresca, inodora, de sabor déhil pero agra-

S Ackomitle TS iy Sk O
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dable ; puede conservarse varios meses, sin alterarse, en
una hotella bien tapada.

Ha de contener en disolucién aire y un poco de gas car-
bénico. Un agua que no esté aireada es indigesta. Los
peces perecen en un agua privada de aire por la ebulli-
cion,

Aire,

14. Caracteres. — El aire es una mezcla gaseosa,
sin olor ni sabor, incoloro en débil espesor, pero azulado
en las capas de aire de la
atmosfera.

El aire es indispensable
para la vida y para la com-
bustiéon. Un animal eolo-
cado bajo una campana de
vidrio perece en poco tiem-
po; una bujia encendida,
colocada en las mismas con-
diciones, no tarda en apa-
garse.

Las p]anpas privadas de TR e R
alre se marchitan y mue-

Fig. 12. — Comprobacién
LELE " de la presencia del aire.
= R El aire ocupa un lugar que
15. Composicion. — no puede llenar el agua.

in 1775, di6 a conocer, el
quimico francés Lavoisier, Ia naturaleza del aire, consi-
derado hasta entonces como un elemento simple. Com-
probé que estd formado por una mezcla de ovigeno y de
nitrégeno en la proporcion de 21 volumenes de oxigeno
¥y 79 volamenes de nitrogeno.

El aire encierra ademas huellas de gas carbdnico v de
vapor de agua.

Contiene también cierta cantidad de polvo, que se
divisa cuando penetra un rayo de sol en una habitacién
cerrada.
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La composicion del aire es constantemente igual, a pesar
de la enorme cantidad de gas carbonice suministrado por los:
desprendimientos gaseosos de ciertos terrenos, por las com-
bustiones, las fermentaciones, la respiracién del hombre y
de los animales. ) -

Bajo la influencia de la luz solar, las partes verdes de las
plantas descomponen el gas carbdnico contenido en el aire,
se apoderan del carbono que les es necesario y restituyen el
oxigeno.

Nitrogeno (N).

16. Caracteres y usos. — El nitrogeno es un
gas incoloro que no puede mantener la vida, ni la com-
bustion, Un animal
percce pronto en
una atmosferadeni-
trogeno v una bujia
“encendida se apaga
inmediatamente en
ella (fig. 13).

El nitrogeno ecs
muy abundante en
la mnaturaleza, so-
bre todo en el aire ;
forma la parte e-
sencial de los ali-

Fig. 12. — Efectos del nitrégeno. mentos. Las plan-

A. una bujia encendida se apaga en el nitrégeno, tas lo toman dln"ec
—B. Un pajaro introducido en una campana lle-  Lamente del aire o
na de nitrogeno, muere ripidamente en ella.

de los abonos.

El nilrégeno modera la accién demasiado viva del

oxigeno sobre el organismo : desempefia el papel del
agua en el vino.

17. Preparacion. — Se extrae el nitrégeno del aire,
del que forma los 4/5. Basta colocar un pedazo de fésforo
encendido en una copela colocada sobre un pedazo de corcho
que flote a la superficie del agna y cubrirlo todo con una
campana de vidrio. Bl fésforo se apodera del oxigeno, dando
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vapores blancos que se disuelven en el agua ; ésta sube en
la campana y el gas que
queda es nitrégeno (fig. 14%).

En la industria se saca el
nitrégeno  del aire liquido,
que se evapora despidiendo
sucesivamente nitrégeno y
oxigeno.

Acido nitrico (NO3 H )

18. Caracteres.
El acido nitrico o agua _ L
fuerte es un compuesto de  Fig- 1% Eﬁ?&facm“ ¢l
D.Itl‘()’g'BDO, de ox:gen(? yde El fasforo quema el oxigeno del aire
hldl’DgeI}O. Es un hqlhdo v deja el nitirr’)gcno; el nivel del
incoloro cuando esta purp. . EUasubeen b campans.

En la industria se obtiene el dcido nitrico : 19 Atacando el
nitrato de sosa (salifre de Chile) por el acido sulfarico en
calderas de hierro colado calentadas por un hogar ; — 20 Com-
binando el nitrégenn ¥ el oxigeno del aire por medio de la
chispa eléctrica y absorbiendo por el agua el gas formado.

El deido nitrico ataca casi todos los metales, por esta razén
se le emplea para limpiarlos y para grabar en cobre y acero
(grabado al agua fuerte),

Este acido concentrado transforma el algodén vegetal natu-
ral en algodén poloora, fulmieotén, substancia muy inflamable,
que s¢ emplea como explosivo. Entra también en la compo-
sicién de la nitroglicering (base de la dinamita), de los plcratos,
explosivos muy poderosos. Se le emplea en la preparacién de
la seda artificial, de los celuloides y de las materias colorantes.

Amonfaco (NH3).

19. Caracteres. — El amoniaco es un gas formado
por la combinacién de 1 volumen de nitrégeno y 3 volu-
menes de. hidrégeno. Es incoloro, tiene olor vivo v
picante que provoca las lagrimas ; es muy soluble en
el agua, que puede disolver 1 /800 veces su volumen a la
temperatura de 150,
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20. Usos. — La disolucién de gas amoniaco se
llama aleali volatil; se la emplea contra las picaduras
y mordeduras de los animales venenosos.

Algunas gotas de alcali, en un vaso de agua azucarada,
disipan los efeclos de la embriaguez.

Se hace desaparecer la meteorizaeion o hinchazén producida
en los rumiantes por la ingesfion de un exceso de forraje
verde, haciéndoles beber un litro de agua con 30 o 40 gra-
mos de amoniaco. '

Dicho liquido sirve también para desengrasar las telas de
lana y de seda. ‘

RESUMEN

En Quimica, se dividen los cuerpos, en cuerpos simples y
cuerpos compuestos.

Los cuerpos simples se subdividen en metaloides y
metales.

El oxigeno s un gas eminentemente propio por la com-
pustién y la respiracion.

EI hidrégeno es un gas inflamable ; pesa unas 14 veces
y media menos gue el aire. Es el mas ligero de todos los
cuerpos.

El agua esta compuesta de un volumen de oxigeno por
dos de hidrégeno. Las aguas llovedizas son las mas puras;
las que circulan por la tierra disnelven substancias
minerales. Se purifican las aguas mediante la destilacién o
la filtracion.

El aire es una mezcla de 21 volimenes de oxigeno y
w9 volumenes de nitrégeno com corta cantidad de otros
gases.

El nitrégeno no puede sostemer la respiracién ni la
combustion.

El acido nitrico o agua. fuerte sirve para grabar sobre el
cobre o el acero, para preparar el fulmicotdn, I1a dinamita
y los picratos.

El amoniaco, o gas amoniaco, es una combinacion de 1

volumen de nitrogeno por 3 de hidrogeno ; es muy soluble
en el agua (4lcali volatil).
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CAPITULO 11
EL CARBONO Y SUS COMPUESTOS

Carbon (C).

21. Caracteres. — E) carhono o earbon es un cuerpo
solido, de aspecto variable, insoluble en todos los liqui-
dos. Cuando arde completamente al aire, da gas carbg-
nico.

Casi todos los combustibles son compuestos del car-
bono. Se distinguen los carbones naturales y los carbo-
nes artificiales.

Carbones naturales,

22. Variedades. — T, principales carhones
naturales son : el diamante, el grafito, la antracita, la
hulla v la turba (fig. 15).

Diamante. — El diamante es carbono puro, crista-
lizado. Es muy apreciado para las joyas a causa de su
brillo. Es tal su dureza que no puede ser pulido sino
con su propio polvo.

El diamante, asi como lag piedras preciosas, se valaa en
quilates. El quilate métrico, adoptado desde 1911, wvale 2
~decigramaos.

Grafito. — EI grafito, llamado sin razén lipizplomo,
es suave al tacto y deja una huells negra en el papel :
sirve para hacer lapices.

Antracita. La antracita es un carbsn negro, hri-
llante, que se enciende dificilmente, pero da mucho calor.

Hulla. — La hulla o cardén de tierra es menos
dura que la antracita v arde ficilmente ; sirve para la
calefaccién y para la preparacion del gas del alum-
brado.
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La antracita y la hulla son debidas a la descomposi-

cibn de las.plantas en los terrenos antiguos.

/f/fff/ﬂ i \\\\\\\\\\\\\\\
4
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Fig. 15. — Variedades de carhono.

A. Diamante tallado en forma de brillante, — B. Digmante tallado en forma
de tosa. — C, Diamante para cortar el vidrio. — D. Vista de lo interior de
una carhbonera para la fabricacién del carbon de lefie. — B. BExtraccion de
la turba, — E’. Pedazo de turba. — F. Galeria de extraccion de una mine
de Faulla.

Turba. — La turba es una masa esponjosa, negra o
morena, que se forma en los pantanos con la descompo-
siciéon de las plantas acuaticas.

Carﬁones artificiales.

©3. Variedades. — Los principales carbones arti-
ficiales son : el coke, el carbon de lefia, el negro antmal
y ¢l negro de humo.

Coke. — El coke es el residuo de la destilacién de la
hulla en vasos cerrados; produce mucho calor. Se lo
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utiliza para la calefaccion de las habitaciones y la de las
maquinas, ¥ en la metalurgia del hierro.

Carbon de lefia. — El carbon de lefia es un residuo
de la combustién incompleta de la madera, aislada del
aire.

Para prepararlo se apila la lefia como lo indica la fig. 15, D.

He cubre el conjunto con tierra, dejando algunas aberturas
para el paso del aire, y se arrojan materias encendidas por la
chimenea. Cuando esld bastante adelantada la combustién,
se tapan las aberturas v se deja enfriar,
. Negro animal. — Obtiénese el negro animal calci-
nando ‘huesos en vaso cerrado. Utilizase como filtro y
descolorante en el refinamiento del azticar y como abono
en agricultura.

24. Negro de humo, - El negro de humo

e
T

i

il

Fig., 16. — EI earbono.

A. La llama de una bujia : combustién completa del carbono. — B. La eombus-
tién incompleta de la brea produce negro de humo. — C. Preparacion del
negro de humo. =
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(fig. 16) proviene de la combustién incompleta de mate-
rias ricas en carbono (grasas, resinas, breas) ; las partieu-
las carbonosas se depositan en las paredes de una cdmara
cerrada. El negro de humo sirve en pintura y para pre-
parar tintas de imprenta.

Gas carbonico ( €Oz ).

25, Caracteres. — Bl gas carbonieo es una com-
binacién de oxigeno y de carbono. Este gas; de sabor

Fig. 17. — El gas carbdnieo.

Preparacion del Cuando se vierte gas c;_n*btmico Sifon
gas carbonico sobre una bujia encendida, esta de agua
con una caliza. se apaga. gase0sa.

agridulce, apaga los cuerpos en combuslion : aunque 10
es un veneno es impropio para la respiracién, y provoca
la asfixia. *

Qe produce en la respiracién y en todas las combusliones.

Despréndese del suelo en los paises volcdnicos, de las
aguas gaseosas naturales, de las cubas de vendimia en fer-
mentacion, cuya proximidad es, por tal motivo, peligrosa.

Lste gas es el que, al [ormarse en la masa, hace los ojos
que se observan en el pan cocido, y produce la espuma de la
sidra y de ciertos vinos.

Como es més pesado que el aire, se acumula en las partes
bajas de ciertas grutas; un hombre puede penetrar en ellas
sin peligros, gracias a su estatura, pero un perro s¢ asfizia
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rapidamente (gruta del Perro, cerca de Népoles ; una bujia
encendida arde cerca de la béveda y se apaga si la hajan
hasta la capa de gas carbdnico).

26. Preparacion. — Basta verter un acido, como
el dcido clorhidrico sobre tiza o marmol para producir
un desprendimiento de gas carbénico que puede reco-
gerse en una probeta sobre la cuba de agua (fig. 17).

27. Usos. — El gas carbénico sirve para preparar
las aguas gaseosas artificiales (agua de Seltz) (fig. 17).

Oxido de carbono (CO).

28. Caracteres. — El 6xido de carbono se produce
en la dombustién del carbon, cuando la cantidad de oxi-
geno es insuficiente. Arde con llama azul.

Este gas, inodoro, es un veneno muy peligroso. Se
desprende de las chimeneas que tiran poco, de las estu-
fas de hierro colado, calentadas hasta el rojo. La mayor
parte de los accidentes atribuidos al gas carbénico son
debidos al éxido de carbono.

El gas pobre para motores es una mezcla de dxido de car-
bono y de hidrégeno producida por un gaségeno que quema
indiferentemente antracita o carbén ligero. Empléase el gas
pobre para hacer funcionar las maquinas, porque su rendi-
miento es mucho mas econdmico que el del gas del alum-
brado.

Formeno (CH:). — Grisa.

29, Carburos de hidrogeno. — El carbono
forma con el hidrégeno gran nimero de combinaciones
llamadas carburos de hidrégeno, por ejemplo el formeno
o gas de los pantanos, el acetileno, el gas del alumbrado,
el petroleo.

30. Formeno. — EI formeno, llamado también gas
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de los pantanos, se forma en el cieno de los pantanos, a
consecuencia de la descomposicién de las materias orga-
nicas,

Para recogerlo basta remover el cieno con un palo y reunir
las burbujas gaseosas en un frasco lleno de agua provisto de
un embudo (fig. 18 A).

5

Fig. 18. — Gas hidrdgeno carburado.

A. Extraccién del gas de los pantanos. — B. Experimento sobre la produceién
del gas del alumbrado. — C. Retorta para la preparacién industrial del gas
del alumbrado.

El gas de los pantanos arde con lama poco luminosa.
Mezclado con dos veces su volumen de oxigeno, detona
violentamente cuando se le acerca una llama.

21. Gristi. — En las minas de carbon, el formeno
se desprende a veces con abundancia de las grietas del
terreno. Bspércese por las galerfas y [orma con el aire
una mezela que, en contacto con una llama, produce
las terribles explosiones conocidas con el nombre de
fuego grisi.

Evitanse estos accidentes mediante el empleo de una lam-
pare de seguridad (fig. 19) inventada en 1813 por el quimico
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inglés Dacy. El gas peligroso atraviesa la fela metalica y
arde, pero la llama no puede atravesar las
mallas de la tela, v se apaga la lampara.

Gas del alumbrado.

32. Preparacion. — El gas del
alumbrado es una mezcla de diversos
carburos de hidrogeno. Prepéarase desti-
lando hulla en grandes cilindros de
barro o de hierro colado (fig. 18 C).

Los residuos de dicha preparacion son
el coke, el carbon de reiortas, los algui-
tranes, las aguas amoniacales, productos
industriales que tienen hoy gran impor-
tancia. Los alquitranes deslilados sirven
para obtener el benzol o bencina, el fenol,
la naftaling, la nurobencing de que se }

- . ; Fig. 19. — Lam-
extraen los brillantes y fugaces colores de  ~ Jara de Davy.
alizarine v anilina. — Kl residuo de la
destilacion (brea) sirve para fabricar los aglomerados com-
bustibles (briguetas). El asfalto artifictal es una brea seca
mezclada con arena. '

Para dar una idea de la preparacién del gas, basta tomar
una pipa de barro, llenarla de hulla en polvo o de raeduras
de corcho seco y tapar herméticamente la tabaquera con un
poco de arcilla. Se coloca la pipa sobre carbones encendidos
v sale pronto el gas por el tubo donde se inflama facilmente
ardiendo con luz amarillenta porque no estd purificado
(fig. 18 B).

El gas del alumbrado ha sido descubierlo en 1785 por el
francés Felipe Lebon.

33. Usos. — El gas sirve para el alumbrado y la
calefaceion ; se le utiliza también para el inflamiento de
los globos. Reemplaza el vapor en las maquinas de
mezcla explosiva. -

El gas del alumbrado mezclado con el aire, puede
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asfixiar en poco tiempo y produacir violentas explosiones
si ge comete la imprudencia de penetrar con una luz en
una habitacién llena de ¢l. Por lo demds. la presencia
de dicho gas se revela gracias a su olor caracteristico.

Acetileno (C2Hz).

34. Preparacion y uscs. — Ll acetileno es un
carburo de hidrogeno que se cbtiene descomponiendo,
por medio del agua, el carburo de caleio.

El carburo de calcio es una materia gris y muy dura que
se prepara en un horno eléctrico (fig. 20), reduciende la cal
por medio del carbén.

.Despmndf.mwnta de drido

a.": carbono

s

\ '\\\\\\‘\\\

\\\\ S

Tig. 20. — Horno eléctrico para la produgcitn
del carburo de ealcio,

El acetileno arde con llama blanca, doce veces més lumi-
nosa que la del gas del alumbrado ; pero es preciso emplear
mecheros de orificio muy delgado, para que sea completa su
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combustién., Se emplea también en los sopletes de mezcla de
aire v de oxigeno, cuando se quieren obtener calores inten-
s0s (35000).

Petroleo.

35. Caracteres. — El petroleo es un liquido for-
mado por una mezcla de carburos de hidrogeno que
tienen puntos de ebulicién muy distintos. Este aceite

C. Autonrévil movido por un motor de petroleo.

mineral, muy empleado para la calefaccion y el alum-
brado, forma importantes capas subterrdneas en Amé-
rica y en la region del Caucaso. Extriese de pozos que

son a veces muy profundos (fig. 21).



234 PRIMERAS NOCIONES DE CIENCIAS

Destilando el petroleo se obtiene la esencia de petroleo,
que tanlo consumen los motores industriales, los aulo-
méviles, los aeroplanos, los globos dirigibles y los bar-
cos submarinos.

Mediante la destilacién fraccionada del petréleo bruto,
se obtienen : 19 Entre 359 y 700, el éfer de petroleo (ga-
solina), muy volatil e inflamable ; — 2¢ Entre 700 y 1500,
la esencia de petrdlec, de que hacen gran consumo los
motores industriales, los automéviles, los aeroplanos,
los globos dirigibles, los barcos submarinos ; — 3° Entre
1500 y 2800 el aceite de petréleo usado en las lamparas ;
— 4° Entre 2800 y 4000 los aceites pesados, que sirven
para la calefaccion y engrase de las mdquinas.

De los residuos de la destilacién se sacan la vaselina
v la parafina.

RESUMEN

Se dividen los carbones en carbones naturales y carbones
artificiales.

Los carbones naturales son : ol diamante, el grafito, la
antracita, la hulla y la turba.

Los carbones artificiales son : el coke, el carbon de lefia,
el negro animal y el negro de humo.

El gas carbénico es una combinacidn de oxigeno y de car-
bono ; es impropio para la respiracién y la combustion ; se
emplea para la preparacién de las aguas gaseosas artifi-
ciales.

El oxido de carbono gue se desprende en la combustion
incompleta del carbén es un veneno violento.

El formeno o gas de los pantanos se desprende en Ias
minas de hulla ; su combinacién con el aire produce las ex-
plosiones de grisii.

El gas del alumbrado es una mezcla de diversos carburos
de hidrégeno ; arde con una llama luminosa.

El acetileno, gas de llama blanca muy Iuminosa, se ob~
tiene descomponiendo por medio del agna el carburo de
calcio.

EI petréleo existe en capas subterraneas; se emplea para

el alumbrado, la calefaccidon y el funcionamiento de los
motores industriales.
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CAPITULO III
AZUFRE. — FOSFORO. — CLORO
El azufre (S) y sus compuestos.

36. Caracteres. — El azufre es un cuerpo sdlido,
amarillo v quebradizo ; arde al aire con llama azulada,’
esparciendo un olor sofocante, debido al gas sulfuraso
que se forma en la combustion.

Fig. 22. — Ll azufre.

1. Refinamiento del aznfre : el azufre, reducido a vapor en el recipiente A,
se condensa en el recipiente B ; v, por la llave C cae en ¢l cubo D que estd
lleno de agua. — 2. Bl gas sufjuroso, producido por la combustion del azufre,
descolora las violetas, — 3. Azujrado de la vid con ilor de azufre (azulre en
polve fino),

Se le encuentra a proximidad de los volcanes, casi
siempre mezclado con materias terrosas de las que se
separa por destilacién (fig. 22-1).

37. Usos. — El azufre sirve para la fabricacion de
las polvoras negras y de ciertas cerillas. Se le emplea
para combatir el oidio de la vid y ofras enfermedades
de los vegetales causadas por hongos microscopicos
(fig. 22-3). .

38. Gas suliuroso (S02). — Ll gas sulfuroso es
una combinacién de azufre y de oxigeno. Este gas apaga
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los fuegos de chimeneas, desinfecta las habitaciones y
posee gran potencia descolorante, que se utiliza para
blanquear la lana y la seda.

Una violeta, expuesta a dicho gas, se torma blanca
(fig. 22-2),

39. Acido sulfurico (H2S04).
furico contiene mas oxigeno que el gas sulfuroso y
encierra hidrogeno. Es un liquido que quema la piel,
carboniza la madera y roe la mayor parte de los metales.

El 4cido sulfurico es el mdas empleado en la indus-
tria.

CGombinado con el hierro, da cristales verdes de sulfato de
hierro, o caparrosa verde, utilizados en tintura y en la fabri-
caciéon de la tinta. Este cuerpo es un desinfectante enérgico,
que se emplea para desinfectar las letrinas.

El 4cido sulfurico, atacando raeduras de cobre, produce el
sulfato de cobre o caparrosa azul. Este producto se emplea en
tintura y sobre todo en agricultura en forma de papilla,
para destruir los honguillos que atacan la vid. Se inyecta
una disolucién de sulfato de cobre a los postes telegraficos y
a las traviesas de ferrocarril para preservarlas de la putre-
faceién y de los insectos roedores.

40. Acido sulihidrico (H2S). — EI 4cido sul-
fhidrico es una combinacion de azuire y de hidrégeno.
Este gas se lorma en la descomposicion de las materias
orgdnicas que contienen azufre (huevos, letrinas).

Algunas aguas minerales usadas contra los dolores de gar-
ganta, 1o contienen en disolucién. Su olor recuerda el de
los huevos pedridos. Ennegrece. la plata, el plomo y todas
las pinluras con base de cerusa.

EI 4cido sulthidrico es un gas peligroso de respirar ; puede
determinar la asfixia en algunos minutos.

Dicho gas, inflamado en contacto con el aire, arde con
llama azul y aun puede provocar una detonacién,

Es pues, imprudente arrojar papel encendido en las letri-
nas.
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Fosforo (P).

al. Caracteres y usos. — El fosforo fué descu-
bierto, en 1669, por Brandt, alquimista de Hamburgo.
Es un cuerpo solido, de color ama-
rillo palido, muy inflamable (fig. 23)
y peligroso de manejar; se le debe

son dificiles de curar. Se le saca del
sostato de caleio contenido en los
huesos.

Tl tésfora ordinario (fésforo blanco)
es un veneno violento. Bajo la influencia
del calor se transforma en [dsforo rojo,
no venenoso, pero mas dificil de encender.

Tin la fabricacién de las cerillas qui-
micas se emplea hoy dia una composi- ;
¢ién relativamente inofensiva, en la cual Fig. 23. — Combus-

entra fésforo rojo. tion del fosforo
en el aire.

Los fosfatos de caleio fosiles moli-
dos y converiidos en superfosfatos mce-
diante su mezela con el acido sulfirico, son abonos que
restituyen al suelo los fosfatos asimilades por las cosechas.
Txisten importantes yacimientos en kspalla, en Inglaterra,
en Francia y en el norte de Africa.

Cloro (Cl).

42, Caracteres v usos. — El cloro es un gas
amarillo verdoso, pesado, de olor sofocante, que pro-
voca la tos. Es bastante soluble en el agua y sirve para
descolorir las materias orgdnicas, para blanquear las
telas, la pasta de papel, etc. Es también un desinfec-
tante enérgico. Empléase sobre todo en estado de cloruro
de cal para estos diferenles usos.
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A2, Acido clorhidrico (HC1). — El acido clor-
hidrieo contiene cloro e hidrogeno; es un gas de olor
vivo v sofocante, que se disuelve muy facilmente en el
agua. La industria lo obtiene como producto secundario,
calentando una mezcla de sal marina y de amdo sulfarico
para preparar el sulfato de sodio.

Con el deido sulfurico y el deido nitrico, el deido clor-
hidrico es uno de los tres acidos principales de la gran
industria quimica. Es empleado para preparar el cloro

y los cloruros, para limpiar y disolver los metales, para’

extraer la gelatina de los huesos. Sirve también para la
fabricacion del azucar, del jahén y .de las sosas.

La mezcla de dcido clorhidrico y nitrico constituye el
agua regia, que tiene la propiedad de disolver el oro,
« rey de log metales ».

RESUMEN

El azufre es un cuerpo combustible que se extrae de los
terrenos volcanicos. El gas sulfuroso se desprende de la
combustion del azufre.

El 4cido sulfirico es un lignido compuesto de azufre, de
oxigeno y de hidrégeno. Combinado con el hierro y el
cobre produce los sulfatos de hierro y de cobre.

El acido sulfhidrico es producido por la descomposicion
de las materias organicas que encierran azufre.

El fésforo es un cuerpo muy inflamable. Se le extrae del
fosfato de calcio contenido en los huesos.

EI cloro, gas verdoso y pesado, es un descolorante y un
desinfectante enérgico.

El acido clorhidrico, gas de olor sofocante, sirve para
preparar el cloro y los cloruros y para disolver los metales.
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CAPITULO 1V

METALES

43. Estado natural. — A la temperatura ordina-
ria todos los metales son solidos con excepcién del mer-
curio que es liguido. ;

. Algunos metales, como el cobre, el oro, la plata, pue-
den hallarse en la naturaleza en estado native, es decir
en estado puro. Los demés estdn combinados con el oxi-
geno, el azufre, el cloro, ete.

Estos compuestos metalicos acumulados en huecos de
la tierra o en las grietas (filones) de la corteza terrestre,
constituyen las menas, de donde se extraen los diferen-
tes metales. i

Calentando una mena con substancias que le quiten
los metaloides que contiene, se consigue el metal en
estado puro. :

Esta importante industria se llama metalurgia.

4%4. Aleaciones. — La mayor parte de los metales
se utilizan rara vez en estado puro ; empléanse mas bien
mezclas o aleaciones de varios metales.

Estas aleaciones tienen propiedades distintas de las
de los metales que las componen. Son més fusibles que
el mas fusible de los metales que los forman. Asi, por
ejemplo, la aleacién de Darcet, compuesta de bismuto,
(8- partes), de plomo (5) y de estano (2), se funde a
94°5, mientras que el metal componente mas fusible, el
estafio, no se funde sino a 2280.

El bronce es una aleacién de cobre y estafio en proporciones
variables.

Bl latén o cobre amarillo es una aleacién de cobre (65) y
de ziric (35).

El maillechort, blanco y sonoro como la plata, es una
mezela de cobre (50), de zine (25) y de niquel (25).
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Las monedas-son aleaciones de oro, plata y cobre.

Algunos metales como el hierro, el cobre, se alteran facil-
mente al aire ; se los protege cubriéndolos con una capa del-
gada de un metal menos alterable, como el estafio y el
niquel.

Se estasian el palastro, que se convierte en hoja de lata, y
los utensilios de cobre que sirven para la cocina.

Los alambres de las lineas telegraficas aéreas son alambres
galpanizados o cubiertos de una delgada capa de zinc.

Se niquelan, se platean y se doran hoy gran numero de
objetos metalicos. -

45. Principales metales. — Los metales més
importantes por sus aplicaciones son el potasio, el sodio
. , v el calcio con sus compuestos, el
hierro, el cobre, el plomo, el zine,
el estafio, el mercurio, la plata, el
oro, ¢l platino, el aluminio vy el ni-
quel. :

Potasio (K) y Sodio (Na).

46. Caracteres. — El potasio
v el sodio son metales blancos, que
tienen la consistencia de la cera.
Descomponen el agua a la tempe-
ratura ordinaria, y arden vivamente

Fig. 24. produciendo potasa o sosa (fig. 24).
Descomposicion d
del agua 47. Compuestos del pota-

L iR sio. — Los compuestos del potasio

son el carbonato de potasio, em-

pleado en la fabricacion del cristal
y en la de los jabones blandos ; el nitrato de potasio o
salitre, que entra en la composicién de la polvora de
carbon. '

48. Compuestos del sodio. — Los principales
compuestos del sodio son : el carbonato de sodio, usado
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por las lavanderas con el nombre de cristales de sosa,
v para la fabricacién de los jabones duros.

Fig. 25. — Interior de una eristaleria.

La masa de vidrio. fundida en las retortas, se recoge con el puntel v se sopla
en cilindros que se desarrollan luego para obtener hojas de vidrio, —
Substituyese hoy el soplade mecdnico al soplado pulmonar.

El sulfato de sodio, mezclado con arena silicea, sirve
para fabricar el vidrio ordinario (fig. 25). Se le agrega
carbonato de calcio o de potasio.

El cloruro de sodio o sal marina (fig. 26) sirve para
preparar el acido clorhidrico, el cloro, la sosa, asi como
el sulfato v el carbonato de sodio.

El nitrato de sodio (salitre de Chile) sirve para
obtener el 4cido nitrico. Empléase también como
abono.

El cloruro de sodio se extrae de las aguas del mar que con-
tienen unos 25 a 30 gramos de él por litro. Dicha extraccion
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se hace durante el verano en las salinas, donde la sal se
deposita mediante la evaporacién del agua (fig. 26).

Fig. 26. — El cloruro de sodio. — Salinas. —
(. Cristal de sal marina muy ampliado.

Diclia sal se encuentra también en masas considerables
dentro de la tierra, como en HEspafia, en las minas de Car-
dona, de donde se extrae con el nombre de sal gema o sal
piedra. s

{alcio (Ca) y sus compuestos

49. Caracteres. — El calcio es un metal amarillo
palido, que se empafa rédpidamente en contacto con el
aire humedo. Descompone el agua y arde con llama pa-
lida muy hrillante.

50. Compuestos del calcio.
del calezo abundan en la naturaleza :

Los compuestos

Los carbonatos de caleio o calizas comprenden la
tiza, el mdrmol, las piedras de construccion, la piedra de
cal, la piedra litogrdfica. El calor descompone las cali-
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zas en cal viva (Oxido de calecio) v en gas carbonice (V.
pagina 228).

El sulfato de caleio constituye el algez o yeso.

Los fostatos de calcio sirven de abono.

Hierro (Fe).

51. Caracteres y usos. — El hierro es un metal

§ ,

N\

Fig. 27. — Horno alto para la fabricacién del hierro colado.

La combustion es activada por el aire calentado gue envian
maquinas sopladoras.

gris azulado, duro, muy ductil y maleable, de gran resis-
tencia.
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El martilleo en caliente torna el hierro fibroso. Calen-
tado hasta el rojo blanco, se ablanda y se suclda consigo
mismo con facilidad.

Se le conoce desde la mas remota antigiiedad. Es el
mas util v el mas comun de los metales industriales.

Sirve para la construccién de las méaquinas, de los
puentes, de las vigas para suelos, de las armaduras de
tejados, de las horramlentds de toda clase.

Para preservdrlu de la oxidacidén (orin), se cubre su
superficie de zine (galvanizacion), de estafio (estafiado),
de una capa de minio (ézide de plomo), o de un cuerpo
graso.

52. Hornos altos. — Las menas de hierro son
muy abundantes en la naturaleza. Se las trata en los hor-
nos altos con un fundente (caliza o silice) y carbdén o
coke (fig. 27).

Fig. 28, — Laminador para reducir los metales a hojas
o barras, rieles, vigas metélicas, ele.

53. Hierro colado. — Al salir del horno alto, el
metal derrelido contiene de 2 a 6 9, de carbono, es el
hierro colado.

Después de una segunda fusion este lierro, purificado,
puede vaciarse para fabricar diferentes objetos : estufas,
ollas, tubes, verjas y balcones.

5%4&. Acero. — El hierro colado en fusién, atravesado
por una corriente viva de aire, pierde parte de su carbono
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¥ se convierte en acero, que puede vaciarse, laminarse o
forjarse, cuando atn estd caliente (fig. 28 v 29).

Obtiénese también acero afiadiendc un poco de carbono
al hierro calentado a elevada temperatura.

= U™
A

I

Fig. 29. — Prensa hidradlica para forjar, para el trabajo del hierro
v del acero. — Bajo la accion del agua comprimida, una enorme
masa de acero (el martillo) comprime gradualmente la pieza que
se forja, produciendo una presion de varios millares de foneladas.

El acero, calentado y enfriado bruscamente, se torna
duro, elastico ; es el acero templado, muy empleado para
hacer muelles, cuchillos, armas, cahones, blindajes para
barcos, rieles de ferrocarril, ete.
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Se fabrican actualmente aceros de gran dureza, ligando
el hierro con el niquel (acero al niquel), o con metales-
raros : tungsteno y cromo (aceros de corte rdapido para
maquinas herramientas, aceros quebradizes para las gra-

* nadas de artilleria).

55. Hierro dulece. — Cuando se quema el carbono
del hierro colado en fusidn, con escorias (afinacion) se
obtiene el hierro ordinario o hierro dulee, empleado en
la herreria de arte y los electrommanes.

Cobre (Cu).

56. Caracteres v usos. — FEl cobre es un metal
r0jo, mds duro que el estafio v menos -duro que el hierro,
buen conductor del calor y de da electricidad. Es muy

Fig. 30. — Objetos de cobre.  Fig. 31. — Objetos de plomo.

dictil y tenaz, se le puede estirar en hilo bastante fino o
laminar en hojas delgadas.

Bajo la accién del gas carbonico y del aire humedo, se
altera rapidamente y se cubre de cardentllo, que es un veneno
violento.
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El cobre sirve para la fabricacién de los utensilios de
cocina, de las calderas ¥ de los alambigues,

Entra en la composicién de gran namero de aleaciones,
siendo lag principales el bronce (cobre y estafio) y el laton
(cobre y zine).

Plomo (Ppb).

(cdlicos de plomo).

Se le utiliza para fabricar tubos destinados para conducir
el agua 0 el gas del alumbrado ; para fundir balas, plomo de
caza. Entra en I3 aleacién de los caracteres de imprenta, en

la soldadura de los hojalateros y cinqueros,

Sus compuestos, la cerusa y el minio, sirven en pintura,
pero la cerusa es de empleo peligroso,

El acetato de plomo se utiliza en medicina, con el nombre
de agua blanca para el tratamiento de las contusiones.

Zine (Zn).

58. Caracteres Y usos. — El zine, de color
blanco gris, es menos duro que el hierro Y muy quebra-
dizo,

Sirve para fabricar regaderas, bafios, para cubrir
techos y galvanizar el hierro, No puede servir para fabri-
car instrumentos de cocina, porque forma con los 4cidos
sales venenosas,

El zine, calentado al rojo, en contacto con el aire, arde
produciendo espeso humo de oxido de zinc. Este oxido
(blanco de zinc) se usa en pintura. No es venenoso como
la cerusa y no ennegrece con las emanaciones sulfurosas.

NOCIONES DE CIENCIAS, — o0 484, 9
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Estafio (Sn).

59. Caracteres y uses. — El estafio es un metal
blanco, muy maleable y poco temaz; no se altera en

Fig. 32.

A, Trabajo del zine. — B. Trabajo del estafio. — C. Utensilios de estaiio.

- contacto con el aire. Es el mas fusible de los metales
conocidos ; se funde a los 2280.

Se hacen con ¢l ufensilios de mesa, medidas para los
liquidos. Se usa para estaiar 1os objetos de hierro o de cobre
y preservarlos de este modo de la oxidacion. Reducido a
hojas delgadas, sirve para envolver el chocolate, el queso, el
galchichon, ete.

Entra en la composicién del bronce, de la soldadura de
los plomeros y se une con el mercurio para el azogado de
los espejos.
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Mercurio (Hg).

60. Caracteres y usos. — EI mercurio o azogue,
es liquido a la temperatura ordinaria, pero se solidifica
a — 40°. Tiene el brillo de la plata.

Posee la propiedad de disolver el oro ¥ la plata y de sepa-
rarse de ellos mediante la destilacién ; esto hace que se le
emplee para la extraccién de dichos metales preciosos.

Sirve para la construccién de varios instrumentos de fisica,
especialmente de los barémetros y los termémetros.

El mercurio y la mayor parte de sus compuestos son
venenos violentos. '

Plata (Ag).

61. Caracteres ¥ usos, — La plata es un metal
blanco y brillante, sonoro, muy ductil y muy maleable.

Fig. 33. — Objetos de oro. Fig. 34. — Objetos de plata,

Es inalterable al aire. aun htimedo, pero se ennegrece en
contacto con el acido sulthidrico. Encuéntrase a veces
en esiado nativo, pero generalmente existe en estado de
sulfuro, sobre todo en Méjico, en Chile y en el Peru.
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Ligado con un poco de cobre para darle dureza, sirve para
Ia fabricacién de monedas y joyas.

Los compuestos de la plata (clorura, bromuro, citratos)
se ennegrecen con la luz; desempeflan gran papel en foto-

| grafia.

|

§ Oro (Au).

I

|

1 g .

| G2. Caracteres y usos. — El oro es amarillo,

inalterable al aire y brilla con notable resplandor. Es el
mas maleable v el mas ductil de todos los metales. Se
le puede reducir a hojas de 1/10000° de milimetro de
espesor. Un gramo de oro puede eslirarse en un hilo de
3 kilometros de largo. >

Encuéntrase en forma de laminillas, en las arenas de
aluvion que proceden de ciertas rocas. Muchos rios
arrastran también arenas auriferas.

Las arenas son sometidas a una corriente fuerte de
agua que arrastra las materias terrosas; las partes mas
densas son tratadas por medio del mercurio destilindose
luego la amalgama cbtenida.

Las rocas auriferas se pulverizan finamente y se tratan
por medio del cianuro de potasio.

e s =

Ye saca sobre todo del Africa austral, de los Estados Uni-
dos ¥ de Australia.

Bl dorado, la decoracién monumental, la fabricacion de
monedas, de medallas, de joyas, etc., utilizan la mayor parte
de este metal.

Platino (Pf).

B

63. Caracteres. — Este metal es blanco, brillante,
‘ duetil y maleable, pero muy dilfcil de fundir. Es el més
| pesado de los melales empleados ; pesa unas 22 veces
: mas que el agua. Encuéntrase en las arenas de Rusia,
v estd casi siempre asociado con otros metales raros.

Los patrones del metro, distribuidos a las naciones que
han adoptado el sisterna metrico decimal francés, estan for-
mados por una mezcla de platino e iridio.
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Aluminio (Al),

6%. Caracteres y usos. ~- El aluminio es un metalt
blanco, muy ligero, tenaz y maleable. Todas las tierras
arcillosas lo contienen. Se le extrae hoy, por medio del
horno eléetrico, de la bauxita (mena de aluminio y de
hierro) y de 1a erivlita (compuesto de aluminio, de flaor
Y sodio) por el procedimiento del horno eléctrico,

Su inalterabilidad y ligereza lo hacen emplear para la
fabricacién de cubiertos de mesa, de cajas y de armazones de
diversos instrumentos.

La aleacién de cobre y aluminio (bronce de aluminio) y la
de niquel y aluminio (acero de aluminio) sirven para fabricar
aparatos de fisica, utensilios, medallas Y joyas comunes;
plezas para los motores de petréleo que han de tener suma
ligereza, armazones de aeroplanos y globos dirigibles.

Niquel (Ni).

65. Caracteres y usos. — El niquel es un metal
de color gris blanquecino, brillante y resistente. s mds
tenaz que el hierro y se forja con gran facilidad. La
mena de niquel abunda en Nueva Caledonia y en el
Canad4.

Se utiliza para fabricar monedas, instrumentos de fisica y
de cirujia y para cubrir con una capa resistente algunos
metales menos duros {procedimiento del niquelado).

La liga hierro-niquel, a 36 % de niquel, posee la singular
propiedad de no dilatarse casi bajo la influencia del calor : eg
el metal inpar, usado para fabricar cronémetros e instru-
mentos de precision.

RESUMEN

Los metales son sélidos con excepcién del mercurio que
es liguido.
. Las menas son las rocas de donde se extraen los metales.
Las aleaciones o ligas son mezclas de varios metales,
Los metales mas importantes son : el Dpotasio, el sodio, sl
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hierro, el cobre, ol zinc, el estado, el mercurio, el oro, la
plata, el platino, el aluminio y el niquel.

Los mas importantes compuestos del potasio son el carbo-
nato de potasio (potasa del comercio) y el nitrato de
botasio (salitre).

Los principales compuestos del sodio son el carbonato de
sodio (sosa del comercio) y el cloruro de sodio (sal comiin)
gue se extrae de las salinas y de las minas de sal gema.

Los compuestos del calcio son muy abundantes en Ia
naturaleza @ carbonatos de calcio 0 calizas, sulfato de caleio
o yeso, fosfatos. 1.a cal es un Oxido de calcio. .

El hierro es el mas util de los metales. Se le obtiere en
forma de hierro colado y de acero.

#1 cobre puro es rojo; entra en la composicién de gran
numero de aleaciones. »

El plomo es gris azulado. Es un metal pesado, ol menos
tonaz de los metales usuales.

E] zine se utiliza para los tejados y para fabricar depdsi-
tos de agna.

El estailo, poco alterable al aire y mwuy fusible, sirve
para fabricar medidas métricas, para estafiar utensilios de
cobre y de hierro; se le reduce a hojas muy deigadas.

%1 mercurio se emplea para 1a construceion de terméme-
tros y de barometros.

La plata, el oT0 ¥ el platino son metales raros y precio-
50s.

E] aluminio y él niquel reciben hoy dia gran nfimero de
aplicaciones industriales.
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Gusto, 31,
H

Helechos, 98,
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