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ADVERTENCIA

En vista de la buena acogida dispensada a la 1#
edicién de este texto de Zoologia, y por lo que se agotd
totalmente a los pocos meses de su aparicién, nos hemos
sentido fuertemente estimulados para emprender el tra-
bajo de esta 2% edicién. — En ella se notara la reforma
realizada a peticién de varios profesores que encontraron
el texto demasiado extenso y carente de laminas ilustrati-
vas. Hemos atendido con especial esmero a estos dos re-
clamos y ojala esta nueva edicién sea de su gusto y agra-
do, como también de mayor provecho para el alumno, ¥,
con ello, el autor se sentiré bien pagado por su trabajo.



LECCION PRELIMINAR

' CONCEPTO DE BIOLOGIA, ZOOLOGIA, SU DIVISION E

IMPORTANCIA

1.—BIOLOGIA.— (Bios-vida; logos-tratado). Es la
ciencia que se ocupa de los seres Vivos.

Comprende dos grandes grupes: la BOTANICA y la
ZOOLOGIA, segtin que estudie los vegetales o los anima-
les.

El hombre es estudiado en la “ANTROPOLOGIA.
(Antropos-hombre; logos-tratado).

2 —Z00LOGTIA — (Zoon-animal; logos-tratade). Es
la parte de la Biologia que estudia los animales.

3—DIVISION DE LA ZOOLOGIA.—Como el campo
abarcado por.la zoologia es muy extenso, ha sido preeiso
subdividirlo en varias otras ramas. Generalmente se di-
vide en: -
a) Zoologia general,
b) Zoologia especial.
¢) Zoologia aplicada.

a) Zoologia general—Estudia los caracteres y las
leyes que regulan los fenémenos comunes a todos los ami-
males. ‘

Comprende: la MORFOLOGIA, que examina la for-
ma exterior y la estructura interna de los organismos, a-
naliza y describe las partes que los constituyen. tales son
los 6rganos (Anatomia), los tejides (Histologia) y las cé-
lulas (Citologia); LA FISIOLOGIA que estudia las fun-
ciones o fenémenos vitales de Ilos seres. LA BIOGE-
NIA que estudia el origen y desarrollo de log anima-
les. Se divide en dos ramas: la Ontogenia, (Ontos-ser;
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genea-generacion) estudio del origen y formacion ge-
neral del organismo considerado, como individuo; si di-
cho estudio se limita a describir las fases del embrién, par-
tiendo de la inicial del huevo, hasta adquirir la forma y
estructura propias del organismo adulto. recibe el nombre
de Embriologia (generacién del embrion) y la Filogenia,
(Filo-descendencia; genea-generaciéon) que trata del desa-
rrollo y formacion del organismo a través del tiempo, es-
tableciendo su filiacién histérica desde el momento actual
hasta sus origenes.

b) Zoologia especial, zoografia o zoologia descrip-
tiva, trata de dar nombres, clasificar las distintas especies
animales. determinando las relaciones que tienen entre si,
o con las que existieron en otras épocas (fésiles). Segun
los puntos estudiados recibe los nombres de Zootaxonomia
(Zoon-animal; taxis-orden; nomos-ley) si ordena y clasi-
fica, Zoopaleontologia (Zoon-animal; palaios-anfiguo) si
estudia los fosiles y Zoogeografia si se ocupa de su distri.
bucion geografica..

¢) Zoologia aplicada.—Es la parte de la zoologi=
que determina el beneficio o perjuicio que reportan los a-
nimales.

4 —IMPORTANCIA DE SU ESTUDIO.—EI] estudio
de la zoologia encierra una importancia muy grande, pues
ademads del interés cientifico, propio de toda disciplina, nos
‘ensefa: -

1¢ A conocer a los animales; lugares en gue cada uno
de ellos vive, causas que favorecen su propagacion, y ague-
I'as que le son adversas, conocimientos de mucha impor-
tancia. para poder exterminar ciertas especies perjudicis.-
les, tanto a la agricultura como a la misma salud del hom-
bre.

22 Suministra una serie de conocimientos tutiles ai
médico, veterinario, agricultor.

32 Muchos de ellos son elementos primordiales d=
grandes indusfrias, basta recordar el ganado vacuno, la.
nar, porcino. con las industrias que originan: leche, man-
tequilla. queso, carnes, lana. cueros. Las aves domésticas
de lag que beneficiamos los huevos, la carne. plumas etc.
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PROPOSICION |

CONCEPTO DE ANIMAL. CARACTERES FUNDAMEN.
TALES DE LOS ANIMALES

1.—CONCEPTO DE ANIMAL.—El animal es un ser
vivo que se nutre de productos organicos elaborados pre-
viamente por los vegetales y se caracteriza por tener sen.
sibilidad y movimiento espontaneo.

2 — CARACTERES FUNDAMENTALES. El animal se
caracteriza:

a) Por su organizacion.—Los cuerpos vivos estan
formados por la asociacion de pequeflas masas, de aspecto y
formas distintas' llamadas células, cuya reunién constitu-
yen un tejido, éstos forman organos, aparatos y sistemas.

b) Por su nutricion.—La substancia viva esta cons-
tantemente sufriendo un conjunto de procesos gquimicos
conocidos con el nombre de asimilacién o (anabolismo)
cuando los materiales llamados alimentos son transforma-
dos en materia viva; desasimilacion o (catabolismo) cuan-
do una parte de estos materiales es eliminada al exterior
como residuo. Estos dos procesos, constituyen la nutricién
o fenémenos del metabolismo.

¢) Por su evolucion.—Los grupos organicos o vivos
tienen una duracién temporaria que se llama existencia o
ciclo vital y estan sujetos a una evolucion, caracterizada
por tres perfodos: uno de crecimiento o juventud, donde
predomina la asimilacién sobre la desasimilacion; otro de
estadio 0 edad adulta, donde las dos funciones se equili-
bran; y otro. de retroceso o vejez, donde prima la desasimi-
lacién sobre la asimilacién y que termina con la muerte.
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d) Por la repreduccién.—Es una funcién propia de
los seres vivos mediante la cual se perpetia la especie. En la
escala zoologica inferior se realiza mediante una simple di-
vision del individuo y en la escala superior por la fusién
de dos gametos especificos para formar un nuevo ser con
los caracteres de sus padres,

PROPOSICION I

LA CELULA ANIMAL. CONCEPTO.
PARTES: MEMBRANA, PROTOPLASMA Y NUCLEO

I.—RESENA HISTORICA

Las primeras observaciones de la céluly fueron hechas por el
naturalista holandés Leeuwenhock pero no se le dié crédito. Tanta ex-
trafieza causaba que, cuando Roberto Hooke (1685) reveld la existencia
de los seres microscépicos, ante la Sociedad Real de Londres, tuvo qu=2
llevar su microscopio y hacérselo ver para que se convencieran. El pri-
mero en usar la expresion células fué Hooke, que en (1667) observd en
el microscopio un delgado corte de corcho, hallandolo acribillado de pe-
quefiisimas cavidades a las que dié ese nombre, sacado del latin: cella,
celda; cellula, celdilla. En lcs comienzos del siglo pasado, Nnumerosos
hémbres de ciencia multiplicaron las investigaciones v comprobaciones
al respecto, lo que dio origen a la teorfa celular vegetal de Matias Schlei.
den en 1838, en la cual se admite que todos los vegetales estan for.
mados por células. Al afio siguiente, el zodlogo Schwann (1839) la hizo
extensiva a los animales, Correspondié a los conocidos meédicos v natu.
ralistas Reberto Remak (1852) y sobre todo a Rodolfo Virchow (18581
el haber descubierto el proceso genético de las células, es decir, ds-
mostrar que TODA CELULA PROVIENE DE LA DIVISION DE OTRA
CELULA, dejando con esto-asentado para siempre el aforismo clengi-
fico: OMNIS CELLULA E CELLULA.

II—LA CELULA: TAMANQO, FORMA Y ESTRUCTURA

1.—CONCEPTO DE CELULA.—Se llama célula al mas
pequefio corpusculo anatémico fisiclégico capaz de verificay
los atributos de la vida: nutrirse, crecer, reproducirse vy
morir.

2.—TAMANO DE LAS CELULAS.—Las células son
tan pequefias, que el mm. resulta demasiado grande para

medirias. Se ha convenido en llamar micra a la milésima
parte del mm. y esta medida sirve de unidad en la me.
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dicién de las células. Las células miden como término medio
de 20 a 40 micras, pero las hay mucho mayores y también
mucho mas pequenas.

Asi, entre las células de mayor tamafo, se encuen-
tran los 6vulos o células sexuales femeninas (por ejemplo
la yema de un huevo de ave antes de su fecundacion) y
entre las mAis pequefias, los espermalozoides o células
sexuales masculinas, o bien todavia, los glébulos rojos de
la sangre que tienen 7.7 (micras).

3.—FORMA DE LAS CELULAS.—La forma primi.
tiva suele ser esférica, pero luego se cambia en poliédrica
0 se aplasta por las presiones.de las células vecinas. Seglian
la categoria de tejidos que integran, hay gran variedad de
formas, como las alargadas, las cilindricas, las radiadas, las
ctibicas, las irregulares que no pueden clasificarse en nin-
guna de las formas antes indicad?,s, ete.

4.—ESTRUCTURA DE LAS CELULAS._El perfec-
cionamiento del microscopio ha permitido establecer que

las células animales constan de cuatro partes principalcs,

a saber: la membrana celular, el protoplasma, el nncleo v
€] centrosoma. Los citélogos modernos distinguen en 1Ia
célula una parte viva. el protoplasma, y dos partes inertes,
segregadas por €l: la membrana y el jugo celular El nu-
cleo y el centrosoma, asi como otros contenidos celulares.

son considerados como modificaciones especiales del pro-
toplasma. (f. 1)

Se habla también, en la estructura celular, de un
Deuteroplasma o productos de diferenciacién funcionai del
citoplasma, variables segtin las células; de un Metaplasma o
productos de reserva y de secrecion celulares; y por fin,
de un Paraplasma o productos de deshecho, como también
las substancias extrafias incorporadas dentro de la célula.

MY.—LA MEMBRANA CELULAR.— EL CITOPLASMA.— EL NUCLEO.—
I—LA MEMBRANA CELULAR:

a) Concepto: La membrana celular es la capa mas
periférica de la célula, encargada de regular los intert
cambios nutritivos entre ella y el medio que la rodea.

b) Su estructura: En los vegetales es una pelicula
© cubierta celulosica de formacién independiente de la cé-
lula. En las células animales hay algunas membranas que
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estan perfectamente definidas y en ellas Cajal distingue
dos porciones: la verdadera membrana denominada “CU.
BIERTA FUNDAMENTAL” que se conceptua existir en to-
das las células, aunque no siempre se la perciba y muchos
histologos la deseconozean; y una segunda membrana, mas
exterior, denominada “CAPSULA DE SECRECION” porque
cumple funciones secretoras en muchas células.

W \‘ﬁ o
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LA CELULA. Ec: ectodermo— End: endodermo.— M:
membrana— C: condrioma.— Cen: centrosoma.— NIL:
nucléolo.— Rn: red nuclear.— N: niicleo.— AG: aparato
de Golgi.

c) Su funcionamiento: Es importante desde el pun-
to de vista de la nutricién del protoplasma; en todos los
intercambios nutritivos entre la célula y el medio ambiente
desempeiia la membrana el papel de tabique semipermea-
ble.

Se acepta que en toda célula hay dos permeabili-
dades:

1° Una permeabilidad fisica o extrafisiologica que
se muestra invariable frente a las substancias llamadas
liposolubles como el aleohol, el cloroformo, las cuales pe-
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netran facilmente en las células ricas en substancias li-
poides (células nerviosas).

29 TUna permeabilidad fisiolégica la cual es selec-
tiva y variable segtin la clase de substancias que se pre-
sentan.

II.—EL CITOPLASMA.— Se denomina con este nom-
Lre a todo el contenido celular a excepcién del ntcleo. Su
congsiStencia es como la de un sistema coloidal, viscoso y
eléstico. El citoplasma vivo es muy inestable y para estu-
diarlo bien son necesarios los reactivos que determinan
en él una coagulacién artificiosa que puede ser granular,
fibrilar o alveelar segun la naturaleza del reactivo em.-
pleado. Ya hemos dicho que en su estructura se estudia:

19 El deuteroplasma: Se conoce con este nombre a
los productos de diferenciacion funcional del citoplasma,
variables segun las células. Por ejemplo, las miofibrillas son
elementos deuteroplasmaticod con propiedad conkractil,
mientras que las neurefibrillas son elementos deuteroplas-
maticos con propiedad conductora. Las miofibrillas son
caracteristicas en las células musculares, mientras que las
neurcfibrillas son propias de las células nerviosas. Si estas
diferenciaciones cambian seguin la naturaleza de las cé-
lulas, en tedo caso, en cualquier célula animal existen las
tres formaciones deuteroplasmaticas siguientes:

a) El Condrioma, constituido por la reunién de ele-
mentos muy pequefics en forma de granulos o filamentos
cuyo conjunto recibe el nrmbre de condriosoma. Su rol 1o
s& conoce en forma precisa pero se supone gue dicho ele-
mento interviene en el funcionamiento celular, en espe-
cial, en los procesos de secrecion.

b) El Centro celular: Es una formacion gue, en ge.
neral, aparece en el curso de la divisién de la célula. Su
estructura es bastante complicada: comsta en primer lu.
gar de un ccrpusculo central llamado centrosema en cuyo
centro tiene otro corpiscule sumamente pequefio llamadao
microcentro, El centrosoma estd rodeado por una masa
protoplasmatica llamada esfera atracfiva de la que diver.
gen una serie de filamentos en direccion radiada constitu-
yvendo el aster. Su rol es importante en el arrastre de los
cromosomas hacia los polos celulares durante la division
cariccinética. ;
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c) El Aparato de Golgi: Los colorantes lo eviden-
cian bajo la forma de un fino reticulo constituido por fi-
lamentos sinuosos y entrecruzados que se hallan cerca del

nticleo. Se cree que su rol es importante en las funciones
secretoras. :

2° El Metaplasma: Se llama Metaplasma, a todos
los preductos de reserva de la célula como por ej. los gra.-
nulos de glucégeno de las células animales.

3° FEl Paraplasma: Se designa con este nombre a to_
dos los productos de excrecién celular y a las substancias
extrafias incorporadas dentro de la célula.

III.—EL NUCLEO.—Se presenta, al estado vivo, co.
mo una vesicula clara y homogénea sumergida en el seno
ael citoplasma. resaltando por su indice de refraccién. La
coloracion evidencia cinco partes, a saber:

1?2 La membrana nuclear.

2° La red acromatica, asi llamada por su poca afi-
nidad por los colorantes.

3% La red cromatica, asi llamada por su afinidad
por les colorantes.

4° El jugo nuclear. bafiando las dos redes anteriores.
52 Los nucléolos o pequenas esferas del ntcleo.

La parte fundamental del nticleo es la cromatina,
considerada como el factor de la transmisién de los ca.
racteres hereditarios y que por esto desempefia un rol de
primera importancia en la division de la célula.

IV.—BIOLOGIA CELULAR.— NUTRICION DE LA CELULA— MUL.
TIPLICACION CELULAR DIRECTA Y CONCEPTO GENERAL
DE LA CARIOQUINESIS

1.—BIOLOGIA CELULAR:.—Se refiere al funcio.
namiento vital de la célula y comprende dos estudios prirn.-

cipales, a saber, la nutricidn celular y la multiplicacién
celular.

2.—NUTRICION DE LA CELULA.—La célula, co-
mo todo organismo viviente, necesita alimentarse para
entretener la vida. Las funciones de nufricién verificadas
en las células son elementales v se llaman Metabolismo.
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Este fenomeno consiste en procesos gquimicos acom.
pafiados de transformaciones verificadas en el seno del
Jbrotoplasma celular. Comprende dos tipos de reacciones:

1? Las reacciones constructivas o de sintesis, acom.
pahadas de almacenamiento de energia. Estas reacciones
se conocen también con el nombre de Anabolismo o co.
rriente constructora que determina el crecimiento de los
tejidos.

2° Las reacciones destructivas o de descomposicidn,
caracterizadas por procesos en los cuales hay liberacién
de energia. Estas reacciones se conccen también con el
nombre de Catabolismo o corriente de desgaste. Es opuesta
a la primera. Ambas reacciones se cumplen simulténea-
mente, porque a la vez que se acumulan materiaies ener-
geticos, también son desintegrados a fin de obtener encr.
gia.

El metabolismo celular comprende dos grandes fun-
ciones;

2) La Nutricién, o funcién que tiene por objeto rein-
tegrar a la célula los materiales que ha perdido en el de.
sempeno de sus funciones vitales,

b) La Respiracién: Es el proceso por el cual la cé.
lula absorbe el oxigeno del medio ambiente para realizar

las oxidaciones necesarias para la elaboracién de los pro-
ductos que necesita.

2—MULTIPLICACION CELULAR.—La célula cro-
ce y se desarrolla a medida que asimila hasta alcanzar su
tamafio definitivo. Entonces se realiza en ella el procego
de la divisiéon o multiplicacion celular.

Hay dos clases de divisién celular: La Directa ¢ Ami.
tosica. asl llamada porque la célula se divide directamente
sin procesos previos que preparen esta divisién. Es fre.
cuente en los organismos inferiores y toma distintos nom.-
bres segiin la forma como se verifica: estrangulacion, ye-
macion ete.

La Division Indirecta, Mitgsica ¢ Caricecinética: Se
llama Indirecta, porque antes de dividirse nay procesos
previos que preparan la divisidn.

Se llama Mitésica, porque en dichos procesos, hay
formacion de hilos.
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Se llama Cariocinética, por los movimientos del nu-
cleo gue la acompafian.

3.—CARTOQUINESIS SOMATICA U ORDINARIA- -
Estudiemos este fenémeno de divisién en cuatro fases (f. 2.)

-
™

B

©

j

A: Profase.

C: Anafase.

Fig. 2
Repreduceion Cariocinétrica.

B: Metafase
D: Telofase

1° La Profase: Caracteriza.-
da por la formacién de un fi-
lamento de cromatina nuclear
llamado espirema, el cual se
rompe para formar los cro-
mosomas,

2° La Metafase: Caracteri-
zada por el rompimiento de la
membrana nuclear por lo cual
se mezcla el jugo nuclear con
el citoplasma. Viene enseguida
la formacién del huso acromai.

“tico y de la placa ecuatorial;

colocacion ordenada de los cro.
mosomas en el ecuador de Iz
célula. Y

39 La Anafase: Caracteriza-
da por la divisién longitudinal
de los cromosomas y la emigra-
cion de los segmentos resuitan-
tes hacia los polos de la célu-
la.

4% La Telofase: Caracteriza-
da por la reaparicion de Ia
membrana nuclear en cada po-
lo, englobando a los cromoso-
mas, los cuales se fusicnan.
Mientras tanto, se fragmienta
la célula en su parte media.

Viene un periodo de repo-
so durante el cual se regznerz
la mitad restante de la masa
cromatica.
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LOS TEJIDOS

1.—CONCEPTO DE TEJIDO.—Cajal define los te..
jidos diciendo que son agrupaciones de células semeJantea
en forma, funcién, estructura y composiciéon quimica. Su
estudio se llama Histologia.

2. —CLASIFICACION DE LOS TEJIDOS ANIMA-
LES.—La clasificacién méas moderna y acabada que se ha
hecho de los tejidos animales ,es obra del ilustre sabio bid-
logo espafiol Santiago Ramoén y Cajal.

El siguiente cuadro resume la clasificacion de Cajal:

Substancia intercelular; nula o escasa. Tejido Epitelial
Con ceélulas ' =
poco trztins- . Substancia “Iﬁéui o f Sa}ngre

formadas intercelular ( Linfy
abundante ST
= Tejido s (jon,;.unt}vo
Solida T P Cartilaginoso
conjuntivo Oseo

Con células
muy transfor-
madas 1 Tejide nervioso

{ Tejide muscular

I.—TEJIDO EPITELIAL

Es un tejido formado por células peco modificadas,
con escasa substancia intersticial. Se dive en:

a) TEJIDO EPITELIAL DE REVESTIMIENTO.
b) TEJIDO EPITELIATL. GLANDULAR.

1.—Tejide epitelial de revestimiento: es el que adopta
la forma de membranas delgadas que cubren la superficie
del cuerpo (epidermis) o el interior de los érganos huecos
abiertos al exterior (epitelios).
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Dicho tejido puede ser simple, cuando estd consti-
tuido por una fila de células, o compuesto, cuando lo esta

£ o

Fig.3
Tejido epitelial pavimentose.
por varias. El epitelio simple, es del tipo pavimenteso, (f. 3)
cuando las células estan aplanadas (endotelios); del tipo

|

Fig. 4
a: Célula vibratil - b: Tejido cilindrico
cilindrico, cuando las células son cilindricas, prisméaticas o

cubicas; y del tipo vibratil, (f. 4) cuando las células tienen
pestafias,
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2.—Tejido epitelial glandular: es €l que forma, como
su nombre lo indica, las diferentes glindulas y tiene la fun-
cidon secretora,

Las glandulas pueden ser: (f. 5).

a) Tubulosas, cuando tienen un fubo en forma de
dedo de guante, tapizado interiormente por células epite-
liales. z

b) Acinesas, cuando tienen la forma de un racimo
constituido por numerosas cavidades llamadas acinis que
van a desembocar en un solo conducto execretor. Segun
su funcién, las glandulas son de secrecién externa o €X0.
crinas. cuando elaboran un producto que vierten en la su-
perficie del cuerpo; y de secrecién interna o endoerinas,
cuando carecen de conducto excretor y elaboran un pro-
ducto llamado “HORMONA” que lo vierten directamente
en la sangre. ;

2 £

00
it

Fig. 5
Glandnlas fubulosas y acinosas

g

II.—TEJIDO CONJUNTIVO

Es un tejido que estd formado por células poco mo-
dificadas y separadas por abundante substancia intersti.

cial.
Cuatro son los elemenfos que forman este tejido: (f.5)

1° Las células conjuntivas: algo alargadas y con
prolongaciones que se anastomosan entre si. Tienen pro-
pledades fagocitarias y gran actividad reproductora.

2° Las fibras conjuntivas: rectilineas, alargadas, que
se disponen formando fasciculos entrecruzados entre si
Se colorean de rosa por el picrocarmin.

3? Las fibras elasticas: caracterizadas por la gran
elasticidad. Se colorean de amarillo por el picrocarmin. Se
presentan aisladamente, adoptando la forma ondulada.
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49 La substancia amorfa, hialina y homogénea, en

el seno de la cual se encuentran los elementos anteriores.
! ~ Variedades de tejido conjuntivo:

19 Cuando predominan las células conjuntivas entrs
los elementos constitutivos del tejido conjutivo, se llama en.
tonces embrionario.

29 Si predominan los fasciculos conjuntivos, se tie-
ne los tejidos del tipo tendinoso, apeneurdiico y fibroso.

Fig. 6
Tejido Cenjuntivo:
fe fibra elastica. G: célyla conjuniiva
f.c: fibra conjuntiva - S.a: sustancia amorfa
30 Si apundan las fibras elasticas, se tiene el tejide
elastico.
49 Si predomina la substancia amorfa, se tiene el
tejido mucoso.
| 59 Si todos los elementos estdn mas 0 menos por
: igual, aparece el tejido conjuntivo laxo.
| 6° Si las células se cargan de materias grasas, se tie-
| ne el tejide adiposo.



P ) e s

II.—FEFIDO SANGUINEO

I—L.A SANGRE.—La sangre de los vertebrados
esta formada por una substancia liquida muy abundante
Hamada plasma sanguines, en el cual estan en suspension
corpusculos rojos o hematies y corpusculos blancos o leu.-
cocites.

Los glébulos rojos son por lo general elipticos. En
los mamiferos no tienen ntcleo. En las aves, en los peces
y en los batracios, tienen nucleo y no son deprimidos. Los
gidbulos rojos deben su color a una substancia llamada he-
moglobina, ;

La hemoglobina forma con el oxigeno la oxihemoglo-
bina; en esta forma transporta el oxigeno a los diferentes

tejidos. :
' Los glébulog blances o leucocitos efecttian movil
mientos ameboidales. Cambian por lo tanto, de forma. No
tienen membrana y poseen unc o méas ntcleos (mononu-
cleares o polinucleares).

La proporcion entre glébulos rojos y blancos en el
hombre es la siguiente: por milimetro ciibico de sangre:

RojosE T oo 5.000.000
Blaleos. oo o 6.000

Los globulos se cuentan con un aparato especial lla-
mado hematimetro.

II.—LA LINFA.-_La linfa estd formada Ppor un plas-
ma linfatico y células linfaticas o fagocitos. En los ani
males superiores la linfa circula por un sistema de con.
ductos denominados vases linfaticos,

IIT. —LA HEMOLINFA .—Desempefia en los anima.
les invertebrados la misma funcion que la =angre en los
vertebrados. Circula en vasos, como la sangre, o bien bana
directamente los 6rganos. Estd formada por una substancia
liquida llamada plasma. La hemolinfa por lo general es
clara, pero suele presentar coloraciones variadas debido a
pigmentos disueltos en el plasma.

IV.—TEJIDO CARTILAGINOSO

Esta constituido por células llamadas condroblastes
{del gr.: chondros, cartilago; plastos, que forma) envuel.
tas en gruesa membrana llamada capsula cartilaginosa o
condroplasto y separadas por abundante substancia fun-
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damental solida, {raslicida y formada por condrina. Com-

rende distintas variedades, de lag cuales la mas frecuen.-
\E.)e en los Vertebrados es el cartilago hialine, que forma
e1 esqueleto del embrion y persiste en el adulto, constitu-
yendo numerosos cartilagos 0 ternillas; se le halla prin-
cipalmente, en los anillos de la laringe, de la traquea; for-
ma los cartilagos de la nariz y el pabellén de la oreja.

Vv.—TEJIDO OSEO

Torma el esqueleto de los Vertebrados, no existiendo
en los invertebrados. Estd formado por células de aspec-
to especial, llamadas células éseas u osteoblastos (f. 7)

Se encuentran rodeadas por la substancia funda-
mental 1a osteina, en la que se depositan las sales calcé-
reas (fosfato y carbonato) que le dan gran dureza, for-
in?.ndo unas cavidades(osteoplastos) que rodean a las cé-
ulas. :

NS

Fig.8
Corte de un hueso plane
a: tejido esponjoso
b: canal medular
Fig. 7 ¢c: tejido compacto
Célula odsea. Periostio

Las células se disponen paralelamente formando
pequefias capas, llamadas laminillas oseas, que segin es-
tén dispuestas originan dos clases de tejidos Oseos: si estan
regularmente colocadas, sin dejar espacios huecos, forman
el tejido éseo compacto y cuando su colocacién es irregu-
lar, con espacios huecos, constituyen el tejido osec espon-
joso. (1. 8).
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En el tejido compacto, las laminillas oseas se dis-
ponen concéntricamente, dejando en el centro un canal,
que se denomina canal de Havers. Estos canales son lon-
gitudinales y paralelos, surcando el hueso en todo su lar-
go, estando unidos uno con ofros, por canales oblicuos,
algunos de los cuales se abren en la superficie del hueso y
ofros en el canal medular, situado en el centro. La cavi-
dad medular y los canales de Havers, dan paso a los vasos
vy nervios y estan llenos de una substancia bianca amari-
llenta, llamada médula de los huesos, que estd formada
por una materia amorfa, dentro de la cual se encuentran
numerosas células caracteristicas como las adiposas, las
rojas que dan origen a la formacién de los glébulos de la
sangre.

Exteriormente los huesos se encuentran cubiertos
por una envoltura formada por una membrana fibrosa, de
color blanguecino, de cierto grosor y adherida intimamente
al hueso. Muy rica en vasos sanguineos, linfaticos y ner-
vios. Esta membrana recibe el nombre de periostio (Fig. 8)
e interviene en la osificacién de los huesos, sobre todo en
el crecimiento en espesor y en la consolidacién de las
fracturas. : 3

VI.—TEJIDO MUSCULAR

Esta formado por células que en su origen han sido
esféricas ¥y que se han afilado, primero como huso vy des-
pués como una aguja, alargando su nicleo y dando lugar
a la fibra muscular (f. 9). Seglin su constitucién, la fibra
muscular se divide en fibra muscular lisa y fibra muscu.
lar estriada.

a) La fibra muscular lisa, es una célula mas o me-
nos alargada, en cuyo protoplasma se ve una fina estria.
cion longitudinal y posee un solo ntcleo. Estas fibras s
entrecruzan para formar los miusculos lisos o musculos de
la vida vegetativa. Las fibras lisas se contraen lentamente
jtv persiste su contraccién algin tiempo después de la exci-
acion. :

La fibra muscular lisa es independiente de Ia “vo.
luntad, y se halla en los 6rganos vegetativos, como el es.
tomago, intestino, ete.
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b) La fibra muscular estriada, es muy alargada mi-
diendo de 4 a 5 cms. de large. Se la llama estriada, porque
presenta estrias transversales que forman discos super-
puestos. claros y obscuros alternativamente; los primercs
son elasticos vy los segundos, contractiles.

Esta célula estd rodeada de una membrana fina, el
sarcolema o miclema (gr.; sarkos, carne; lemma, cubierta).

Fig.? 3
A: Fibra Muscular lLsa b: Fibrilla muscular estriada:
B: Fibra estriada— Sarcolema; dA: disco de Amiei;
n: nicleo— F: Fibrilla dn: disce obscuro,

dl: disco claro.

La reunién de fibras musculares constituye el
musculo. Cada fibra muscular esta en relacion directa con
una fibra nervicsa, de modo que el cerebro gobierna a vo--
luntad, el musculo entero. Los mtisculos se continuan con
jos tendones. gue los unen a los huesos. Estos musculos es-
tan bajo la accion de la voluntad y efectiian los movimiei.
tos voluntarios.
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VII.—TEJIDO NERVIOSO

El tejido nervioso estd formado por células
transformadas. La célula del tejido nervioso se denomina
heurona. (f. 10).

La neurona estd formada por un cuerpo celular que
contiene el niicleo. De este cuerpo celular se desprende una
gran cantidad de prolongaciones. Las prolongaciones son
de dos clases: una de ellas es de gran longitud y de dia.
metro pequefio pero uniforme; se denomina ecilindro eje,
axon o filamento de Deiters; las otras son numerosas, muy
ramificadas y de didmetro variable; éstas son las prolonga.
ciones dendriticas o simplemente dendritas (gr. dendron,
"(togqre .

Fig.10
LA NEURONA.— 1: Cuerpo de la neurona
2: Nucleo — 3: Dendrita;
4: Cilindro - eje.
Las dendritas transmiten 1a energia nerviosa desde
- €l exterior hastg el cuerpo de la célula, es decir, lievan las

rrientes centrifugas. (Fig. 11).

< E}cistqn dos clases de células nerviosas: unas con
el cilindro eje desnudo; otras con el cilindro eje recubierto
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Los nervios estan formados por haces de cilindros
gjes sin mielina y cilindros ejes con mielina. Tanto unos
como otros pueden tener o carecer de vaina de Schwann.
El conjunto estd recubierto por el tejido conjuntivo.

PARTE DEL CILINDRO EJE
1: Mielina;

2: Estrangulacién de Ranvier
3: Membrana de Schwann.

L A

Fig. 1T

Hay fres clases de nervios: sensitivos, motores v
mixtos. Los sensitivos llevan las impresiones del exteriot
a los centros nerviosos. Los motores conducen las ordenes
Gel movimiento de los centros nerviosos a los musculos.

PROPOSICION 1l
MEDIOS EN QUE SE DESARROLLA LA VIDA ANIMAL

I.—ADAPTACION DE LOS ANIMALES AL MEDIO.
FEl mundo animal que habita el Globo terraqueo vive en
los dos elementos que lo constituyen: el agua y los conti.
nentes, Los animales adaptan su organismo al medio que
les permife asegurar su existencia. Los que pasan una par-
te de su vida en el aire, se hallan adaptados al vuelo. Los
que viven en el agua llevan una organizacién especial para
la natacién. Los que habitan la tierra se halian adaptados
a la marcha, al arrastre o a la vida arboricola.

Los animales aéreos respiran por pulmones o tra-

queas; los acuaticos por branquias; los anfibios respiran
por branquias, cuando larvas, y por pulmones en estado
adulto.

* JI.—LA VIDA ANIMAL EN EL MEDIO MARINO.—-
El mar estd poblado por un inmenso numero de organis-
mos animales y vegetales. Esta poblacién recibe el nombre
de halobios (gr. halos: salado; bios, vida).
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1.—CLASIFICACION DE LOS SERES MARINOS.—

Puede hacerse, teniendo en cuenta su género de vida y sus
movimientos, en tres grupos: planeton, necton, bentos.

a) Plancton.—Es el conjunto de orgauismos (plan-
ténicos) que viven flotando en las aguas del mar donde
son llevados de un sitio a otro por las corrientes, mareas.
ete. sin que ellos puedan oponerse a ser arrastrados, por ca-
recer de medios de locomocién o por la insuficiencia de !os
mismos; estos seres reciben el nombre de plancton (gr.
plagkos: errante).

Lo componen protozoarios; foraminiferos, radiclarios, flagelados
(noctilucas); crustdceos muy pequeios; larvas y huevos de casi todas

los seres marinos.
Muchos son fosforescentes y en mar tranquilo aparecen las aguss

como iluminhagas.
La importancia del plancton es grande por ser el alimento de pe-
ces muy pieciados (sardinas, arenques, bacalao, ete.)
b) Neeton.—Es el conjunto de organismos (necto-
nicos) que nadan libremente con autonomia, que es de
donde les viene el nombre (gr. necko: nadar).

Lo constituyen casi exclusivamente animales supe-
riores: Mamiferos (Cetéceos); Tortugas y Peces. Algunos
invertebrados: moluscos, crustaceos, ete.

¢) Bentos.—Lo constituyen los que viven en el fondo
: del mar (gr. benthos: el fendo del mar). Entre ellos los
hay fijos (esponjas, corales, etc.), y libres (algunos crus-
taceos, peces, estrella de mar, holoturia, erizo etec.); pLi-
diendo distinguirse atn los organismos abisales (a: sin:
byssus fondo), que son los bentdénicos que viven en pro-
fundidades supericres a 1.000 metros.
2~—DIVISION BIONCMICA DEL MEDIO MARINO.
Teniendo en cuenta Ia profundidad ¥y las condiciones fisi.
cas del medio se ha dividido verticalmente sl océano en
tres regiones: neritica, batial ¥ abisal,

a) Regién neritica—Es g capa superficial del océa..
no hasta poco mas de 200 mts. Se caracteriza: 1°) por la
facil penetracion de la luz que permite el desarrollo de ve.._
getales clorofilicos, y por consiguiente de animales herbi.
VOoros que atraen a log carnivoros; 29) Por la variahilidad de
temperatura; 39) por la agitacion del oleaje, mareas ¥y co-
rrientes, que llevan abundante nutricién a los seres benté.
nicos fijos en el suelo,




—

Se protegen de la agitacion sujetandose firmemente
en las piedras y revistiéndose de caparazon o hundiéndoss
en la arena, roca, ete. !

b) Region batial entre los 200 y 1.000 mts., es mas
estable y uniforme en ‘temperatura; privada de luz y sia
que la agiten los movimientos de la superficie.

Todos sus habitantes son carnivoros: o limivoros;
éstos se alimentan con el limo del fondo que contiene a-
bundantes particulas organicas caidas de las zonas supe-
riores. Los hay moviles: peces; crustaceos, etc.; y fijos: cri-
noideos, actinias, esponjas. No existe flora batial ni abisal.

¢) La Region abisal desde los 1.000 mts. en adelante,
constituye un ambiente de oscuridad completa, tempera-

tura constantemente fria, presion muy elevada y agua in-
movil.

Debido a la falta de luz, los animales toman formas curiosas
para adaptarse al medio. Son incapaces de elevarse a la superficie. Mu-
chios peces y crustaceos son ciegos y otros, en cambio, poseen verda-
deros focos con que alumbran los objetos a voluntad. Algunos tienen
6rganos visuales repartidos por todo el cuerpo. La falta de luz da lugar
a la falta de vegetacion. La fauna abisal es carnivera. Se alimenta de
cadaveres de plancton, y cuando no llegan al fondo se nutren de sus
semejantes. Algunos tienen harbas tédctiles. La vida en este medio es,
un continuo combate, en que los combatientes se devoran unos a otros.

La boca, al abrirse, occupa las % partes del cuerpo, y estd provista de
enormes dientes.

III.—MEDIO POTAMICO.—Este medio comprende
la fauna fluvial y lacustre.

a) Fauna fluvial. —Estd formada:

1° Por una pequeiia parte de animales terrestres a.
daptados a la VIDA ACUATICA: numerosos insectos. algu-
nas arahas, tortugas, ete.

22 Por los anfibios, acuaticos cuando larvas y terres-
tres cuando adultos: ranas, sapos, etc.

3° Por animales de origen marine adaptados al agua

dulce: ciertos peces (dipnoos, ganoideos, crustidceos, mo-
luscos, ete.

b) Fauna lacustre. Ofrece cierto paralelismo con la
de los mares. Se distinguen tres zonas:
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1.-—Litoral.—Comprende sobre todo animales fijos,
como, esponjas, crustéceos, ete.

2.—Profunda.—Esta fauna es paoco conocida; sin em-
bargo se conocen algunos rizépodos, gusanos, moluscos, ete

3.—Pelagica.—Formada principalmente por flage.
lados; rotiferos, copépodos; gémulas de Spongilla.

IV..MEDIO CONTINENTAL.—Ocupa una vasta
superficie; es muy variada. Los animales gue viven en este
medio son muy sensibles a los agentes fisicos: temperatu._
ra, humedad y luz.

Pertenecen a tres grupos principales:

1.—Animales tipicamente terrestres: ardcnidos, mi-
riapodos, insectos, gasterdpodos, reptiles, aves y mamife.
Tos.

2.—Animales acuiticos adaptados a Ia vida terres.
tre: estos animales viven en un medio htimedo: debajo de

3.—Animales subterrestres ¢ anfibios que pasan en
el agua parte de sy existencia (fase larvaria), por ejem-
plo, los cangrejos, ranas, salamandras, ete,

g La distribucién de Ios animales en el dominio con.
tinental presenta diferencias fundamentales segiin el re.

diciones ecolégicas que permiten distinguir la fauna de las
estepas, de los bosques tropicales, desiertos, montafias, ete

V.—MEDIO SUBTERRANEO. —Esta fauna estid re-
presentada por invertebrados: gusanos, insectos y sus lar.
vas, pequefios mamiferos, etc. Abren galerias bajo el sueln
(hormigas, topos, ete.) Constituyen un medio himedo, os-
curo y de temperatura boco variable.

Animales endogeos son log que pasan ftoda o una
parte de su existencia mas o menos profundamente deba.

jo del suelo. Son lucifugos y no salen sino (e noche de sus
galerias.
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VI—MEDIO AEREO.—L0s insectos son los Unicos
invertebrados aericolos, pero su capacidad de vuelo es ge-
neralmente muy limitada, siendo la Unica excepclon, 1a
langosta. :

Los quirépteros son los tnicos mamiferos adaptados
para el vuelo.

Ias aves son los animales verdaderamente aericolos;
éstas tienen dos oérdenes acuaticas, 1as zancudas, con pa-
tas largas, que les permite andar en aguas poco profundas:
v las palmipedas que tienen membranas interdigital, que les
sirve de remos en la natacion. =

PROPOSICION IV

NOCIONES ACERCA DE LOS GRUPOS EN QUE SE
CLASIFICA EL REINO ANIMAL

1 TAXONOMIA del gr.: taxis, taxeos, ordenacion,
nomos, ley. Es Ia parte de la Zoologia que tiene por objet
crdenar ¢ clasificar los animales.

Grupos taxonémicos.—So1t los siguientes:

. a) El individuo.- -Es todo ser distinto, aislado, gue no
puede dividirse sin destruirlo, o a lo menos sin producir
oraves desérdenes- Ej. un perro. Este puede estar formadc
por una o varias células. (Protozoarios o Metazoarios).

b) La especie es la unidad fundamental de toda clasi-
ficacién; designa un grupo de seres, teniendo caracteres
comunes que les diferencian netamente de los demas; se
perpettian por medio de la generacién con los mismos ca -
racteres, pero pueden sufrir ligeras modificaciones prodii-
ciendo variedades y razag. El perro, el gafo, el conejo son
diferentes especies. ;

¢) El género es la reunion de especies que tienen ca-
racteres comunes: el perro, el lobo, el zorro pertenecen al
mismo género. -

d) La familia es un grupo de géneros que se parecen
entre si por algunos caracteres importantes: la famiiia de
los digitigrados, por ejemplo, comprende los: gatos, 1os P
rros, ete.



e) El orden es una coleccién de familias; asi el orden

de los carnivoros comprende la familia de los digitigrados,
la de los plantigrados.

f) La elase esta formada por la reunién de varios ér.
denes; en la clase de los mamiferos tenemos los carnivoros,
los rumiantes, los roedores, los cetaceos, ete.

g) Por fin el tipo comprende varias clases: los Jeces,
los batracios, los reptiles, las aves y los mamiferos pertene.
cen al tipo de los vertebrados.

A veces es preciso establecer, subfamilias, subérde-
nes, subclases, subtipos, etec. .

Clasificar un animal, significa indicar todos los los
grupos taxonémicos a que pertenece. Sea clasificar la

- LLAMA:
ReMo s st Animal
BIpOE o s Vertebrado
Clasei - o e ... Mamifero
OCdeN i e ., Artiodactilos
Suborden............ Rumiantes
Eailia . = e Camélidos
(755 ne SN i Auchenia
HSPRCIC s vt vns s Llama.

II.—.NOMENCLATURA ZOOLOGICA—En el len.
guaje corriente, cada animal tiene un nombre vulgar, que
1evela la impresion popular causada por alguna sugestiva
particularidad de cada ser viviente. Cuando el estudio de
la naturaleza viviente alcanzé cierto grado de progreso, se
hizo imposible mantener los términos vulgares, distintos
en cada idioma, y atin variable en cada comarca.

El naturalista sueco Carlos Linneo, inventd la no-
menclatura binaria, que hoy se emplea generalmente o que
por lo menos sigue siendo el fundamento de la actual no-
menclatura universal. :

Agrupando las especies en géneros, aplicé a cada
especie dos nombres, expresados en latin: el primero se re-
fiere al género (que representa el apellido) y el segundo a
la especie y es el nombre especifico (representa el nombre},
ejemplo, el perro doméstico es del género canis y de Ia es-
pecie familiaris, 7
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El lobo y el zorro, que pertenecen al mismo género
que el perro, se les designa con el nombre genérico de ca.
nis; al primero, con el nombre especifico de lupus y al se-
gundo,. de vulpes :

A la denominacién genérica y especifica se acos-
tumbra afiadir el nombre. muchas veces abreviado, del des-
cubridor de la especie, o el que primero la elasifico. Los a-
oregados a los nombres especificos Treponema pallidum,
Cch. y Felis eatus, L., corresponde a los sabios Schaudinn
y Linneo, a quien sélo se asigna la letra L. por tratarse de
naturalista fan conoeido.

III.—CLASIFICACIONES ANTIGUAS.——La primera
clasificacién fué la de Aristoteles: que dividia los anima-
les con sangre y sin sangre y estos tltimos en cuadri-
pedos viviparos, cuadrupedos oviparos, aves y peces.

Lamarck, los dividia en vertebrados e invertebrados.
Linneo, dividié el reino animal en seis clases: 19, mami-
feros, 2% aves; 39, reptiles; 49, peces; 5°, insectos y 69, gu.-
sanos.

Cuvier, en 1820, los dividié en cuatro tipos: verte-
brados (hombres), articulados (abejas), moluscos (cara-
col), radiados o zobfitos (estrella de mar)-

IV—CLASIFICACION ACTUAL.—Hby suele divi-
dirse al reino animal en dos grupos: los PROTOZOARIOS
son animales unicelulares; y los METAZOARIOS o anima.-
les multicelulares.

El grupo de los metazoarios se subdivide a su vez en
dos grupos: los fitozoarios y los artiozoarios.

Los fitozoarios son animales generalmente fijos, a
lo menos en el periodo de su evolucion; la simetria es ra-
diada v a veces nula; con excepcién de los equinodermos;
todos ellos carecen de cavidad general; todos son acuati-
cos v la mayor parte marinos.

Los fitozoarios comprenden los espongiarios, 108 ce-
lentereos y los equinodermos.

I.os artiozearios son animales siempre libres, de si-
metria bilateral; presentan cara ventral y dorsal, region
anterior y posterior; su cuerpo estd a menudo dividido en
segmentos; poseen siempre una cavidad general, en la cual
estan alojados la mayor parte de los organes, tubo diges-
ivo, aparato circulatorio, etc. -
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Este grupo comprende: los artrépodos, nematelmin.
tos, gusanos, moluscos, procordados y vertebrados.

I
1

Podemos sintetizar esta divisién en el siguiente cua.
dro:

SUBREINO I.—PROTOZOARIOS

EpoElt e Rizopodos
IpoiIl=C . ok ..o Flagelados
HperIIlh = Infusories
Tipo V.. - veav Esporezoarios

| =Eipo d . Espongiarios
Fitogzoarios: { Tipo IL......... Celentéreos

| Tipo IIL........Equinodermos

L Tiposiissnsa Artropodos

- EosNaaa . Nematelmintos

g S EIpe VI Gusanos

Artiozoarios:) mipo v Moluscos

| Tipo VIIL...... Protocordados

[ Bipe iR Vertebrados

PROPOSICION V
PROTOZOARIOS. GRUPOS PRINCIPALES. PROTOZOA.

5 RIOS PATOGENOS. ENFERMEDADES QUE OCASIONAN

AL HOMBRE Y A LOS. ANIMALES

1.—CARACTERES GENERALES DE LOS PROTO.
ZOARIOS.—Son animales cuyo cuerpo estd constituido
por una célula. Generalmente son microscopicos.

, ~ a) Habitacién: los Protozoarios viven ordinariamen-
te en las aguas, tanto dulces como saladas, halldindose tam-
bién algunos en tierra himeda. Otros son parasitos de dis-
tintos animales e incluso dej hombre, originando enfer.
medades en aquellos a cuyas expensas viven.
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Locomocién. Algunos protozoarios carecen de movi.
miente, pero la mayor parte estdn provistos de apéndices
destinados a la locomocion, estos apéndices son: los seu-
dépodos, los flagelos y las pestanas vibratiles o cilios.

Los seudopodos (gr.. bseudos, Ialso; podos, pies).
Cuandgc el animai desea uasladaizse, eniile pard €10 i seli-
dopodo en la direccion deseada y luego woda la sustancia
proteplasmica correé por dentro e esie seudopodo, engro.
séndolo y redondeanaolo. Kl seudopodo no es un apendice
tijo, sino que se lorma indistintamente en cualquier punto
del protoplasma.

El flagelo es un apéndice ordinariamente largo y
fijo, como su nombre 1o indica (iat flagelum, latigo) se ha-
ila. dotado de movimientos analogos a 10s de un laugo. Sue-
le ser uno 0 Un pequenc NUMero en cada anumal.

Las pestanas vibratiiles o cilios, son a,pendlces fijos,
cortos y muy numerosos en cada animal.

B |

2—REPRODUCCION.—Los protozoarios pueden re-
producirse por division por gemacion, o por medic de es-
poras. La tormacion de éstas va precedida_del enquista.
miento, fenémeno por el cual el protozoario se envuelve en
una membrana resistente o quiswve, se divide en numerosas
esporas, las cuales se dispersan al romperse la envoltura.

Los protozoarios se enguistan también, cuando las
~ condiciones del medio les son adversas.

El fenémeno de la conjugacién, muy frecuente en
eilos, les comunica una vitalidad nueva y parece ser ne-
cesaria para impedir la degeneracion.

3.—DIVISION DE LOS PROTOZOARIOS.—Se los
ha clasmcado atendlendo a sus organos de locomoeion, en
cuatro grupos.

Rizépodos; se mueven por seuddpodos.

Flagelados o Mastigéforos, tienen flagelos para sus
movimientos.

Ciliados o Infusorios, cuando disponen de cilios o©
pestafias para su locomocion.

Esporozoarios; por ser parasitos carecen de 0rgancs
lecomotores, se les ha dado un nombre que recuerda su
modo de reproduccion que es por esporas.
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TIPO RIZOPODOS

Etlmologia.—Gr.: Ridsa, rafz: podog, pies.
1.—«I’;OS RIZOPODpS Se llaman asi porque su cuer-

donodos). por medio de las cuales se arrastran y engloban
las particulas nutritivas.

Se los clasifica segun las formas de sus seudépodos,
en cuatro grupos: :

1? Seudépodos Iebuladoes, Ios Amébidos.

20 Seudénodos reticulares muy delgados, los Fora-
miniferos, :

3° Seudovodos radiantes. provistos de un filamento.

dandole el aspecto da] s0l. Heliozoaring,
49 Provistos de seuddpodos radiados, Radiolarios.

19 AMEBIDOS._ _T.ag amibas 0 amebas gon Ing
formas vivientes mas sencillas: =0 encuentran en Ia tierra
hiimeda. en Tas materiag en nutrefaceidn, sohre las plan.
tas acuaticas. ete Bstan desnrovictaq de membrana. Sy
cuerna camhia de forma ner Ia formacidn de exXnansiones
0 seudonndos nunes ramificados  Tng ecuales desanarecen
nara formarse en otro minto. nrodueiendn aof el movimien_
to del eunernn: estos movimientos de arrastramiento se 11a_
™man amehoideos.

La nutricién se verifica en tnda Ja suvnerficie del
CUPTnO que absorbe directaments ciertas substaneciag dil-
sueltas en el aoyg- e verifica tamhién nor medio de Jos
seudépodos aue engloban particulas sélidas.

Un cuerpecito extrafio cualguiera. nutritivo o no, que llega a po-

(fig, 12), ®Wl protovlasma segrega unas diastasas que digieren lo que pue-
de haber de asimilable en el cuerpo.ingerido: luego los residuos son re-
chazados afuera. Estos residuos sen de dos clases: materiales que han resis.
tido a Ia digestion, v linuidos que provienen de la oxidacién de lag Mms.
terias albuminoideas: éstos Se concentran en una gotita llamada vesicula
contractil: g un momento dado esta gotita, encontrandose cerca de la 511
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Las amebag se reproducen por division.

Especies. Se conocen NUmerosas especies de amebas,
laz principales son: -

Amehas parasitas: 1—Ameba disentérica o A. Histoli-
tica. ameba patégena muy peligrosa por producir la enfer-
medad llamada “disenteria amebiana” o diarrea amebianz
(Gr. Dys, mal; énteron intestino). Vive en el intesiino
grueso y, & veces, puede colonizar en otros puntos (intes-
tino deigado, higado, pulmén, etc.) causando esta terrible
enfermedad que provoca la ulceracién de los intestinos. El
hombre se infecta por alimentos o bebidas contaminadas.

E] agente transmisor ordinario es 1a mosca comumn. El ir-

C/‘Y}"}?ﬁoﬂ /74 . FORMACION OE LA

CORPYSCULO VACUOLA DIGESTIVA 2
A

MOMENTO DF LA EXPULSION OFL
DIGESTION RESIDUQ
Fig. 12

Gomo se alimenta Ia Ameba

secto al posar sobre materias contaminadas carga el cuer-
po y las patas con Amebas activas o enquistadas. Estas ul-
fimas sobre todo son peligrosas porque atraviesan el tubo
digestivo de la mosca sin alteracién; caen con las deposi-
ciones del insecto sobre las materias alimenticias y de este
modo penetran al organismo. También desempeflan un pa-
pel importante en la transmisién de la disenteria amebia-
na: las aguas contaminadas.’las hortalizas (repollo, lechu-
ga, efe.), y los frutos.

Esta enfermedad parece ser propia de los paises ca-
lidos.

Entameba coli, vive en el intestino grueso y acom-
pafa diversas afecciones.
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Entameba gingivalis, es bastante comtin en el sarro
y caries de los dientes. Su papel patégeno no estid plena-
mente demostrado, pero se cree fundadamente que aso-
ciada esta especie con ciertas bacterias producen la piorrea.

2°- CLASE FORAMINIFEROS. Son parecidos a los
Amébidos, de los que se diferencian: 1° por estar protegi-
dos por una concha o caparazén de naturaleza quitonosa,
caliza o silicea; y 2° por estar provistos de sendépodos lar.
gos, finos y ramificados. La concha puede constar de una
sola cavidad (Monotalamos) o de varias (politaimos) y en
ambos casos la concha puede poseer un solo orificio gran-
de y numerosos orificios pequeiios, por donde también emi.
~ te los seudépodos; los pbrimeros se denominan imperfora.
dos y los segundos perforados, 2

3

Fig.13 .
Miliola {enera Rotalia Veneta
{monotalamo) _ (politdlamo)

Casi- todos los Foraminiferos monotalames viven en
las aguas dulces y los politdlamos en las aguas del mar,
siendo animales pelagicos ¥ plancténicos,

Especies:
Monotalamos: Miliola tenera (£.13)
Politamos: Rotalia veneta (f. 14).
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~ Los foraminiferos forman depésitos calcareos de
gran extension en el fondo de ciertos mares. Las pirami-
des de Egipto estan formadas por foraminiferos fosiles.

CLASE HELIOZOARIOS (Helios: sol). Constituyen
tn grupo pequeiio, de animales microscopicos, que se dis-
tinguen por sus seuddépodos largos y muy finos, dispuestos
radialmente con un eje rigido (exapcdo), que le dan el
aspecto de sol, de donde deriva su nombre. Viven en el
agua dulce y salada.

Fig. 15 Fig. 16
Heliozoario Radiolario
(Actinospherium) (Acanthometra elastica)

Especies: el Actrinophrys sol.

CLASE RADIOLARIOS. Estos animales se disti.
ouen por poseer una capsula central. membranosa y perfo-
rada que divide al protoplasma en dos regiones (ectoplas.-
ma y endoplasma). Sus seudopodos son muy parecidos al
de 1os Heliozoarios, sélo que no tienen el filamento axil. Es.
pecie: Acanthometra.

Son marinos y casi todos pelagicos. (f. 16).

TIPO FLAGELADOS

{—_CARACTHRES GENERALES.—Se caracterizan
por la presencia de flagelos, que les sirven para la locomo-
¢ién; su nUmero es escaso y no pasa de ocho. Algunos tie-
nen ademas una membrana ondulante, usada también en




la locomocion. La reproduccion es generalmente asexual,
por division longitudinal, observindose a veces la conju-
gacion. '

2 —CLASIFICACION.—Algunos autores los clasifi-
can en los cinco o6rdenes siguientes:

1° Rizoflagelados, que etimolégicamente quiere de-
cir que los flagelos son en forma de raices. (f. 17).

2° Dinoflagelados, cuyos flagefos hacen remolinos
por sus eontinuos movimientos ondulatorios. Ej. Ceratium,
que tiene la forma de casco. ;

Figiy
Rizoflagelado
(Mastigameba 4spera) ¢ (Oikomonostermo)

3° Euflagelados, que tienen flagelos tipiéos. En este
orden las esfgecies més importantes estin rapresentadas
por las especies parasitas. (f. 18).

4° Coanoflagelades: o sea los flagelados caracteri-
zados por tener un solo flagelo rodeado en su base por un
collar (choanos, collar). Viven ordinariamente fijos (£.19).

5% Los Cistoflagelados: tienen un flagelo libre y un
tentaculo que se halla cerca de la boca. Ia especie mas
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importante son las Noctilucas que viven en grandes agru-
paciones en el mar, dando al agua un aspecto turbio, y
Ge noche, son las causantes de la fosforescencia.

3—FLAGELADOS PATOGENOS.—Pertenecen al-
orden de los Euflageladoes, siendo los més importantes:
Trypanosoma gambiense, es el agente de la enfer-
medad del suefio. Se lo encuentra en el liguido cefalorra-
quideo y en la sangre del hombre. Esta enfermedad es trans-
mitida por la mosca tsé-tsé (Glossina palpalis).

[

. Fig.19
Coanoflagelade
(Codonocladium umbellatum;

Leishmania trépica es el agente causal de una der.
matosis llamada hotén de oriente, endémica de las regio-
nes calidas. En nuestro pais se la encuentra en el Oriente;
produce también. la enfermedad llamada “Uta.” Se trans.
mife por intermedio de un insecto, segtin parece, (nos-
quitos, pulgas) cuyas picaduras producen una tumoracién
que se cubre de escamas y se convierte al rascarse en una
pequefia ulcera; al cicatrizarse ésta, deja una marca in.
deleble, caracteristica. :

Leishmania Donovani abunda particularmente en
las células endoteliales de los vasos sanguineos y linfati-
cos del higado, bazo, médula osea, rifiones, ete. y es el
agente de una enfermedad muy grave, el kala.azar o es.
plenomegalia. : -
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Treponema pallidum es el agente productor de Ia si-
filis, enfermedad muy extendida en el mundo. Se trans-
mite por contagio.

Trypanosoma Cruzi, es el agente productor de la
enfermedad Ilamada opilaceo o Mal de Chagas (del natura-
lista que la descubrié). Es una especie peculiar de Ameérica
del Sur. La enfermedad esta caracterizada por la hiper-
trofia del cuerpo tiroides y en parte del higado; es trans-
mitida al hombre por la picadura de un insecto hemiptero,
que toma al flagelado del armadillo, segin se cree.

TIPO INFUSORIOS

1.—CARACTERES GENERALES—Este tipo se ca-
racteriza por tener una gruesa membranga airavesada
‘por las pestafias vibratiles o cilios, de donde el nombre de
cilioforos con que también se los conoce; o bien tienen ten-
taculos. Los cilios sirven para la locomocion v atraccion
de los alimentos, v los tentaculos para la succion del con-
tenido celular de otros animales unicelulares. Los cilios es-
tan dotados de extraordinaria movilidad, lo que permite
al animal desplazarse con rapidez vertiginosa en el medio
en que viven, que ordinariamente es el agua, tanto dulce
como salada- Generalmenté presentan una region deprik
mida én cuyo fondo se abre la boca denominada cifostoma,
porque por ella penetran los alimentos. Los infusorios po-
seen dos nucleos: el macronticleo y el microniicleo; el pri-
mero es el niecleo vegetativo, y el segundo es el nticlec re-
productivo. Son ‘entre los Protozoarios, los que en mayor
grado gozan de la facultad de enquistamiento, encontran.
doselos en este estado hasta en la hierba seca.

Presentan el fenémeno de la conjugacién que t‘ene
por objeto proporcionar nuevas energias y rejuvenecer el
organismo del animal. ; :

Este fenémeno consiste en un intercambio de ero-
matina entre los macro y micronticleos. Al mismo tiempo
que determina un cambio de la constitucién quimica del
citoplasma de los dos individuos que se conjugan.

2.-DIVISION..Comprende dos clases: I..CILTADOS
II..-TENTACULIFEROS

3\
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I—CILIADOS.—Son los gue poseen pestafas vibra-
tiles o cilios para su locomocién acuatica. Atendiendo z-la
distribucion de los cilios, se dividen en cuatro ordenes:

a) Holetricos.—Se distinguen por tener sus cilios
uniformemente repartidos por todo el cuerpo (gr. Hclos,
todo; thrix, pelo).

Especie, el Paramecium, (f. 20) que vive en las aguas
dulces; tiene unas 25 mil pestefias.

b) HETEROTRICOS.—(Hetero, distinto; thrix, pelo)
Caracterizados por tener dos clases de cilios: larges y cor-
tos, forman un revestimiento continuc sobre el cuerpo, y
les largos alrededor de la boca.

£ E‘i’”a vibrEN/es.

T
Fig.po Fig.21

Holotrico Heterotrico
(Paramecium) (Stentor)

Especies: el Balantidium coli, parsito en el intes-
tino grueso del hombre y de los Mamiferos y es causante
de una enfermedad conocida con el nombre de balantidio.
sis o disenteria balantidiana. La infeccién de este parasito
en el hombre se verifica por medio de los quistes que ex-
tienden los cerdos por todas partes. :

El hombre se ¢ontdmina por la via hidrica o por in-
gestion de los quistes que en estado fresco se encuentran
en los embutidos crudos.

El Stentor cuyo nicleo es de forma de cinta. (f.21).

c) HIPOTRICOS (gr. Hipo, debajo); se caraecterizan
por tener cilios en la cara ventral.
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Especi€. Stylonychia, frecuente en las aguas dulces
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Fig. 22 /]
Hipotrico
Stylonychia)
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d) PERITRICOS (gr. Peri, alrededor); poseen ahie:
dedor de la boca una espiral de pelos largos, que hacen
un remolino en €l agua, para atraer los alimentos. :

Cocona de P“{'g.‘au
] S

o Macrondces

ig.
Peritrico

(Vorticella)

J!J-‘tvh
Pdlll’hl

Y (‘on Feack: ‘)

Especie, el género Vorticella, (£.23) muy comtn y
bien conocido por su forma de copa prolongada en un lar.
go pedunculo retrictil que se adhiere a las algas.
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CLASE II.— TENTACULIFE-
ROS.— En su perfodo juvenil po-
seen cilios que mas tarde cambian
por tentactlos huecos dotados de
movimientos de contraceion; algu-
nos suelen terminar por una ven-
tosa (f.24). Los tentaculos les sir-
ven para aprisionar y succionar la
substancia celular de ofros anima-
litos, principalmente ciliados. Sue-
len fijarse mediante un peduncuio
rigido y dilatado en forma de copa.

Fig. 24 y :
Tentaculifers (Sphaerophiya) Especies: Las Acinetas, cuyo

nticleo tiene la forma de herradura.

TIPO ESPOROZOARIOS

1 CARACTERES GENERALES.— Son Protozoarios de-
generados por efecto de su parasitismo; todos ellos tienen
de comtin de ser parasitos de células y tejidos.

Carecen de organos de locomocién. Su nombre se
deduce de su modo general de reproduccién,-que se hace
por esporas.

2 CLASIFICACION.— Este tipo comprende dos clases:
Clase I..TELOSPORIDIOS. Clase II.-NEOSPORIDIOS.

Los primeros se caracterizan por reproducirse por
esporas tan sélo cuando han terminado su periodo de cre-
cimiento, o sea, cuando han llegado a su estado adulto,
mientras que los segundos forman esporas antes de llegar
al estado adulto.

Los Telosporidios comprenden:

Orden 1° Gregarinidos, son parasitos en ei intesti-
noc o en la cavidad general de los invertebrades. Especie:
Stylorhynchus, parésito de los escarabajos y de la cuca-
racha.

Orden 2° Coccidios, son parasitos intracelulares- Se
los encuentra sobrs fodo, en los Vertebrados y en los Mo-
luscos, en los que pueden infectar los 6rganos mas diver-
sos (rifién, higado, tubo digestivo, ete.) (£.25) -
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Especie.— El Coccidio més importante es el Cocci-
dium cuniculi, parasito de las células epiteliales de lss ca-
nales biliares v del intestino del cone)jo; accidentalmente
se ha encontrado en el higado o en el intestino del hom-
bre.

Orden 3¢ Hemosporidios.—
Constituye el grupo méas im-
portante de los Esporozoarios
ya que viven como parasitos de
los glébulos rojos de la sangre
del hombre y otros Vertebrades.
Estos son trasmitidos al hom-
bre por un mosquito o zancu-
do: el Anopheles maculipennis.

Hematozoarios del Paludis-
mo.— Se llaman asi a las fres
especies correspondientes al
género Plasmodium (hematn.
zoario de Laveran) y son:

12 PLASMODIUM VIVAX.
Que determina la fiebre tercia- Fig. 25
na. Coccidio

29 PLASMODIUM MALARIAE.—Que ocasiona la fie.
bre cuartana.

39 PLASMODIUM FALCIPARUM..—Que produce las
fiebres remitentes, irregulares y permiciosas del paludismo.

ESTUDIO DEL DESARROLLO O EVOLUCION DEL
PLASMODIUM: La reproduccion del Plasmodium, com-
prende dos ciclos que son:

1.— Reproduccion asexual o ciclo esquizogoénico.—
Este se realiza en la sangre del hombre. Se inicia con
la picadura del anopheles maculipennis, el cual inocula
los esperozeitos, los cuales penetran a los globulos rojos o
hematies dentro de los cuales divide su niicleo en varios
fragmentos (f. 26), cada uno de ellos se provee de protoplas-
ma originandose asi una especie de roseta (cuerpo de marga-
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rita). Después de esto la membrana del glébulo rojo se rom-
pe y deja en libertad los merozoitos, Estos vuelven a penetrar
en los hematies sanos y se repite el ciclo esquizogdnico.
Esta esporulacién coincide con los accesos de fiebre.
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Fig. 26
Cicle asexual o esquizogdnico

2.—Reproduccion sexual o ciclo esporogonico. Se
realiza en el aparato digestivo del mosquifo. Hay algunos
rerozoitos de los que se formaron en la sangre del hombre,
que no repiten su ciclo y quedan en el plasma sanguineo
tomado la forma de media luna; se denominan gametoci-

tos. Si no pasan al aparato digestivo de los mosquitos ter-
minan por morir. (f. 27)

En el caso de pasar al aparato digestivo del anophe-
les, siguen su evolucién originando los microgametos mas-
culinos y los macrogametos femeninos los cuales al fusio-
narse determinan la formacién del huevo que se enquista
en las paredes del estémago del mosquito. Después de di-
vidirse el nucleo se produce un gran nimero de Cuerpos,
los esporozoitos, que emigran a las distintas partes del cuer-
po del anopheles llegando en gran cantidad a las glandu-

ias salivares, quedando el mosquito capacitado para inocu.
larlos al picar a un hombre sano.
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El paludismo en el Peri.—Es endémico en los valles
de la costa y del Oriente. Ocasiona en estas regiones gran
numero de victimas, principalmente en la poblacion obre.
ra. El paludismo debilita y brepara para la infeceidn tu-
berculosa. La lucha contra el paludismo es una verdadera
cuestién social, porque en Ia época de los calores, inutiliza
multitud de obreros, constituyendo un factor de despobla-
cién. Se imponen las medidas profilacticas como son: a)
Aislar a los paludicos, b) Destruir las larvas de Ics pan.
tanos (petrolizacién) ¢) Inmunizacién mediante la quinina.

Fig. 27 e
Ciclo sexual ¢ esporogdnico

PROPOSICION VI
SUBREINO DE LOS METAZOARIOS

METAZOARIOS. SUS CARACTERES GENERALES. SU
REPRODUCCION. LOS GAMETOS. LA ZIGOTA O HUEVO

1.—CARACTERES GENERALES.—1.0s metazoarios
son animales pluricelulares, formados por un gran nﬁmero
de tejidos los cuales originan los érganos y aparatos, éstos
desempefian diversas funciones, cuyo objeto es la conser.
vacioén de la vida.

Estas funciones son de tres clases:
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o©__Funciones de nutricion.— Llamadas tam-
bién vegetativas, por ser comunes a los animales y vegeta-
les, o funciones de conservacion, por servir para conservar
al individuo. Los cuatro aparatos de las funciones de nu-
tricién son: aparato digestivo, correspondiente a la fun-
ci6n_de la digestion; aparato respiratorio que desempefa la
funcién de la respiracion; el aparato circulatorio, que rea-
liza la circulacién de la hemolinfa o de la sangre; por ul-
timo el aparato excretor, o sea el aparato correspondiente
a la funcién de desasimilacion.

o__Fuciones de exerecion.— Esta funcion del
organismo, se llama desasimilacién y los organos que e-
liminan los residuos se llaman excretores.

3° Funciones de reproduccion realizada por las cé-
lulas reproductoras llamadas gametos las cuales al fusic
narse originan el huevo o zigota.

I.__GAMETGQS.— Estos gametos son:

a) —EL OVULO o GAMETO FEMENINO.— Es una
célula voluminosa (macrogameto) y de forma esférica ca-
rente de locomocién y que se origina en las células del o-
vario llamadas ovogonias. El proceso de formacion se lla-
ma ovogéenesis. -

Esta célula consta de las siguientes partes:

De una delgada membrana llamada fundamental
tal o vitelinica, reforzada a veces por otra mas gruesa lla-
mada capsula de secrecion, de un protoplasma abundante,
denominado vitelo, y de un niucleo grande, que ha recibido
¢l nombre de vesicula germinativa; de uno o mas nucleolos
o manchas germinativas (corptisculo de Wagner)-

b) EL ESPERMATOZOIDE.—EI espermatozoide
también llamado microntcleo, por ser mucho mas pe-
quefio que el évulo, se origina en la glandula sexual
masculina, que se denomina testiculo; el proceso evolutivo
es conocido con el nombre de espermatogénesis. Consta de
tres partes: la cabeza, cuello y la cola o flagelo (f.28)

1.—1a cabeza es de forma ovalada, algo aplanada, ter-
minada en punta, y comprende dos partes: la una terminal,
denominada eapuchén céfalice o simplemente casquete que
representa el citoplasma, y otra posterior, formada por Ia
cromatina nuclear. 3
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2—Fl1 segmento intermedio o
cuello esta formado por dos centro-
somag, uno anterior junto a la ca-
beza y otro posterior junto a la cola.

3—La cela o flagelo. Es la parte
mas larga del espermatozoide; rodea- Coells = SR 0o nbrosoma
da de una vaina citoplasmica en to- :
da su longitud, excepto por 1a punta
o filamento terminal formado por
el flagelo desnudo. El flagelo sirve
para la locomocién del espermato.
zoide. 7

II—_MECANISMO DE LA FE-
CUNDACION. Los espermatozoides,
ayudandose de los movimientos on-
dulatorios de su cola, se acercan al
ovulo y se pegan a la membrana vi-
telinica. Uno de ellos, que coincide
con una elevacion ovular llamada
cone de atraceién, penetra en el in.
terior, quedando la cola retenids
por la membrana vitelinica, que se
espesa para impedir la entrada de los otros espérmatozoi-
des, qug concluyen por morir adheridos a su superficic
Entre tanto, desaparecen las membranas de los prontucleos
¥ los cromosomas masculinos y femeninos se fusionan en-
tre si para constituir el ntcleo del huevo fecundado, que
en condiciones favorables, empieza a multiplicarse comio
en la cariocinesis ordinaria, hasta dar origen a un nueve
ser.

ITI._DESARROLLO O SEGMENTACION DEL HUE-
YO FECUNDADO (Embriologia). Una vez formado el hue-
Vo 0 zigota, comienza a dividirse varias veces, por sucesi-
vas biparticiones. El conjunto de estas biparticiones suce.
sivas y las posteriores transformaciones que tienen lugar
en el huevo, constituyen su desarrollo o evolucién. (f.29)

El desarrollo del hueve comprende tres fases pria..
cipales: que son:

' 1—Ta Mérula

2 —La Blastula
3.—La Gastrula

Gabera

: Sedmento

iateemedic

Tig, 28
Espermatozoide
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a) La Mérula. Esta fase comienza Con 1a division de
la célula huevo en dos, después en 4, 8, 16, 32, etc. hastd
originar el gran numero de células de que se compone el
animal, tomando el aspecto de una mora, y de alli el nont.
bre de moérula, que se le da a esta fase.

b) Blastula. Al poco tiempo de constituirse la m-
rula, aparece en su centro un liquido que empuja las cé.
Julas contra la periferia, originando asi una sola capa de
“eélulas que delimitan una cavidad llena de un lquido lla-
“mado blastular.

Fig. 29
Primsros estudios en el desarrollo del embrién
a) divisién de la célula; — b) moérula; — ¢) blastula;

d), e), f). formacién de la gastrula.

Resulta asi una esfera hueca, la Blastula, (gr. blas.
t6s, embrion), cuya capa de células recibe el nombre de
Ictodermo (gr. ektos, por fuera) y la cavidad se denomi-
na Blastocele 0 Cavidad de segmentacion-

¢) La Gastrula. La blastula sufre una invaginacitn
(hundimiento) en uno de los polos, resultandoe una espe-
cie de saquito de doble pared, al cual se da el nombre de
gastrula didérmica (gr. gaster, estémago; di, dos; dermas,
piel), por estar formada por dos capas de células; la ex-
ierna se llama ectodermo o exodermeo, y la capa interna
se denomina endederme (gr. endon, dentro).
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La cavidad de la gastrula ha recibido el nombre de
Arquenterén o intestino primitivo, por funcionar como ca-
vidad digestiva porque en esta fase penetran en el interior
de ella los alimentos. El orificio o abertura que resulta de
la invaginacién, que pone en comunicacion la cavidad gas.
trular con el exterior se llama, blastoporo o boca primiti-
va.

A continuacién aparece una tercera capa de célu-
las entre el ectodermo y el endodermo, que recibe el no.n. -
bre de mesodermo (gr. mesos, medio), que va a desempe.
far, junto con las ofras dos hojas blastodérmicas, un P2
pel importante en el futuro desarrollo del embrisn.

Las células que constituyen el mesodermo, se dis-
ponen en dos capas: una se aplica contra el exodermo v
forma con él 1a somatopleura; Ia otrg Permanece junto al

IV.—_ORGANOS QUE DERIVAN DE LAS TRES HO.
JAS BLASTODERMICAS.— De las células de las tres hojas
blastodérmicas se originan los diversos tejidos del organismo
definitivo.

1.—La capa externa o ectodermo da el revestimiento
to exterior del cuerpo, las glandulas que dependen del
mismo. Asi da lugar a la formacién de la epidermis con sug
anexos: uhas, pelos, plumas, lana, caparazon, ete. Tam..
bién los 6rganos sensoriales y el sistema nervioso.

2.—La capa media o mesodermo.—Dars, lugar al a.
parato locomotor (huesos, muisculos, articulaciones). Apa.-
rato circulatorio (corazén, sangre, ete.) ¥ los 6rganos gé.
nito-urinarios. At :

3.—La capa interna o endedermo origing el apara-
to digestivo, respiratorio y todas las glandulas anexas

V.— PARTINOGENESIS (gr. Parthénos virgen; ge-
nqsis, engendrar). Ademis de Ig reproduccién sexual co.
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Este fenémeno fué conocido por primera vez en los
pulgones y después se ha observado en muchos ofros ani-
males. Los huevos que se desarrolian sin fecundacion se
llaman -partenogenéticos.

Los principales casos partenogeneticos son: 1? la par-
cial, como la que succde con las abejas, en las cuales los
huevos fecundados producen obreras estériles o reinas y
los partenogenéticos, zanganos; 29 total, cuando no existe ¢l
huevo sexuado o fecundado, como sucede en ciertos crus-
taceos; 3? la ocasional, o sea la producida en una especie que
no es normalmente partenogenética, como la del gusano
de seda; 4° la estacional, que se realiza segun las estaciones,
como ciertos pulgones que en primavera se reproducen por
huevos partenogenéticos y sexuales en otofio; 5% la experi-
mental, cuando es provocada voluntariamente por el experi-
mentador mediante substancias quimicas que determinan
la sefmentacién.

FUNCION DE RELACION o funciones de la vida
animal, llamadas asi por relacionar y poner en comunica-
¢ién los animales con el medio ambienle o con sus seme-
jantes. Estas funciones estan desempefiadas por dos apa-
ratos.

1—Aparate locomotor que es el que permite a ios
animales cambiar de sitio y estd representadc en los ver.
tebrados, por érgancs pasivos, €l esqueleto, formado de hue-
sos o cartilagos; y por oOrganos actives, los musculos gue
por sus contracciones producen el movimiento de los hue-
sos en sus articulaciones.

En los invertebrados, el aparato de la locomocion
es muy variado, existiendo algunos seres, como los Espon-
giarios y algunos Celentéreos, que carecen de esta funcion
y se encuentran fijos en el suelo. Los Artrépodos tienen
un caparazén que les sirve de esqueleto externo, donde se
insertan los musculos y los miembros que estan formados
por la misma caparazén. Los Nematelmintos, Gusanos, etc.
carecen de miembros de locomocién y poseen movimient,s
contractiles generalizados en todo el cuerpo. En los seres
con miembros locomotores, éstos se adaptan a los distin-
tos medios de locomocidn, asi hay miembros adaptados a la
carrera, salto, vuelo, natacién, ete.
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2. —Aparato sensitivo y sistema mnervioso, el primg..

ro nos comunica con el mundo exterior mediante los senti-

dos y el segundo, preside y dirige las funciones de la vi-

da vegetativa que comprende el sistema nervioso y los Gt
ganos-de los sentidos.

PROPOSICION VII
TIPO DE LOS ESPONGIARIOS

ESPONGIARIOS. LA ESPONJA COMUN-
SU UTILIZACION

I—_CARACTERES GENERALES. Son fitozoarios o
animpales plantas, de vida acuatica, y todos marinos, ex-
cepto un género (Spongilla) que vive en agua dulce. Son
animales coloniales.

Viven libres hasta la fase de gastrula, pero llega-
dos a ella se fijan por el blastoporo, y en el punto opuesto
se abre un orificio que recibe el nombre de oscu-
lo. Son amorfos, es decir, que carecen de simetria.

II.—ASPECTO GENERAL. El cuerpo de estos animales
es, generalmente, de forma irregular y hasta en la misma
especie es frecuente enconfrar diferencias entre los indi-
viudos; a veces semejantes a trozos de rocas, y por esto no es
de extraniar que hasta hace poco tiempo se hayan consi-
derado como seres inorganicos, pues a simple vista, no se
conoce su naturaleza organica animal mas que por los pe.
querios movimientos de que estd animado el ésculo. Cogi.
das en los fondog marinos, las esponjas se presentan como
masas blandas, elasticas, cubiertas con cienta jalea gue
tapiza los canales y las cavidades- Aparecen ya como bol-
sas acribilladas de orificios, ya como urnas ampliamente
abiertas; unas son macizas, otras digitadas, efe.

III.—Estructura. La organizacién varia bastante de
unas especies a otras, pero en todas se distinguen las fres
hojas blastodérmicas: endodermo, mesodermo y ectoder.
mo. (f.30)
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El Ectodermo, constituye las paredes exfernas de la
esponja, estd4 perferado por un sinntimero de poros, lla-
mados los poros inhalantes, porque sirven para la entrada
del agua (lat. inhalare, aspirar, absorber), y los exhalantes
porque sirven para la salida del agua al exterior.

El Mesodermeo, muy desarrollado, est4d formado prin-
cipalmente por una substancia gelatinosa en la que se en-
cuentran células llamadas escleroblastos (Gr. scklerés,
curo; blastés, embrién) encargadas de segregar las espi-
culas o espinas interiores, que son las que constituyen el
esqueleto del animal. e

Estas espiculas sue-
len ser de dos clases: ,
unas son grandes, por dveale
lo que reciben el nombrs N Eeloderma
de megaseleras (gr. mé.- e ds R *»5,1
gas, €rande), y forman e N
el armazon del cuerpo; X

2 “ Mesoder

- ':_/ '\‘ Mma-com

otras son pequeifias, por =~ &Y J¢ S espicolas
: = -/Ca\nJﬂ

lo que se denominan 4 ¢ 3
microscleras (gr. mi- W Atrial § A
kros, pequefia) y sirven W, To 70
tituido por fibras entre-
esponja de tocador (Eus Fig. 30

. %l
para Trellenar los espa- lnha Lanke
N
\)
N
i
cruzadas de una subs-
= = - b L3 ¥
pongia officinalis) y en Esquema, de un espongiaris

cios que dejan entre si
las anteriores; pero exis
ten también esponjas

cuyo esqueleto esta cons

tancia tipica denomina- Coanocilos
da, espongina, que &s flageladss
flexible y blanda; esto

es lo que ocurre en la

 algunas ofras.

El Endodermo, formado por células flageladas, cu-
yos flagelos estan rodeados de un collar a manera de ern-
budo por lo que se les llama ecoanocitos (gr. khoanos, em.-
budo), que desempefian un papel esencial en la cireulacion
del agua,
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IV._CAVIDAD ATRIAL o CLOACA.— Las tres ho-
jas blastodérmicas limitan la cavidad interior, llamada
“ atrial o cloaca, porque no sirve para la digestién sino de
mero deposito de agua que ha recorrido ya todo el cuer.
po y se ha desprovisto de las sustancias alimenticias gue
llevaba en suspensién, al mismo tiempo que se ha cargado
de productos de excrecion; dicha cavidad comunica con el
exterior por medio del ésculo, cuya misién es dar paso al
agua que sale de la cloaca. '

V.—FUNCIONES.— La nutricién, la circulacién vy la
respiracion son simultineas. : :

Circulaciéon del agua.— El movimiento de los flagelos
de los coanocitos determina una corriente de agua, que
renetra a la cavidad atrial por los tubos inhalantes y sale
por el orificio superior u 6sculo; esta corriente sirve para
la respiracion del anjmal, que absorbe el oxigeno del aire
que lgva disuelto el agua y para la alimentacién, por las
particulas y pequefios organismos que arrastra: al mismo
tiempo va recogiendo los productos desasimilados ¥ car-
gandose del anhidrido carbénico, proveniente de las distin.
tas oxidaciones celulares, y todo ello es conducido a la ca.
vidad atrial, de dende merced a los flagelos son expulsados
al exterior por el sculo.

Reproduccién. Puede ser asexual o sexual. 1° Sexual:
los ovulos y espermatozoides se originan en el mesodermo;
en ‘ciertas épocas los huevos son esparcidos por el mar. D2
ellos salen larvas que se fijan en algtin soporte y dan es-
ponjas sencillas. '

2° Asexual, por gemacién, formandose brotes o ye.
mas, llamados gémulas, que se desprenden y van flotando
por algin tiempo hasta que logran fijarse sobre las rocas
donde se desarrollan. Un fragmento de esponja viviente,
colocado en condiciones favorables puede formar nuevas
esponjas.

V.—CLASIFICACION.— Comprende dos clases prin-
cipales: las Calecareas y las Incalcareas. En las primeras se
incluyen todas las esponjas con esqueleto calizo, y en Ias
cegundas las que lo poseen siliceo o0 cérneo.

a) Clase de calcareas.— FEl género mas abundante es
el Syeon que se lo encuentra en profundidades hasta de 500
metros. ]
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bj Clase Incalcareas.— La mas importante de las es-
pecies es la esponja comiin (Euspongia officinalis), cuyo es- ‘
queleto cérneo y elastico utilizamos corrientemente. ;

Spongilla, de agua dulce. La Euplectella aspergillum
0 esponja de regadera de esqueleto siliceo que mide hasta
40 cm. de altura y es un maravilloso y delicado filamento
que parece de cristal — (vive en Filipinas y Japon).

VII—UTILIZACION DE LA ESPONJA COMUN.—
La propiedad de absorber y retener grandes cantidades de
liquidos, particularmente agua, es lo que da a las esponjas
sus propiedades tan estimadas para los lavados, sobre todo
suaves, dada la gran finura y suavidd de su tejido, pues
por ligera presion se escurre el agua o liquido que habia
absorbido, pudiendo de nuevo volver a absorber.

Las de baja calidad son empleadas para las filtra-
cioneg de grandes cantidades de agua; o para limpiar ma-
quinas, vidrieras, suelos, pinturas; humedecer papeles que
se han de pegar a fin de que al secarse queden muy tersos
v se dibuje en ellos con facilidad.

Desde la més remota antigiiedad, son renombradas
por su calidad las esponjas de las costas de Grecia y Si-
ria, y en general en la mayor parte del Mediterrineo.
En América es importantisima, hoy dfa, la esponjicultura,
llevandose a cabo en el Mar Caribe, el Golfo de México,
Florida, ete. A pesar de ser industria moderna en
América, nuestro Continente suministra las dos terceras
partes de la produccion mundial en cuanto a cantidad:
porque las del Mediterraneo producen la mitad en cuanto
al valor. En el Caribe, los criaderos mas importantes se ha-

llan en las costas de Cuba, En las Bahamas, también hay
criaderos de superior calidad.

TIPO CELENTEREOS O POLIPOS
CELENTEREOS. LA MEDUSA Y LOS CORALES

I—CARACTERES GENERALES.—Son animales de
simetria radiada. Poseen una cavidad unica llamada gastro-.
vascular o celenteréon (de donde su nombre de celentéreos;
gr. Koilos, hueco; énteron entrafias) con un solo orificio
que les sirve a la vez de boca y de ano, dicho orificio esta
rodeado de un numero variable de brazos o tentiaculos “ue
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sirven para capturar la presa o producir una corriente de
agua, que acarrea el alimento; de ahi su nombre de pélipes
(gr. Polys, muchos; pous, pies). El cuerpo esta formado por
dos capas de células: una externa o ectodermo, y otra in-
terna, €l endodermo. Entre estas dos capas de células se en-
cuentra nna materia gelatinosa amorfa, la mesoglea. Orga-
nos caracteristicos de estos animales son los enidoblastes o
células urticantes, (f.31) que abundan en los tentaculos,
y les sirven tanto para la ofensiva como para la defensiva.
Son todos acuaticos; la mayor parte de ellos viven en el
mar; entre las formas de agua dulce la méas importante
es la hidra.

II.—DIVISION.—Se los ha clasificado en
CNIDARIOS, si tienen célulag urticantes

CTENARIOS, carecen de ellas.
Los Cnidarios se dividen a su vez en: HIDROZOOS

ESCIFOZOJS
ANTOZOOS

. A—HIDROZOOS.— Son Fhliod:
polipos que viven libres o en 5
‘aolonias. EI tipo mas sencillo
de los hidrozoos de vida libre
€s [a hidra o poélipc de agua
dulce. Es un animalito de 1 a 2
cms, de largo, que suele en-
contrarse fijado por su base
sobre las plantas acuaticas de :
los charcos y pantanos. (f. 32) Célu];;‘gﬁicmtes
Tiene aspecto de un saquito alargado, con la boca rodeada de
6 a 8 lentdculos largos, delgados y flexibles. Estos ten.
taculos van provistos de células urticantes, enidoblastos o
nematocistos, que contienen un liguido irritante; en cada
una de éstas células hay ademas un hilo largo (filan:ento
urticante) arrollado, que al menor contacto se desenrrolla y
es proyectado con fuerza contra el cuerpo extrafio, acom-
panado de un poco del liquido irritante. La hidra buede a-
largarse o confraerse y se mueve dando volteretas. La hi-
dra se reproduce por huevos Yy por yemas. Los huevos se
forman en el ectodermo, de ellos salen larvas que se trans-
forman en hidras,
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Las yemas resultan de pequefias expansiones de la
doble pared del cuerpo; cada una de ellas da origen a una
hidra nueva que, al cabo de algun tiempo, se desprende y
vive independiente. Cuando la alimentacién es abundante,
la reproduccién por yemas se vuelve muy activa, y las hi-
dras hijas quedan adheridas a la madre, y forman verda-
deras colonias.

Seceton oE o &

ey CAVIDAD CASTRICA
HO A FLOTANTE
HH I

§ : Fig. 33
Hidra deF lafggi dulce Corte esquemé-t%co de la hidra
: i a > o

La mayor parte de los hidrozoos en lugar de vivir
aislados como la hidra, van siempre asociados en colonias
arborescentes; las cuales cons-
tan de varios poélipos colocados
unos al lado de otros y reuni-
dos en su base por una red de
tubitos (cenosarco). Ademas s2
encuentran metidos en una es-
pecie de estuche quitinoso el
perisarco), €l cual cubre tam-
bién los tubos del cenosarco. El
caracter fundamental de estos
hidrozoos marinos es que, en la
mayor parte de las especies, los
pblipos de una misma colonia
presentan formas diferentes, los
individuos desempefiando cada
uno un papel especial en la vi-
da comun, Los tipos mas co- % ?
munes son: 19 los gastrozoides, Fig. 34
con la boca rodeada de ten- Colonia de hidroides
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taculos; aseguran la nutricion de la colonia; 2° los go-
nozoides, en forma de baloncitos, en los cuales_se desarro-
llan los gametos; 39 los macozoides poseen varlos tubercu-
los provistos de filamento urticante; estdn encargados de la
defensa de la colonia. . =

Les sifonoforos son animales marinos, pelagicos,
constituyen verdaderas colonias en las que cada animal
presenta formas diferentes segun la funcion que tiene
que cumplir. Entre ellos se distinguen los neumatoforos o
flotadores y las campanas natatorias.

B.—CLASE ESCIFOZOOS O ACALEFOS (gr. Aka-
lephe, ortiga) asi llamados por ser muy urticantes. Gene-
ralmente se les llama Medusas y vulgarmente ortigas de mar.
Son marinos y viven libres. Se parecen a las medusas de 108
Hidrozoos, distinguiéndose de éstas por su mayor tamaio.

LA MEDUSA.— En una Medusa debemos considerar:
Cavidad digeslivg

SOMNBRERETE

Xombrerele—s
2

e

R i = @ y
Brazos bucals \.\1 8oca | Hrewricuos
i VELe
Fig.35 - " Fig. 36
Medusa Seccion de una Medusa

1.—La Umbrela, o cuerpo del animal, en forma de una
campana, o de un paraguas; esta campana es contractil,
merced a sus contracciones se mueve la medusa. Posse a-
bundantes células urticantes. (fs. 35-36)

2.—F] mango o manubrio. Que es una especie de ba-
dajo que se encuentra en el centro de la campana. En la
extremidad del manubrio se encuentra la boca; también se
encuentran en el manubrio o bien en sus proximidades las
glandulas genitales. :

3—Los Tentaculoes. Son prolongaciones o brazos que
existen alrededor de la boca y de la umbrela, y le sirven al
animal como organos de locomoeion.



S — 60 —

Reproduccion de las medusas, es sexual; cada huevo
origina una larva de forma de polipo fijo. Luego por medio
de una serie de segmentaciones se divide en discos apilados.
en forma de copa (a lo que alude el nombre del grupo-gr.
skyphos, copa). Los distintos segmentos se desprenden y
forman una nueva medusa.

Las Medusas tienen un cuerpo blando; azulado o ver-
doso, gelatinoso y translacido.

Especies: Aurelia Aurita—JILa Cyanea: animal de gran
talla que llega a veces a 2.40 metros de diametro—La Pela-
gia noctiluca, que es fosforescente.

¢) CLASE ANTOZOOS. Se denominan también Co-
ralarios v Actinozoos (gr. Aktinos, radic). Todos son ma-
rinog y fijos. Algunos viven aislados; pero generalmente se
asocian constituyendo colonias muy numerosas. En ambos
casos cada polipo tiene forma cilindrica y posee un pie dis-
coideo, llamado discopedio, que en los gque viven aislados
les sirven para fijarse al suelo o a los objetos, y en los que
viven en colonias se confunde con el cenosarco; opuesto al
anterior se halla el disco bueal, en cuyo centro se abre la
hoca; este disco se encuentra rodeado de un numero va-
riable de tentaculos, cuyo nimero es de 8, tres o multiplo
de 3, que dan al animal, el aspecto de una flor abierta, que
es a lo que alude el nombre del grupo (gr. anthoes, flor). La
cavidad gastro-vascular se halla dividida por unos tabiques
verticales, denominados tabiqu€s mesenteroideos, quedando
dividida la cavidad en tantas camaras abiertas como ten-
taculos rodean al disco bucal. En la parte inferior de cada
abigque se encuentran las glandulas genitales. Todos los an-
tozoos, excepto las Actinias, poseen un esqueletfo formado
generalmente, por depdsitos de particulas de carbonato de
calcio, las cuales suelen unirse o cementarse después mer-
ced a nuevos depositos de carbonato calcico.

DIVISION. Comprende varios ordenes de los cuales los
prineipales son:

1.—Los Tetracoralarios, que poseen cuatro tabiques
mesenteroideos o muiltiplo de 4, excepto 8; son todos f6si-
les de la Era Primaria.
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2.—Orden de los Exacoralarios. Especies principaless
Las madréporas o Corales Blancos, ] conjunto de sas for-
maciones constituye, en los mares tropicales islas circula.
res y arrecifes de varios kilémetros peligrosos para la nave.
gacion. Las Actinias o Anémonas de mar, cuya forma es la
de un crisantemo.

3.—Orden de los Octecoralarios. Especies: EL CORAL
ROJO, es una Anémona de algunos milimetros cuyos ocho
tentaculos aparecen como pétalos de vistosas flores blancas.
Sus poliperos (o esqueleto) se asemejan a arbustos de co.
lor rojo.

La parte central del polipero es un calcdreo Tojo o
rosado, que puede recibir un bello pulimento y ufilizarse
en joyeria.

Las Pennatulas: Semejantes g
plumas, y se las denomina vulgar-
mente: “Plumas de Mar”, -

SUB-TIPO CTENARIOS O TENC-
FOROS.— Son animales de cuer.
Po ovoideo, transparente; de consis-
tencia gelatinosa. Estan provistos
de bandas de laminillas vibratiles
con las cuales nadan. Su nombre
viene del aspecto de peine que pre-
sentan estas bandas (gr. Kkteis,
ktenos, beine) -

Los Tendforos tienen poco inte.
rés practico. Algunos tienen forma T2y
acintada como el llamado Cintu. =

z Ciendéforo
Ton de Venus, (f. 32) Cinturén de Venus

Formaciones coralarias.__ La formaciénscoralifers se debe al tra-
bajo realizado Dor los antozoarios, especialmente. Estos animales se apo.
deran del sulfato de calcio ¥ del carbonato de calcio contenido efn el agua
dgel mar y, con estas sales, construyen su esqueleto. Viven en grandes
colonias, y mientras mueren bor 'su parte inferior, 1a barte superior creee
mdefi.n:{dq.mente. Tienen una importancia geologica muy grande, pues

Brasil, de Ia Florida, etc.: pero donde son maéas importantes es en Ocea.
nia, pues existen archini¢lagos enteros, formados por las secreciones cal.
cdreas de millones ¥ millones de estos organismos. Presentan verdadero
peligro parg Iz navegacion, pues crecen debajo del agua ¥ dan lugar a
naufragios por el levantamiento de 1gg fondos.

Estas formaciones se Daman: Arrecifes si estdn proximos a las
costas; atolls si son formaciones coralinas cireulares en medio de las
cuales se encuentra una laguna de agua marina.

2
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2 PROPOSICION VI

TIPO: EQUINODERMOS

EQUINODERMOS. EL ERIZO Y LA ESTRELLA DE MMAR.
SU UTILIZACION

CARACTERES GENERALES. Son animales marinos,
que viven adheridos a las rocas de las orillas del mar. Tie-
nen simetria radiada, generalmente pentédmera. La forma
del cuerpo es hemiesférica, estrellada, alargada y cilindrica.

La mayor parte tienen la superficie exterior del cuer-
po muy endurecida por la calcificacion, de manera de que
quedan encerrados dentro de una cascara resistente, que
lleva, en algunos, unas puas que-le dan cierto parecido con
un erizo, de donde les viene el nombre (gr. Echinos, erizo;
derma, piel). Otra de las caracteristicas de este Tipo, es la
existencia de un aparate ambulacral, que constituye el lla-
iado aparato acuifero; y por ultimo conviene hacer cons-
tar la presencia en la boca de la linterna de Aristoteles, for-
mada de 5 dientes movibles, empleados para la trituracién
de los alimentos.

CLASIFICACION.—Los Equinodermos se los ha clasificado
en 5 clases:

1—Crinoideos

2 —Asteroideos

3. —@fiuroideos

4 ,.—Equinoideos

5 —Holoturoideos

1 —CLASE CRINOIDEOS.— (Gr. Krinein, lirio; eidos,
forma) tienen la forma de una flor. Unos son libres ¥
otros estan fijos a las rocas.

Especies: La Comatula, esta fija durante la tierna
edad y después libre.

El Pentracrinus asteria o Palma animal.

2— CLASE ASTEROQIDEOS..LA ESTRELLA DE MAR
(Gr. Aster, estrella; eidos, forma).
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a) Morfologia exteérna de la Estrella.—Una estrella
de mar estda formada de una parte central, o disco, del que
salen cinco brazos o radios. En el centro del disco y sobre la
cara ventral se distingue la boca. De la boca siguiendo los
brazos, parte un surco, el surco ambulacral, que presenta a
cada lado dos o cuatro filas de numerosos tubitos semitrans-
varentes, extensibles, son los pies ambulacrales (f.38). Es-
tos apéndices, moviéndose en distintas direcciones, proyec-
tandose o retrayéndose, hacen mover el cuerpo sobre una
superficie cualquiera y pueden también invertirlo comple-
tamente cuando aquél se encuentra sobre e ldorso.

Cavidad
gitomacd

Canal
vasial

Pics Ambalggraley

Fig. 38
Corte esquematico del brazo de una estrelia.

Poseen un esqueleto formado por placas calizas: estan
articuladas en la cara inferior del cuerpo, pero en la supe-
rior estan aisladas y suelen terminar en una espina defen-
siva. En la cara dorsal, y en el intermedio de los brazcs se
notan las placas madrepéricas, acribilladas de agujeritos
que dan paso al agua con que se inflan los ambulacros. Por
ultimo, en varios puntos de la superficie exterior del cuer-
Do, s¢ encuentran pequefios érganos, en forma de pinzas de
dos o fres ramas, movibles, caracteristicos, que se Ilaman
pedicilarios. Son ¢rganos de prehensién, que parecen des.
tinados a quitar del caparazon los cuerpos extrafios V SO-
bre todo los parasitos que podrian llenarlo; a menudo sue.
len ser numerosos en los bordes del canal ambulacral, don-
de su proteccién es particularmente 1til.

b) Organizacién interior. La boca estd rodeads de
pedicilarios, y conduce por un corto eséfago a un volumino-
so estémago, que termina en un intestino, también muy
corto: del estémago nacen diez ciegos radiales, que se in-
troducen por pares en cada brazo.

¢) Aparato acuifero o aparato ambulacral: SIRVE
PARA LA CIRCULACION, y esti constituido por: el anillo
ambulacral que es un conducto anular que rodea la boca.
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Este anillo comunica con el exterior por medio de un tubo,
el conducto hidréforo, que termina en la placa perforada
liamada placa madreporica. Por esta ultima penetra el agua
de mar, y siguiendo el conducto hidréforo, llega al anilio
ambulacral, el que posee cinco prolongaciones radiales, que
corren a lo largo de 1as regiones ambulacrales; de éstas sa-
len al exterior, por los orificios de las placas am‘pulacrales,
dos filas de pies o tenticulos ambulacrales, terminados por
una ventosa. Cada tentaculo lleva en su base pequenas am-
pollag contractiles. Cuando el animal contrae estas ampo-
llas el agua es rechazada a los tentaculos que salen al ex-
terior.

Las estrellas respiran por pequehas branquias en
forma de sacos.

d) Régimen alimenticio de la Estrella de mar. Es
carnivora y se alimenta con moluscos ¥y gusanos vivos o
muertos.”Su voracidad la hace temible en los criaderos de
ostras, pues sabe abrir las conchas de esos moluscos. Uare-
ciendo de aparato masticador, el medio de que se vale nara
comer eg sacar el estomago fuera de la boca y aplicarlo so-

_ bre la presa para ir digiriéndola paulatinamente. Termi-
nada la comida, vuelve el estomago a su posicién normal
(digestion externa).

~e) Desarrollo y regeneracion. La Esfrella pone hue-
vos que abandcna en el agua. Estos dan origen a larvas .
nadadoras, muy diferentes de los sujetos adultos y sufren
varias metamorfosis. :

Si en la lucha con un cangrejo u otro animal, la Es-
trella pierde un brazo, no sélo volvera a reponerlo, sino
que el mismo brazo seccionado podra regenerar una nueva
Estrella. Notemos que el brazo de repuesto queda de me-
nor tamanoc que los otros; esto explica por qué se encuen-
tran en las playas Estrellas de brazos desiguales.

3—CLASE OFIUROIDEOS (gr. Ophis, serpiente;
oura, cola). Se diferencian de las Estrellas en que el disco
esta perfectamente individualizado, es decir, distinto com-
pletamente de los brazos, y éstos son largos y muy flexibles,
ceniendo movimientos parecidos a los de las serpientes, que
es EE lo que alude su nombre. Especie: Ophioderma longi.
cauda.

4—CLASE EQUINOIDEOS.— ERIZO DE MAR. (Gr.
Echinos, erizo, eidos, forma) (fg.39). Tiene una forma
mas o menos redondeada y estd cubierto de una gran can-

-
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tidad de puas movibles, que le dan el aspecto de un erizo,
que es a 1o que alude su nombre. El eaparazén esta for.
mado de diez zonas de placas comparables a las que de-
terminan los meridianos sobre el globo terrestre. Esas zo-
nas radiantes van del polo dorsal al polo ventral; ponen de
manifiesto la simetria radial del Erizo.

De esas zonas hay 5
angostas que alternan
con 5 anchas. Las an-
gostas estan acribilladas
de agujeritos, que per-
miten el paso a los am-~ -
bulacros (zonas ambu.
lacrales). Las zonas an-
chas, de placas no per-
foradas, presentan pro-
minencias sobre las que
vienen a articularse las
espinas, érganos de de-

Fig. 39

Esquema de la conformacion de un 9
Spasmned defensa, son llamadas

interambulacrales.

- El caparazon posee dos orificios de mayor diametro, si-
tuados, generalmente, en los polos; el inferior es el mayor
¥ se halla recubierto de una membrana flexible que recibe
el nombre de peristoma (peri, alrededor, stoma, boca) el
superior, es menor y se halla protegido por otra membra-
na denominada periprocto (gr. proktés, ano). En el pe-
ristoma existen los organos pedicilarios, los cuales siiven
bara retener y matar a los pequenos animales.

Aparato digestivo y
régimen alimenticio. Se rucos
alimenta el Erizo, segiin s
las circunstancias, de

— Zona ambulseraf

mpluscos, crusticeos, ok
Tiene la boca provista b

de un aparato mastica- ‘."-"' Zanas
torio, formado por 5 e

dientes poderosos, arti- Miseuls—ol 2 B
culados en wun anillo % 47\
caleareo, que constitu- _
yen la linterna de Aris- Fig. 40

e Erizo. Zonas ambulacrales e inter.
oteles, - ambulacrales,
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Con ese aparato desmenuza 10s alimentos, perfora las con-
chas y caparazones de sus presas, ayuda a los am_pmae“os
en el ensanche de los refugios cavados en las penas.

El Erizo pone millares de huevos minusculos, ence-
rrados aptes de la puesta, en cinco saquitos situados alre-
dedor del ano. Los huevos rodeados de materia gelati.osa,
dan nacimiento a larvas nadadoras que no tardan en fi-
jarse y transformarse en nuevos erizos.

Entre las especies tenemos: el Sphoerechinus escu-
lentus, que es comestible, el Stronglyocentrotus lividus, que
excava en los pefiascos cavidades esféricas donde se ocul-
~ ta; también se lo persigue para la alimentacion.

5__CLASE HOLOTUROIDEOS O PEPINOS DE
MAR.—Se caracterizan por tener cuerpo alargado en for-
ma de gusanos 0 pepinos y su cubierta es blanda. Alrede-
dor de Ja boca tiene 10 a 20 tentaculos retractiles y rami-
ficados. Los pies ambulacrales solo existen en la region del
cuerpo sobre la cual se arrastra el animal.

Especies: Los géneros principales son: el Holothuria,
cuyas especies son llamadas vulgarmente pepinos o cohom.
bros de mar, y algunas de las cuales son comestibles. El ge-
hero Cucumaria posee tentéaculos ramificados.

En el Pert abunda mucho esta ultima clase.

PROPOSICION IX
LOS- GUSANOS

I1—CARACTERES GENERALES.—El tipo de los
gusanos comprende un gran numero de formas, de carac-
feres bastante diferentes. Estan provistos de cavidad ge-
neral o celoma, tienen simetria bilateral, carecen de miem-
bros, tienen la piel desnuda y blanda, sin formacién cal-
carea: el cuerpo de muchos de ellos estd formado de un
gran numero de anillos o metédmeros sucesivos, poseyendo
cada uno de ellos los 6rganos necesarios para vivir inde-
pendientemente, razon por la cual al ser cortados pueden
continuar viviendo y regenerarse. Los .gusanos se originan
del estado larval, llamado frocosfera, en cuya parte poste-
rior se forman yemas que darén origen a los demas me-
gusano. Estan caracterizados también por tener los or~a-
fameros o anillos; la trocosfera, constituird la cabeza dei
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i fridios. Vi-
nos excretores, conocidos con el nonqbre de ne
ven: unos en las aguas, otros en la tierra y un grupo son
parasitos. .
II—DIVISION DE LOS GUSANOS.—EI cuadro gt
guiente nos da una idea de dicha clasificacion:

3 Poliquetos. Lombrices marinas

ANELIDOS ‘ QUETOPODOS Oligoquetos, Lombriz de Tierra

o (Sin pardpodos ¥ con 2

1 DINIDOS y
Lol [ ventosas Sangnijuela

formg de cinfa Tenia inerme
PLATELMINTOS Parasitos Tenia Lquinococus
‘aniflos planos
Parasitos TREMATODES
| forma de hoja Fasciola Hepatica
| no segmentado %

CESTODES 3 Tenia Solium

CLASE ANELIDOS.—Tienen cusrpo alargado, for-
mado de gran nuimero de anillos o metameros. Unos llevan
en cada anillo varias cerdas o pelillos: forman la subectase
de los Quetépodos (gr. chaite, cerda; podos, pies); los que
no poseen ningin apéndice se agrupan en la subclase de
los Hirudinides (del lat. Hirudo, sanguijuela).

1.—QUETOPODOS o Anélidos propiamente dichos,
comprenden la mayor parte de los gusanos marinos, y al-
gunas especies que viven en las aguas dulces o en el suelo,
El numero de segmentos es muy considerable; puede lle-
gar a unos centenares. En las especies marinas, el primer
segmento constituye la cabeza, Ileva 0jos en’ nuimero va.
riable, tentéculos, en la parte dorsal, Yy palpos labiales =n Ia
cara ventral (6érganos sensorios). Cada uno de los segmen-
tos siguientes lleva un par de €Xpansiones carnosas {pari.
podos) ‘ramificados en dos I6bulos, uno dorsal ¥y otro ven-
tral, los cuales terminan por unas cerdas rigidas. Los ani-
llos pueden llevar ademdas unas expansiones ramificadas
oue sirven de branquias. Las especies marinas constituyen
€l orden de los poliquetos.
> Los anélidos de agua dulce, no tiene ojos, ni ten-
taculos, ni parapedos, ni branquias; llevan Unicamente
unas cerdas fijadas en el tegumento. A causa del nimero
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reducido de sus cerdas se les da el nombre de oligoquetos
(gr. Oligos, poco; chaite, cerdas).

a) Orden de los Poliquetos {(gr. Polys, muchos; chai-
te, cerdas). Son todos marinos.

Son unisexuales. Algunos son zogfagos y nadan por
medio de contracciones de su cuerpo y también merced
a las cerdas o parapodos.

Especies principales. Las Sérpulas, que viven en tu-
bitos calcareos y poseen branguias bien visibles. La Eunic®,
vive sumida en la arena, es carnivora, sélo sale para buscar
su alimento. .

b) Orden de los Oligoquetos. Poseen escasas cerdas,
carecen de branquias y su respiracion es cutanea. Todos
viven en el suelo o en las aguas dulces. Vulgarmenie se
llaman lombrices o gusanes. El tipo principal es:

LA LOMBRIZ DE TIERRA. (Lumbricus terrestris).

a) Aspecto general.— Encuéntraselas en  foda
tierra humeda y areillosa. Su cuerpo, rojizo, blan-
do, cilindrico, ahusade por ambos extremos, sin miem
bros, sin cabeza distinta, esta formado por un gran
numero de anillos iguales. Para moverse frae siempre
hacia adelante la misma parte del cuerpo que se considera
como parte anterior: ge la reconoce porgue pProximo
a ella, varios anillos, mas gruesos y de coloracién distinta,
forman un manguito, es el clitelo el cual corresponde a los
érganos de reproduccion. En esa extremidad se hallan la
boca.

b) Loecomocién.—La lombriz repta; tiene el cuerpo
provisto de cerdas locomotrices (cuatro pares por anillo,
dos en la eara dorsal y dos en la ventral), las que, implan-
tadas en los lados y la faz ventral, van inclinadas hacia
atras. El animal se mueve por extensiones y contracciones
del cuerpo: se estira, fija lo més lejos posible la parte an-
terior del cuerpo luego se contrae y arrastra la parte nnste-
rior. Lag cerdas inclinadas ayudan, cbrando como ganchos,
para afianzar el cuerpo. La lombriz tiene muy desarrolla-
do el sistema museular. Cuando dividimos la Lombriz en
dos segmentos, vemos a estos agitarse con rapidez; pue-
den regenerarse las partes amputadas. Carece de ojos. nero
1a sensibilidad de la piel le da a conoccer =i se halla a la luz
¢ en la obscuridad.

Reproducciéon.—La Lombriz, como los demas Oligo-
quetos, son hermafroditas, pero las glandulas machos y las



— 69 —

glandulas hembras se desarrollan en anillos diferentes, en
el momento de la puesta, los huevos estdn encerrados en una
éspecie de capullo, segregado por el clitelo. : b

c) Biologia. Vida subterranea. Régimen alimen,-
ticio.—La Lombriz perfora galerias profundas en los suelos
humedos, valiéndose de la parte anterior del cuerpo que
hunde a manera de cuna, agarrandose por medio de ias
cerdas. Traga la tierra para abrirse paso y se alimenta con
las particulas animales o vegetales que se hallan en des.-
composicion; digiere lo utilizable, ¥y luego, de noche, sale
del agujero y arroja afuera la tierra que haya tragado
bajo forma de rosquillas que observamos sobre el suelo. Su
Lioca se parece a un embudo ¥y carece de piezas masticado.
ras. Carece también de aparato redpiratorio especial; su
respiracion es cutanea, esto €s, se verifica a través de la
piel; pero para realizarla precisa que esa piel permanazca,
blanda y humedecida; para ello la Lombriz busea los s'tios
htmedos y no sale sobre la tierrs sino de noche o después
de los aguaceros. En sitios Secos, la piel se deseca, se en-
durece y muere el animal.

d) Utilidad de las Iombrices.— Las lombrices
Son muy numerosasg en la mayoria de los terrenos; pueden
contarse mas de 100.000 por hectarea. Ningtn dafio causan
én los cultivos; por el contrario Sus galerias airean y aflo-
Jan la tierra, fertilizindola de manera notable,

Las Lombrices que viven en sitios donde se haya en-
terrado, a menos de 1 m. de profundidad, alglin animal

evita, incinerando el cadaver.

2,——H]RUDINIDOS, estos animales son también co-
nocidos con el nombre de Discoforos por poseer dos vento-
Sas, una en la parte anterior y otra en la posterior. Vul-

garmente las llamamos sanguijuelas. La especie mas im.
portante es:

LA SANGUIJUELA MEDICINAL __ (Hirudo medici-
nalis). La sanguijuela, es un @nélido muy empleado en 1a
medicing antigua. En ambos extremos. tiene una ventosa



= T

.grias a los enfermos (lo que hoy se consigue .con las ven-

tosas); para ello se la mantenia con un vaso, sobre la piel.
GUSANOS. — II CLASE

PLATELMINTOS.—EL DISTOMA HEPATICO.
. SU EVOLUCION

CARACTERES GENERALES.—FEiimologia: lat, pla-
tus, aplanado; gr. platys, ancho; élminthos gusano, alude
a que su cuerpo es ordinariamente aplanado, por eso que
se los llama también gusanos planos. Son parasitos « ~ro-
vistos de ventosas; viven en el cuerpo de otros animales,
de donde sacan los elementos nutritivos ya elaborados.

Resulta de esta particularidad que los 6rganos e la
vida vegetativa (nutricién) son nulos o muy poco desarro-
llados: los aparatos de la circulacion y de la respiracion no
existen nunca; el tubo digestive falla por completo en las
tenias; y en las especies en que existe, carece de ano. La
cadena nerviosa se reduce a los ganglios cerebroides. -El
cuerpo esta aplanade y la cavidad general llena por el te-
jido conjuntivo. Son casi siempre hermafroditas. Unas no-
cas especies son libres y estan provistas de pestahas vibra-
tiles.

Los Platelmitos pueden agruparse eh dos grupos
prineipales:

1>—Los Trematodes, pardsitos, sin pestaiias, pro-
vistos de ventosas, no metamerizados.

29_Los Cestodes, parasitos, formados generalmente
de segmentos susesivos, cada uno de los cuales puede con-
siderarse como un nematodo.

1.—ORDEN TREMATODES.— Son gusanos planos ino
segmentados, de tamafio pequefio, que viven parasilcs en
la superficie del huésped o en el interior de los érganos. La
especie mas importante es la DISTOMA HEPATICA, o due.
la del higado, que pertenece al género distomeo.

EL DISTOMA HEPATICO O DUELA DEL HIGADO.
También se la llama Fasciola Hepatica, saguayné, etc. Es
un gusano aplanado, segmentado, pareeido a una hoja o
lamina que puede alcanzar hasta tres o cuatro centimetros
de largo. Tiene dos ventosas: una en la parte anterior, y
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en la cual se abre la boca y la otra se encuentra un poco
mas abajo de la anterior; es de ahi que se deriva el nombre

de Distoma (gr. Dis, dos; stoma, boca; o sea que tiene 2
ventosas). (fig. 41)

Carece de ano. Es hermafro-
dita. Su desarrollo es algo com-
plicado y bastante curioso. Vi-
ve en los canales biliares del
carnero, y a veces del buey, ca-
bra, asno, conejo; puede desa-
rrollarse en el hombre, aunque
es raro. Produce la enfermedad
conocida con el nombre de
Distomatosis.

EVOLUCION DEL DISTO-
MA HEPATICO.— El ciclo evo-
lutivo se efectia en la siguien-
te forma:

1*—Los huevos del Distoma
(fig. 42) son arrojados al exte-
rior junto con los excrementos
del carnero o del animal para-

Tig. 41
% Aparato digestive de Ia
sitado Fasciola Hepatica.

29—_Estos huevos generalmente van a dar al agua,
donde se rompe la’cubierta y dan origen a una larva cilia-
da, que recibe el nombre de Miracidio.

3°—E] Miracidio por medio de sus cilios nada en el
agua, hasta que encuentre una Limmea, principalmente el
caraccl llamado Limmnea truncatula, penetra en ella y se
transforma en una especie de bolsa o saco, llamado Espo-
roecisto.

4°—F] Esporocisto encierra varias masas de células
en forma de moérula, que ulteriormente originaran otros
tantos embriones denominados Redias que poseen boca,
tubo digestivo, ete.

5°—TLas Redias después de atravesar la pared del
esporocisto emigran a los distintos o6rganos del molusco,
principalmente al higado, donde evolucionan y originan
nhuevos embriones, que reciben el nombre de Cercarias.
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6°—ILas Cercarias, son duelas pqueﬁas; salen por
un orificio de la Redia, atraviesan los tejidos del molusco

QUISTE GUE (2

@
€0 Lbs EXCOtRETIOS o i
Saafm 105 Hueves, N wid® . L caERIRS
Qi van e pazan & = = f

BELHOEVA SALE B5TA LERYE EiiADE
L ol PERETa 1A £ EkRaCOL

Fig. 42 ;
Evolucién del Distoma Hepatico.
y caen al agua, donde nadan algun tiempo con ayuda de su
cola o flagelo; luego se hilan una especie de capullo fija-
do a lgs hierbas de la ribera y alli se enquistan.
19—Si un carnero llega a comer estas hierbas y se

1 2 3 4 5 on

tope - 250
na vl

ietieorads
Miracidio

limmza eapercenle redia
Cereana libre

Fig. 43

Diversos estados del desarrolle de la Fasciola hepatica

1—Huevo embrionario 4 Redia
2—Miracidio (libre) 5--Cercaria libre
3-—HEsporocisto §—Caracol Limnes
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traga los capullos fijados en ellas, los quistes se disuelven
por la accién de los jugos digestivos y las duelas pequenas
van a fijarse en los canales biliares de su huésped.

En el hombre pueden desarrollarse, lo mismo que
en el carnero, por tomar agua, o plantas, como berros, que
contengan cercarias.

LA DISTOMATOSIS, o sea la enfermedad produci-
da por este parésito, obra de distintos modos sobre el or-
ganismo: obstruye los canales o conductos biliares, ejerce
una accién irritante sobre el parénquima hepética; defer-
mina hemorragias. Sobrevienen diarreas sanguinolentas,
ete.
Profilaxis. Desinfeccién de los excrementos. Pros-
cripeién de legumbres, moluscos, ete. erudos y que no estén
bien lavados. Usc del agua filtrada y hervida, ete.

ORDEN CESTODES

LAS TENIAS-. SU EVOLUCION. DANOS QUE OCASIONAN
AL HOMBRE Y A LOS ANIMALES

1.—CARACTERES GENERALES. (Gr. Kestos, cinta;
eidos. forma). El orden de los Cestodes comprende los a-
nimales que comunmente conocemos con el nombre de
TENIAS. viven parasitas en el cuerpo de los vertebra-
dos; casi todos éstos tienen su tenia especial, de suerte que
el nimero de especies es considerable. Su nombre indica
la forma de su cuerpo que es acintada, es decir, larga, a.
planada como una cinta. No tienen ecilios, ni cerdas, el
cuerpo es completamente desnudo. Carece de aparato di-
gestivo. alimentandose por 6smosis del huésped que para-
sitan. Tampoco tienen aparato respiratoric. La regién cer-
vical es sumamente pequefia, microscépica, pero a partir
de esta regi6n los anillos van creclendo hasta llegar a su
desarrollo maximo, en los anillos posteriores.
- En el cuerpo de los Cestodes o Tenias, podemos con.-
siderar las siguientes partes:

1°—TLa cabeza, llamada Scolex, microscépica como
liemos dicho; en ella se encuentran ganchos y ventosas, se-
giin Iagoespecies. :

—El cuello, y 3°—F1 resto del cuerpo qu i

¢l nombre de Strébilo formado por multitud glje ag‘liflog? c&lgf
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nominados, cada uno de ellos, proglétides.

Las Tenias son hermafroditas, y cada anillo o pro-
glotide, lleva los dos sexos.
© 2—EVOLUCION DE LOS CESTODES o TENIAS.. An-
les de llegar al estado adulfo, las Tenias pasan por los es-
tados intermedios de larva y embrién. Esfa evolucion se-
realiza en ,animales distintos, Ilamados huéspedes. Esfos
pueden ser: intermediarios o transitorios y definitivos. En
¢l primero pasan por los estados intermedios y en el se-
tgundo alcanzan el término de su desarrollo, o €stado aaul-
0.

Las Tenias, en su estado larvario, parasitan en los

rnisculos, higado, pulmones, huesos. Adultos, se localizan
~en el aparato digestivo (intestino) del huésped definitivo.

La transmisién de uno a otro suele verificarse por interme-
dio de la carne infectada.
3 —TRASMISION DE LAS TENIAS.
19—Tlegado adulto el Cestode, en virtud del herma-
froditismo, cada anillo fecundado se llena de huevos, que
son eliminados junto con las heces fecales, y van a parar
a las aguas o bien a los pastos. (Fig. 44).

Cabezadelatema Larapa de
salium PP e &

Cisticerco Loy
i cabeza desarrollady

Fig. 44
Desarrollo de la tenia

920__PDe ahi son ingeridos por los huéspedes, es de-
cir por el cerdo, por ejemplo, en ’donde se ’sraq_sforman en
larvas y van a enguistarse a los organos anteriormente ci-
tados, permaneciendo en ellos en forma de quiste hastz} gue
sgan comidog por el huésped definitivo. _

30__En e] huésped definitivo, se rompe el quiste,




=

quedando la larva en libertad, originando cisticercos, que
encierran el primer anillo o cabeza (Scolex) ¥ poco a poco
se desarrollan los otros proglétides hasta formar el animai
adulto, el cual se fija con sus ganchos y ventosas en el in-
testino de su huésped. Ocasionan la enfermedad lamada
cisticercosis; al ser expulsados, junto con las heces fecales
los huevos, se repite el ciclo. 5

Especies. Como anteriormente sefialamos son una
infinidad, tanto es asi, que cada vertebrado tiene su Tenia
especial. Nosotros nos contentaremos, con estudiar breve-
mente las mas comunes, y que tengan alguna relacién con
€l hombre.

1—LA TENIA SOLITARIA O ARMADA SOLIUM,

(Fig. 44). Se le di6 el nombre de solitaria por la erronea
creencia de que no puede existir mas que una en cada in.
dividuo. Este parasito mide de 2 g 3 mts., pudiendo alcan-
zar hasta 8 mts.; y estd4 formada por casi un millar de a-
nillos o proglétides. El Scolex o cabeza, es microscépica v
va provista de cuatro ventosas y de doble corona de gan-
chos (24 a 32), con los cuales el gusano se adhiere a las
paredes del intestino, por esa razén se Ia llama armada. El
huésped transitorio es el chancho, y el definitivo el hom.-
bre. Se adquiere al comer carne maj cocida de un chancho
enfermo. ;

2—TENIA INERME O TENIA SAGINATA, mas co-
mun que la anterior, se distingue de ella por carecer de
ganchos, y de ahi el calificativo de inerme, y poseer sélo 4
ventosas cilindricas, Su longitud varia entre 4 ¥y 10 mts
El huésped intermedio es el buey o ganado bovino; el defi.
nitive es el hombre. Se transmite por la carne de res mal
cocida,

3—TENIA EQUINOCOCCUS o lombriz del perro,

(Fig. 45) que nos recuerda de que el perro es el huésped de-
finitivo, el hombre y los rumiantes sen los huéspedes inter-
medios. Mide sélo algunos milimetros de longitud, pero su
duiste o cisticerco, el cual estg constituido por una bolsa
llena de un liquido, llamado “liquide hidatico”, que si llega
& desarrollarse en el encéfalo ocasiona la muerte El CUero
estd formado por 3 proglétides; el Scolex presenta dos hile.
ras de ganchos y ventosas con los que se fija al intestino
del huésped. Los rumiantes 1g adquieren al beber agua o co-
nier hierba regada con agua a la que hayan ido a parar de-
yecciones de perros, con las cuales sale el ultimo anillo de
los tres de que consta el cuerpo de esta Tenia, y que es el



=0 —

Unico que lleva huevos. El hombre
puede adquirirla por el uso de aguas
contaminadas y también por el de
hortalizas que hayan sido regadas
con ellas; por dejarse lamer las ma-
nos por perros enfermos.

4—PELIGROS DE LAS TENIAS:
La Tenia origina en el cuerpo del
hombre toda suerte de perturbacio-
nes gastricas, y por ello ha de ser
expulsada lo antes posible. Es muy
peligroso este parasito cuando sus
huevos pasan casualmente al esto-
mago del hompre, porque entonces
los embriones se transforman en
cisticercos en diversas partes del or-
ganismo, especialmente en el cere-
bro y en los ojos. Hay que procurar,
pues, no comer carne de buey cru-
da, poco cocida o insuficientemente
asada, y observar en todo la mas es-
crupulosa limpieza. La carne de o-
3 veja no tiene larvas de Tenia y por

. lo tanto puede consumirse aun
Fiz. 45 cuando estd poco cocida.

Tenia Equinococcus

TIPO NEMATELMINTOS

NEMATELMINTOS PARASITOS DEL HOMBRE Y DE
LOS ANIMALES

1.—CARACTERES .GENERALES.— Por su forma delga-
da y larga, se incluian antes entre los Gusanos, a esto pre-
cisamente alude su nombre (gr. Nema, hilo, élminthos, gu-
sano). Constituyen un grupo intermedio entre los Gusa-
nos y los Artrépodos. No estan segmentados, y su cuerpu
termina por sus dos extremos en punta. No tienen apara-
to respiratorio ni circulatorio, pero tienen un tubo diges-
tivo bien desarrollado, abierto en ambas extremidades. Co-
mo no hay ningtin apéndice que caracterice la parie an-
terior o la posterior es a menudo muy dificil distinguirlas
una. de otra. Los Nematelmintos comprenden mughisimas
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especies: unag viven libres en el agua, en Ig tierra htimeda,
en las materias en descomposicién; muchas son parasitas,
las hay que lo son toda su vida, otras solamente en el es-
tado adulto, la larva viviendo libre; otras por fin, cuya e-
volucién necesita varios huéspedes sucesivos.

2 —CLASIFICACION.— Por ser la clasificacion de estos
animales bastante dificil de recordar, nos limitaremos a
pasar revista un cierto nimero de formas, entre las de ma-
- yor interés, como las lombrices intestinales, el anquilosto-
ma, la triquina y la filaria.

1.—LOMBRICES INTESTINALES.— Las principales
especies son: . ;
baea.

a) ASCARIS LUMBRICOIDES.. boca
Vulgarmente llamadas lombrices in-
testinal€s; (f. 46) son de color blan-
co amarillento, que parasitan el in-

testino delgado del hombre, de los = e
bovinos y porcinos. Miden 25 centi- T tageake
metros, mas o menos. ek

La hembra es siempre de mayor
tamanio que el macho. Son suma-

mente peligrosas para el hombre.
Pueden causar perjuicios mecani- j

cos, sobre todo cuando hay muchos
y forman pelotones que obturan el
intestino; a veces suelen salir por la

boca; pueden insinuarse en la la- o :
ringe y la traguea, ccasiomando ac- | 3
“cesc de ahogo. También pueden e :
producir lesiones en las paredes del Fig. 46

tubo digestivo al morderlas con Ascaris lumbricoides

sus labios, lo que determina pequefias heridas muy peli-
grosas porque sirven de puerta de entrada a infeccio-
nes intestinales. Los movimientos de las lombrices contri-
buyen & agravar esas lesiones y a determinar un estado
inflamatorio. Ademas, ejercen una accién general por e..
fecto de toxinas que segregan.

Se las combate por el uso de diversos vermifugos.

b) OXIURUS VERMICULARIS (gr. oxis, agudo;
tura, cola; vermicularis del lat. vermis, gusano). Los
Oxiurus vermicularis, viven parasitariamente en el rec-
to del hombre. Su cuerpo es filiforme, midiendo de 3 a 9
mms. de longitud. Estos parésitos estan reunidos en gran
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ntmero (Fig. 47). Los huevos salen con las heces fecales,

‘permaneciendo en vida latente, hasta ser ingeridos nueva-

mente por el hombre, €l cual es el tnico huésped. Producen
un intenso escozor en el recto y en el ano. Como los Asca-
ridos se nufren del contenido del intestino y, por la accién
repetida de sus papilas bucales, pueden lesionar la muco-
sa, proba_blemente por la emision de toxinas.

huevo

Fig. 47 Fig. 48
Oxiurus vermicularis Ankilostoma Duodenalis

c) ANKILOSTOMA DUODENALIS (gr. ankilos, obli-
cuo; stoma, boca); asi llamado por estar provisto de dos
pares de dientes ganchudos y otro par méas pequefio, en la
beca, ademads, cerca del orificio del eso6fago se hallan inser-
tadas dos laminas fringulares cortantes; por los cuales per-
miten al animal fijarse fuertemente en la mucosa intesti-
nal produciendo pequefias hemorragias .= (f.48). Es-
ta pérdida de sangre y, tal vez, la absorcién de sustancias
toxicas eliminadas por el animal, déterminan. una ane-
mia, llamada clotrosis de Egipto o anemia de los mineros.
Vive parasito en el intestino delgado, principalmente en
€]l duodeno del hombre, mide de 8 a 11 mms. Los huevos
salen junto con los excrementos, se desarrollan en la tie.

Tra humeda o en el agua, y las larvas que nacen son mi-
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eroscopicas, se adhieren a las manes del obfero y, llevadas
a la boca, pueden sér ingeridas, contintando su desarrollo
en el intestino 8e ha comprobado experimentalménte qiié
dichas larvas pueden también penetrar directamente pot
la piel &l nivel deé los foliculos pilosos, seguir después por
ios vasos sanguineos y linfaticos, corazon, capilares y al-
véolos pulmonares; desde estos érgancs, con las mucosida-
des, remontan la traquea, emigrando al aparato digestive.
El anquilostomosis 0 uneiniriosis es iina enfermedad muy
extendida en todos los paises intertropicales.

Otra especie parecida, desubierta en las minas Jel
Brasil, es el Necator americanus, sélo se diferencia del an-
terior por el aparato bucal.

2.— LA TRIQUINA SPIRALIS.— (Lat. Tri-

chinus, capilar; spiralis, espiral). Este parasito es un gu-

Tn\a'ma 18 o ¥

Fig. 49 .
Triquina espiral

Sano muy pequeno, capilar y blanquecino. E! macho tiene
una longitud de 1.5 mm.; Ila hembra es mas larga (3 a
4mm.) Su reproduccién es vivipara. f. 49 Vive en el intes-
no delgado del hombre, de la rata, del cerdo y de otros
animales, pudiendp sus embriones atravesar las pares-
des del intestino e ir al sistema linfatico v de éste a la san.
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gre; la sangre los conduce a los musculos, en donde se en. -
quista (Fig. 49); en el interior del quiste se encuentra la tri-
quina arrollada en espiral, conservandose afios enferos en
el estado de vida latente. Para continuar su evolucldn ne-
cesita del tubo digestivo de otro huésped; et &l eédal los
quistes se rompen y las triquinas adquieren madurez sexual;
se reproducen y emigran a las paredes intestinales, dan-
do, en el espacio de un mes, de 1.500 a 1.800 larvas, 1as
cuales emigran y s¢ enquistan toflo Antes hemss inditdde.
Fl hombre se infecta dé tfiqtina comiendo carne de cer.
lo, ¥ eSté animal, a su vez, se infecta comiendo ratas y res-
tos de cerdo triquinado. La presencia de las triquinas en-
quistadas en los musculos del hombre produce una enfer-
medad llamada triquinosis, tanto mas grave, cuanto ma-
yor sea el numero de embriones ingeridos. Si los quistes se
encuentran en el cerchro, pueden defterminar rapidamen-
te la muerte.

3 1A FILARIA MEDINENSIS O SERPIENTE DE
FUEGO.—Es un parasito filiforme, en que el macho mide
de 4 a 10 cm., y la hembra alcanza hasta un metro. Es ori-
ginaria del Africa y del Asia, pero hoy se la encuentra en
todos los continentes. Parasita el tejido conjuntivo, prin-
cipalmente los miembros inferiores, produciendo un au-
mento gigantesco de las extremidades, que se designa con
el nombre de elefantiasis. Llegada a la madurez sexual, la
hembra, se aloja debajo de la piel, formando una vesicula
aue contiene millares de embriones, los que quedan en
libertad por la ruptura de ésta. Los embriones llegan al
agua, penetran en €l cuerpo de “pequefios crustaceos de
agua dulce, principalmante del Cyclops coronatus, vy pa-
san al hombre al beber el agua infectada o por medio de
estos crustdceos. También se puede contaminar por la via
cuténea, sobre todo cuando hay heridas, y estdn en con--
tacto con el agua infectada. . = :

4. PROFILAXIS ~CONTRA EL PARASITISMO
INTESTINAL.— El parasitismo intestinal llega a consti-
tufr, en muchas regiones, un grave problema social
y economico; la profilaxis abarca tres frentes:

1°—Saneamienfo del suelo, por construccion de le-
trinas, provisién de agua potable, aislamiento de animales
cdomésticos coprdofagos: (cerdos, gallinas), alejamiento da
basuras de las habifaciones humanas.

2°_Robustecimiento .de las defensas organicas por
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la alimentacién correcta, habitacién: confortable, vestido
apropiado y calzado protector,

3% _Tratamiento médico de los infectados.

4% _Comer solamente la carne bien cocida.

59 _TImpedir el regadio con aguas de desagiie.

6°—Exterminar las ratas.

T°—Tener cuidado que el perro no contamine log
alimentos ni lama las manos. : :

PROPOSICION X
TIPO ARTROPODOS

+1.,—CARACTERES GENERALES.— (Gr. arthron, arti-
culacién; podos pies). Estan caracterizados por: 1° Ser ani-
males de simetria bilateral. :

20— Poseer un revestimiento quitinoso, que endure-
ce la superficie del cuerpo, sirviéndole de esqueleto exter-
o y en el cual se inserfan los musculos.

3°—FEl esqueleto esta dividido en segmentos o ani-
llos que se articulan entre ellos por intermedio de partes
tiexibles que permiten los movimientos. Sobre esfos seg-
mentos se articulan las patas, también segmentadas.

4°%_Una de las caracteristicas propia de este tipo.
es el fenémeno de las mudas. El revestimiento quitinoso
aumenta su dureza por depasitos:-de sales calcareas, y como
es inextensible, se opone aljerecimiento de los animales,
por lo que €l caparazén, cada-vez mas comprimidc, aca-
ba por romperse, abandonandolo el animal, gque segrega
- uno nuevo de mayor tamafio; a este proceso se lo liama
muda.

5°—TLogs segmentos de los Artrépodos no son gene-
ralmente iguales; pueden fusionarse o agruparse entre
ellos, determinando tres regiones. diferentes: la eabeza, cu-
yos apéndices se adaptan como drganos bucales y de los
sentidos; el torax, cuyos miembros sirven para la locomo-
cién y el abdomen, donde los miembros se atrofian y se a-
daptan a las funciones de reproducciéon o sirven como en
los acuéticos para la natacion. La cabeza y el térax pue-
den unirse y reciben eéntonces el nombre de céfalo-térax.
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2. —CLASIFICACION.—Las principales clases son:
1°—1.0S CRUSTACEOS.
29108 MIRIAPODOS.
3°—LOS ARACNIDOS.
4°—1.0S INSECTOS.

CLASE CRUSTACEOS

I.—-CARACTERES GENERALES.—(Lat. Crusta, cos-
tra, caparazon).

a) Habitacion: los Crusticeos son Artrépodos acua-
ticos, tanto marinos como fluviales; su cuerpo esta dividi-
do en tres partes: el perién, formado por el celalotérax y
cubierto por una sola tinica quitino-calcarea; el pleon, for-
mado por varias tunicas articuladas, y €l telson, constitui-
do por un solo segmento, que desempefia un papel impor-
tante en la locomocion. El tegumento est4 coloreado por

Organizacion interna

de un crusticeo
1—TIntestino
2—Corazon
3—Estémago
4—Aorta

- Fig.50 -

dos pigmentos, uno rojo estable, y otro azul que se des-
truye facilmente y es por esto que cuando los Crusticeos
son cocidos se ponen rojos. (f.50)

b) El aparato digestivo consiste en un tubo recto que
se extiende de la beca al ano; de la boca parte un corto eso-
fago, que termina en un estomago dilatado; de éste sale
€l intestino que es mas o menos recto y termina en el ano.

c) Aparato respiratorio. Se encuentra debajo del ca-
parazon, y estd constituido por braquias. Tienen la forma
de peines. TLas paredes son muy deigadas, 1Ilo que
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permite que la hemolinfa, que’ circula en su interior,
pueda tomar oxigeno del aire disuelto en €l agua que las
bafia y cederle el anhidrido carbénico.

d) Aparato circulatorio. Poseen un organo contrae-
til, que hace las veces de corazdn, se encuentra en la re.
gion dorsal del perién; de él nace un vaso dorsal, la aorta,
que distribuye la hemolinfa a todo el cuerpo, la cual es re-
cogida por la vena ventral que la lleva a las branquias, en
donde cede el anhidrido carbénico y absorbe el oxigeno dal
agua, regresando al corazén por las arterias branquiales.
®a aorta dorsal y la aorta ventral se comunican medianze
Ia dorta comunicante. I hemolinfa es azul, color debido
2 la hemocianina (gr. hematos, sangre; cianos, azul), que
desempefia. las mismas funciones que la hemoglobina.

II.—CLASIFICACION DE LOS CRUSTACEOQS.—Se
dividen en muchos 6rdenes, siendo los mas importantes:

°1,0S DECAPODOS.
2°—1.0S ISOPODOS.
3°—LOS COPEPODOS.

A) ORDEN DE LOS DECAPODOS . (gr. Deca, diez;
podos, pies). Estos animales tienen cinco pares de patas,
de las cuales el primero es muy desarrollado, sirviendo tan.
to para el ataque como para la defensa, y vulgarmenie se
iaman tenazas; los cuatro pares restantes, son poco de.
sarrolladas, sirven para la locomocion terrestre. Estos a-
péndices se encuentran en el perion (cefalotérax) y por eso
se les denomina periépodos: en el pleon se encuentran gran
nimero de apéndices laminares, que tienen sus bordes cu.
biertos de pelos, son los pleépodos, sirven para retener los
huevos. Los érganos del aparato digestivo, respiratorio y
circulatorio se hallan en el perion.

; Los Decépodos se dividen seglin el tamafio de la cola
en tres grupos, que son:

1°—Decédpodos con cola o MACRUROS; ejemplo, el
Camaron.

2°—Decapodos con cola corta. BRAQUIURUS. — (gr.
brachys, corto, ej. Pagurus o hermitario, que para proteger-
Se se introduce dentro de la concha de un caracol marine.

®—Decapodos sin eola o ANOMUROS. Carecen de
Pleon y telson. Ej. caugrejo de mar o hogavante.

B) ORDEN DE LOS ISOPODOS (gr. Isos, iguales:

4
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podos, pies). Tienen cuerpo aplanado y formado por va-
1ias placas articuladas. Ej. Los Cochinitos de la humedad.

C) ORDEN DE LOS COPEPODOS - (gr. Coope, re-
mos). Asi llamados porque sus patas tienen la forma de

remos. No poseen exoesqueleto. :
Especie. Los ciclopes, entre los que conviene citar el

CICLOPS CORONATUS. Que vive en las aguas dulces, tras-
mite 1a Filaria.

ESTUDIO DEL CAMARON

Nombre cientifico: Astacus fluviatilis. s un Crusticeo pertene-
ciente al 6rden de los Decapodos y al grupo de los Macruros. -

1._Habitacifn.—E] Camarch vive en los arroyos y et nuestros
rioz de la costa. Durante el dia se guarece bajo las piedras. entre ias
rafces de lag plantas marginales, en hueeos, etc. Cuando anochece sale
de sus escondrijos en .busca de alimento.

» 9.-_Aspecto exterior—El caparazén del cefalotérax estd constitui-
do por una sola pieza; el del abdomen consta de varios anillos (6 6 T).
Después de la muda se oculta en su escondrijo hasta que el caparazon
vuelve a ser duro. Esto resulta de la aposicién caliza que el animal toma
con los alimentos y la sangre deposita por toda la superficie de la piel.
.Antes de esta muda, el crustdceo ha hecho provision de materia caliza,
que almacena en dos masas lentiformes situadas en el estémago. El ca-
parazén es de color verde amarillento, casi negro, tonos muy semejan-
tes a los del fondo del cauce, y el animal resalta poco, teniendo asi la
defensa del mimetismo.

3—_Organos de los sentidos—Dos pares de antenas tactiles, ex-
ploran constantemente el medio que lo rodea, por eso que continuamen-
t2 las tiene en movimiento; las grandes simples, v las pequefias o anténu-
las bifurcadas en su base; ademés del tacto, se cree que en las antenas
reside también el olfato.

4—Alimentacipn—El Camarén come toda clase de substancias ve-
getales ¥ animales, ¥ si la necesidad es tanta, se alimenta también de
cadaveres.

Para apresar, retener y despedazar los alimentos, se vale de las
pinzas o quelas, del primer par de patas tordcicas. El ultimo artejo de
1z pata es movible y forma 1a pinza con una prolongacién fija del pe-
nultimo artejo. Con estas pinzas lleva el Camarén a la boca Ios all-
mentos.

5 —Organos locomotores—Apoyado en sus cinco pares de patas
latgas, toracicas (Decépodo), caming muy lentamente; unas terminan
ror una pinza, ésta aleanza un tamafio notable en las dos patas an-
teriores o quelépodos; las otras terminan con una ufia. aguda. Cada ani-
1lo del abdomen llevae. también un par de patas, pero éstas son slem-
pre pequefias y bifurcadas; sirven de remos.

1l pentltimo o sexto anillo del abdémen lleva un par de doble
remos, dispuestos en abanico, de cada costado del telson.

§.—Utilidad y pesca del camarén.—La carne del camarén es muy
gxquislta, y apreciada. Para darles caza, en la Costa construyen de ca-
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1rizZo y cuerdas un aparato de forma eénica o de cucurucho llamado
naza, los que son amarrados a los Arboles o estacas, colocando la par-
te correspondiente a la base en sentido contraric z la corriente del rio;
la cual arrastra los camarones al interior de la naza. La época mejor
es la de lluvias pues siendo el agua terrosa, dificulta la visibilidad sl
camaron.

CLASE MIRIAPODOS

Etimologia: Gr. Myrias, diez mil; podos pies.

1. —CARACTERES GENERALES.— Son Artrépodos; viven en Ilu-
gares sombrios y hiimedos. debajo de las piedras, de la hojarasca, ete.,
tienen un cuerpe formado de una cabeza, seguida de gran nimero de
anillos, tan parecidos, que no se Puede distinguir térax ni abdomen. Ia
cabeza lleva un par de antenas y cuatro pares de piezas bucales. Fl nii-
merc de anillos del cuerpo es variable, cada uno lleva uno o dos pares
de patas articuladas. La respiracién es tragueal; las traqueas comuni-.
can con el aire exterior por unas aberturas, los estigmas, un par en cada
anillo.

2—DIVISION: Los miridpodos se dividen en dos grupos: Quilépodos y
Diplépodos, \

a) Los Quilépodos tienen el cuerpo aplanado y un par de patas
en cada anillo; son carnivoros; poseen glindulas venenosas, cuyo efecto
es terrible para su presa. Especies: Las Escolopendras, vulgarmente lla-
madas ciempiés. :

b) Diplépodos tienen el cuerpo cilindrico. se los llatha asi por tener
dos pares de patas c<n cada snillo. Carecen de forcipulas venenosas y las
maxilas inferiores estdn soldadas formando el labio inferior. Se enro-
Han en forma de bola o en espiral. Son herbivoros. El género prineipal
es el Filus, cuyas especies se denominan vulgarmente milpiés.

CLASE INSECTOS O EXAPODOS

Etimologia: (Gr., Exa, seis, podos pies. — TLat. in. através ¥ sectus,
cortado) ¢

Son Artrépodos generalmente terrestres, con dos
antenas, respiracién traqueal y tres pares de patas: aten-
diendo a este Ultimo caracter se les denomina exapodos.

1.—DIVISION DEL CUERPO.— EI cuerpo de los in-
sectos estd dividido en tres partes cabeza, térax v abdo-
men. (Fig.51)

a) Cabeza, es de una sola pieza, y lleva la boca, los
¢jos, y cinco pares de apéndices articulados: las antenas
situadas en la frente: sirven de érganos de tacto y de cl-
fato; cuatro pares de piezas bucales alrededor de la boca,
adaptadas a la prension y a la masticacion.
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b) El térax esta siempre formado de tres anillos lla-
mados protérax, mesotérax y metatorax; _cada uno lleva
un par de patas locomotrices, y los dos ultimos llevan ade-
mas un par de alas. Sin embargo, en los (ﬁpteros (mos-
cas...) el segundo par de alas queda reducido a un esti-
lete (balancin) y' los apteros (pulgas, piojos) carecen de
alas.

- Antenas

Qoo = Cahera

Primer par de

patas LN Brumer amllo del

Primer psr de

aige ...f :
=

s

Segundo par de Z s

patas, (3

: .;ﬁﬁggm.dq"@m[éo
N Zercer_amillo
} Abdomen

B &~ Sy

Perng

Terzo ..

Fig. 51
Partes del cuerpo de un insecto

El ala esta formada de dos membranas delgadas in-
timamente pegadas, y recorridas por nervaduras finas, en
las cuales circulan la sangre, el aire y filamentos nerviosos.

Las patas (Fig.52) de los insectos constan de cin-
co segmentos: 19 la cadera, 2° el trocanter, 3° el fémur
(muslo), 4° la tibia (pierna), y 5° el tarso, éste esta formado
a su vez por tres o cinco artejos sucesivos, terminando ge-
neralmente por un par de ganchos o ufias. Las patas sir-
ven para la locomocion; sin embargo pueden ser adapta-
das a una funcién especial: prensoras, nadadoras, salta-
doras, cavadoras, ete.

¢) Abdomen esta formado de un numero vatiable de
anillos, siempre desprovistos de apéndices; cada uno lleva
de cada lado un orificio o estigma que da paso al aire para

“la respiracién; generalmente hay también estigmas en los
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dos ultimos anillos del térax.
El dltimo anillo del abdomen 3 4

lleva siempre la abertura anal.
E] abdomen se prolonga en mu-
chas especies por un érgano-de
funcién variable: el aguijon, en
las abejas y avispas; las hem.
bras de la langosta llevan el
oviscapto que introducen en el

1—Cadera

suelo para depositar los hue. 2—Trocanter
vos; en otros insectos existe un 3—Muslo
taladro para picar los tejidos e
. —1arso

vegetales o animales. ; 5

2—PIEZAS BUCALES: 1a
armadura bucal consta de cua-
tro pares de apéndices: 19 el
labio ‘superior o

| Fig.52

Pata de un insecto

Pudimen

mand bula ¢

e

/
TFalp
F’a?kii‘

Fig. 53 Fig. 54
Cabeza de Himenéptero Aparato bucal de un Lepidéptero
(lamedor) (chupador)
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labro; 2° un par de mandibulas, que se mueven lateral-
mente; 3° un par de maxilas o quijadas; 4° un segundo
par de maxilas soldadas en la linea media, formando el la-
. bio dnferior. Estas piezas estdn modificadas mas o menos
profundamente, segin el régimen
alimenticio del insecto. Bajo este as-
pecto se distinguen cuatro tipos de
insectos: los trituradores, los lame-
dores los chupadores y los picadores.

a) En los insectos trituradores
(coleopteros) poseen palpos, maxi-
las fuertes, merced a las cuales pue-
den triturar los alimentos.

b) En los insectos lamedores (f. 53)
{nimenépteros: abejas) tienen una
Jengiieta que se alarga bastante, cu-
bierta de pelos toda la superficie;
con las maxilas forma una trompa
gue sirve para absorber los liquidos
azucarados de las flores.

¢) En los insectos chupadores (f.
54) (lepiddpteros o mariposas) los
apéndices bucales forman una trom
pa, en estado de reposo, ésta se a-
yrolla en espiral y el insecto la de-
senrolla cuando quiere chupar los
Fig. 55 liquidos azucarados de las flores.

Aparato bucal de un insecto
picador

d) En los insectos picadores (Fig. 55) (hemipteros,
dipteros: mosquitos) se alimentan también de liquidos;
tienen una trompa como la mariposa, con la dife-
rencia de que dicha trompa esta formada por los dos labios,
gque se alargan considerablemente, y se transforman en un
{ubo. Con el fin de taladrar el cuerpo de los animales, -1as
dos mandibulas y las dos maxilas tienen la forma de cua-
tro estiletes puntiagudos con los cuales perforan el cuer-
po del vegetal o la piel de Ia victima, y la trompa chapa los
liquidos. El conjunto de la trompa y de los estiletes forman
un pico rigido, llamado rostro. Se los puede considerar
también como picadores chupadores.
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3.—TUBO DIGESTIVO.—Se extiende de un extre.
mo a otro de] cuerpo, y comprende: la boca, el eséfago, el
estomago y el intestino. (Fig. 56) =

{fi’p « Buche
n

L]

a) La boca, a la cual van a
desembocar las glandulas sali-
vales en los hemipteros y en los
dipteros, tienen glindulas de
veneno; en las orugas estan
transformadas en glandulas
hileras.

b) El esdfago, afraviesa el
torax y al llegar al abdomen se
hincha, formando una bolsa o
buche que sirve de deposito
temporario a los alimentos; ahi
es donde las abejas almacenan
las substancias azucaradas, que

i Glandutss 2 >
e de}g’f,?g‘"’ ¥ transforman en miel.

Fig. 56
Tubo digestivo de un insecto

c) El estomago de los insectos carnivoros comprende
dos partes distintas: la molleja, bolsa musculosa con apén-
dices quitinosos, que sirve para la trituracion, y el ven.
triculo quilifico, verdadero estémago, que encierra las glan-
dulas gastricas. Este tltimo, es el Unico estémago de los
insectos no carnivoros.

d) El intestino remata en un recto dilatado en el extre-
o del cual se abren las glandulas anales, que son Orga~
nos de excreciéon. En los himenépteros, constituyen las
glandulas del veneno. En la parte anterior del intestino
desembocan los nefridios (tubos de Malpighio) que cum-
plen el trabajo de los rifiones, y cuya secrecién contiene
uratos.

4 — RESPIRACION.—Todos los insectos, lo mismo
en estado adulto que en el larval, respiran por medio de
traqueas, tubitos pequefios, cuyas ramificaciones numero-
sisimas recorren todo el interior del cuerpo, penetran en
los miembros, y aun en las nervaduras de las alas. El aire
entra en las tragueas por medio de unos orificios especia-
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les, los estigmas u ostiolos, colocados uno de cada lado, en
cada anillo del abdomen y en los dos ultimos segmentos
toracicos. En algunos casos las traqueas presentan dila-
taciones, que constituyen verdaderos saquitos aéreos; éstos
disminuyen el peso especifico del insecto, y forman como
una especie de reserva de aire. El aparato respiratorio de
los insectos acuaticos presenta particularidadesa.interesan-
tes. En algunos los estigmas se cierran, y quedan Unica-
mente dos en la extremidad del abdomen. Asi es, que los
hidréfilos alzan peridédicamente la parte posterior del cuer-
po afuera del agua, para tomar aire. Las larvas de los mos-
quitos tienen en el abdomen dos largas_prolongaciones ter-
minadas por un estigma; sacan estos tubitos del agua para
respirar.

59 CIRCULACION.—El aparato circulatorio se
compone de un vaso unico, que se llama corazén o vaso
dorsal formado por varias camaras consecutivas y encar-
gadas de dar impulso a la sangre, mediante los musculos
liamados aliformes. '

El sistema nerviose estd bien desarroliado, formado
por dos ganglios cerebroides, dos toraxicos y abdominales.

6°—ORGANGS DE LOS SENTIDOS. El tacto, €l olfato y
el gusto, parecen ejercerse por unos pelos que salen en dife-
rentes partes del cuerpo, y estan en relacién con las ter-
minaciones nerviosas; se localizan en las piezas bucales, ¥
particularmente en las antenas, las cuales sirven probable-
mente para el tacto y el olfato. El érgano del oido com-
prende: unas células nerviosas aisladas o reunidas en ma-
sas pequefias, diseminadas un poco en todo €l cuerpo, in-
mediatamente debajo del tegumento por el cual reciben
las vibraciones exteriores; los érganes timpanicos son aglo-
meraciones de células nerviosas encima de las cuales la
piel forma una especie de timpano. Estos drganos se co-
necen en unos pocos insectos: langostas, grillos, ete. Los
ojos son de dos clases: los ojos simples u ocelos, y los ojos
compuestos. Los simples, son aquellos que presentan sélo
una mancha sensitiva, que se contintia con un filete ner-
vioso. El ojo compuesto es el que estd formado por varios
simples.

Los sonides, zumbidos, producidos por ciertos in-
sectos, resultan de las vibraciones rapidas de las alas, o
del paso rapido del aire por los estigmas: el llamado canto
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o chirrido de algunas especies es producido por el frota-
miento ritmico y rapido de ciertas partes quitinosas unas
con otras: piernas, élitros, nervaduras (cigarra, grillo, lan-
gosta, efe.).

T—REPRODUCCION.—Los insectos son unisexual-
les y, oviparos; excepcionalmente son viviparos y algunos
partenogenéticos. Unos insectos salen del huevo con la for-
ma, adulta, del cual no se diferencian, principalmente, mas
que por carecer de alas y por tener menor mimero de a-
nillos; estos insectos se dice que poseen metamorfosis sen.
cilla o que son hemimetabolos (gr. hemi, mitad; metibo.
los, cambio) ; otros, por el contrario, se dice que poseen me-
tamorfosis complicadas o que son holometabolos (holos,
completo) porque salen del ‘huevo. con una forma. que en
rada se parece a la del adulto, y para llegar a este Gltimo
estado tienen que recorrer una serie de fases, cuyo conjun-
to constituye lo que se llama METAMORFOSIS.

82 METAMORFOSIS DE UN INSECTO.— Nace del hue.
vo, teniendo la forma de un gusano, llamado larva u oruga,
provistos de mandibulas, y a veces de patas; experimenta,
durante este periodo, mds o menos largo, segtin las espe-
cies, frecuentes mudas. Al cabo de este lapso de tiempo, Ia
larva deja de comer, se adormece en la tierra o en un ca-
pullo hilado por ella, se redondea su CUerpo, aparecen nue-
vos Organos cubiertos de una piel dura y gruesa. Este es-
tado ha sido llamado Crisilida o ninfa.” Pronto se romps
esta envoltura, sale de su prisién el Insecto perfecto, y, du-
rante una vida de corta duracién, pone los huevos que han
de perpetuar la especie.
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En esta clasificacion se han tenido en cuenta, la meta-
morfosis, la disposicién y estructura de las alas y del
aparato bucal.

1°>—ORDEN DE LOS ARQUIPTEROS.—(gr. arkaios,
antiguo; pteron, alas). Son los insectos de organizacion
mas sencilla y més primitivos, a lo que aluae su nombre,
Carecen de alas y cuando las tienen, son alas sencillas y
desplegadas. El aparato bucal es masticador,

Especies mas importantes,—La libélula o caballito
del diablo; son ttiles por alimentarse de larvas de inos-
quitos y zancudos que viven sobre las aguas.

Los Termites, que construyen nidos de 3 a 4 mts.
de altura (ftermiteras).

Las hormigas blancas (Termes bellicosus), que vi-
ven en grandes colonias (soldados, reinas Yy obreras).

La polilla de los libros (Lepisma) que hace estragos
en las bibliotecas.

2°—ORDEN DE LOS ORTOPTEROS.—(gr. orthos,
recto; pteron). Poseen cuatro alas, las superiores mas con-
sistentes y las inferiores se pliegan a lo largo, en linea rec-
ta, para alojarse debajo de las superiores. Son masticado.
res. Muchos de estos insectos presentan el fendmeno del
mimetismo; se asemejan a hojas, palitos, ramas, por su
color ¥ su forma. Varios tienen la facultad de emitir so.
ridos, como los grillos, langostas, etc.

Especies mas importantes.—I.ag langostas, tan per-
judiciales para la agricultura. : .

Las cucarachas (Blata orientalis), viven en lugares
humedos, se alimentan de los desperdicios de cocina.—1Los
grillos, los Saltamentes, etc.

3°—ORDEN DE LOS HEMIPTEROS.—(gr. hemi,
mitad; pteron), asi llamados por tener la mayor parte de
ellos las alas superiores, en su mitad anterior cérneas, y
membranosas en su mitad postericr. Varias especies son
dpteras, es decir, sin alas.

Especies mas importantes.—La filoxera vastatrix,
es la especie mas importante, por los perjuicios que oea-
siona a las vifias. : ;

La cochinilla, especie util, produce la goma laca;
olra, el cacus cactis, cuyo cuerpo contiene una sustancia
colorante, el carmin,

Los piojos, parésitos del hombre,
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Las chinches, los pulgones, también pertenecen &
este grupo.

49_ORDEN DE LOS DIPTEROS.—(gr. di, dos; pte-
ren). Son insectos que sblo tienen un par de alas desarro-
lladas y el segundo par fransformado en balancines. Soi
picadores y chupadores. Tienen metamorfosis completa.

Especies mas importantes.—La mosca domeéstica
(Musca doméstica).

La mesca tsé-tsé¢ (Glossina palpalis), que transmi-
te la enfermedad del suefio.

La Stegomia fasciata, transmite la ficbre amarilla.

Los mosquitos, entre ellos €l Anopheles del paludis.
mo; las pulgas, etc. que pueden transmitir la peste en tiem-
po de epidemia ete.

5%—O0ORDEN DE LOS NEUROPTEROS (gr. neuron,
nervio; pteron). Insectos con cuatro alas membranosas y
con nervaduras sumamente finas. Son masticadores.
Especie: La hormiga leén, que vive ent sociedades.
La Crisopa, bonito insecto de color verde.

6°—ORDEN DE LOS LEPIDOPTEROS.—(gr. Lepis,
escamas). Son las mariposas. Tienen alas desplegadas y
cubiertas de escamas muy pequefas, que a simple vista
parece polvo de colores vistosos. Son chupadores. Las lar-
vas de las mariposas se llaman orugas y se alimentan de
substancias vegetales; son muy voraces y muy perjudiciales.
Son de dos clases: diurnas y nocturnas (los bombicidos).

Especies.—Bombix mori, gusano de la seda.

Las llamadas “barreno de la cana”, por atacar la
cafia de azucr.

Las diurnas poseen llamativos colores, abundan en
la Montafia.

Las nocturnas estan caracterizadas por tener co-
lores grises poco llamativos.

T°>—ORDEN DE LOS COLEOPTEROS.—(gr. Koleos,
-estuche).—Es el orden mas numeroso del reino animal,
comprende unas 90,000 especies. Sus dos alas superiores
-estan muy endurecidas y transformadas en élitros, que
protegen las inferiores, que son membranosas. Algunos
suelen tener en la cabeza prolongaciones a manera de cuer-
nos.
il Especies: Muchas son muy fttiles al hombre, entre
ellas: :
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La mariquita o vaca de San Antén, cuya larva vive
casi exclusivamente de pulgones. .

Los escarabajos, algunos de los cuales depositan sus
Luuevos en los animales muertos, como ratones, ranas, etc.,
¥ luego los entierran; los copréfagoes, que se alimentan de
excrementos y apresuran su desaparicion.

El Lucanus cervus, llamado ciervo volador, posee
en su cabeza apéndices en forma de cuernos. como los del
ciervo. :

La cantarida, insecto de color verde dorado, que vive
sobre el fresno; desecado y reducido a polvo se usa en Me-
dicina como vejigatorio.

También hay coledpteros perjudiciales; entre ellos
citaremos: El picudo del algodon, que causa tantos estra-
gos en los algodones de los valles de la costa; los gorgojos
viven unos, en el interior de las frutas; otros, bajo la cor-
teza de los arboles; es particularmente perjudicial el gor-
gojo del trigo.

8°—ORDEN DE LOS HIMENOPTEROS. (gr. hymen,
membrana). Tienen cuatro alas membranosas con escasas
nervaduras y su aparato bucal es masticador y lamedor.
5u metamorfosis es completa.

-Especies: Las abejas; avispas; las hormigas.

PROPOSICION XI

INSECTOS DANINOS. DANOS CAUSADOS POR LAS LAR.
VAS. LA LANGOSTA. EL PIOJO. LA CHINCHE. LAS MOS.
CAS. EL. ZANCUDIO. LA PULGA. EL PICUDO.

LAS HORMIGAS. LA QUEREZA.

IL—INSECTOS DANINOS

1.—CONCEPTO.—Los insectos dafiinos son aque-

llos que causan estragos ya sea en la agricultura, en la ga-
naderia y alin en la misma salud del hombre.

2—ESTRAGOS QUE CAUSAN.—Los insectos dafii.

nos destruyen directamente los érganos de las plantas:

10en las hojas, los tallos o las raices, chupan la savia. La

cantidad de alimento absorbido es relativamente conside-

rable; asi un grillo, una oruga, comen en 24 horas, mas ali-
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mento que su propio peso. Los insectos picadores obran
indirectamente, intoxicando las plantas inyectandoles una
saliva venenosa.

3 _ MEDIOS DE COMBATIRLOS.—Para luchar efi-
cazmente contra un insecto nocivo, cualquiera que sea, €s
indispensable conocer: a) su modo de vida, es decir, su
ciclo evolutivo: el niimero de sus generaciones; la puesta
v su determinismo o carecteristica; la duracion de la vida
larvaria; el comportamiento del adulto. b) La accion de los
factores externos y sobre todo los tropismos que obran con-
tva el insecto: ¢) Sus parasites, para multiplicarlos y asi.
destruir el insecto. Luego, para combatir los insectos no-
civos de una manera eficaz, débese emplear:

1._TUna lucha biolégica: o métodos en los aue se
" emplean los enemigos naturales y los pardsitos de los in-
sectos que se trata de eliminar; como también sus tropis-
mos. Tlustremos, esta exposicién, con algunos ejemplos:

; Una coccinilla, (Iserya purchasi). originaria de Australia. se ha
propagado en las regiones templadas de Eurona, Se puede regular su
multiplicacion, introduciendo en las zonas infectadas. ctra goceinilla.
(Vedolia cardinalis), oue se nutre de los huevos, de las larvas y de 1os
adultos de la coccinilla anterior,

2.__Una lucha cultural que consiste en cultivar las -
rlantas en tales condiciones que el insecto no puede ata-
carlas por la resistencia que le oponen.

La vid europea, sensible a la filoxera, es injertada
en Ja vid americana y de este modo se hace resistente a los
hemipleros. 2]

~3.—Una lucha insecticida. Llamase insecticida toda
substancia que mata rapidamente un insecto y no gjerce
ningura aceién téxica sobre el vegetal parasitado. Cuando
son débiles, se los llama insectifuges porque no hacen sino
huir a los insectos; éstos no son practicos.

Tos grandes insecticidas son: los compuestos arse-
nicales, 1a nicotina, el icido cianhidrico y el petrdleo.

: 4. Dafios causados por las larvas.— Los insectos
sc propagan por huevos que, con admirable precision, po-
nen en lugares en que las crias estén seguras de encontrar
alimento. El pequefio ser que sale del huevo, es una larva
o- débil gusanillo que casi siempre tiene que sacarse da
apuros por si solo y asegurarse 1a vida. En su estado larval
necesita una alimentacion abundante para alcanzar el es-
iado de insecto adulto, es lo que explica la voracidad de
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las larvas, que se comen las raices, los tallos, las flores y
los frutos de los vegetales.

Abren galerias en los troncos de los arboles, liman,
raspan y pulverizan el més duro roble como el mas tierno
sauce.

5—DANOS CAUSADOS POR LA LANGOSTA.-

Schistoceras paranensis. Pertenece al orden de los ortopteros v
a la familia de 105 aeridides. Presenta un color gris parduscc. La hem
bra pone huevos en el suelo mediante un tubo afilado el ovisecapto, que
se encuenfra en Ia parte anal,
los huevos los va disponiendo en pa-
quetes (£.57); los pone 8 0 mas veces
con intervalos de 17 a 20 dias, eligien-
do para ello terrenos asoleados., Al na.
cer la larva es de color verde, pero no
tarda en volverse méas ohscuro. Duran.
te el primer periodo, las larvitas co.

men pPoco. permanecen en  relativa
i S

quietud, y en busca de calor y abrigo,

/ se amontonan formando manchas: es

arve el mejor momento para proceder a su

destruccién. A los 8 dias de nacidas,

3 sufren la primera muda: aumentan

entonces su apetito ¥ su movilidad.

Unos 12 dias més tarde, se verifica una

nueva muda, después de la cual los in-

sectos se pohen en incesante activi

dad y su voracidad se vuelve insacia-

ble: es el periodo en que la langosta
comete mayores devastaciones.

Es uno de los insectos mas temi.
‘bles para la agricultura. Retinense en
increfbles bandadas, que impulsadas
por vientos favorables vuelan en gran.
des mangas mucha distancia; se han
observado mangsas hasta de 100 kms.
de largo por 20 de ancho; llevando la
desolacion a los campos invadidos. Pa.
ra combatirla, hay que destruir los
huevos, las larvas cuando forman las
manchas (larvas llamadas en este -mo.
mento mesquitas), por diversos siste.
mas ¥ procedimientos; pero hasta la
fecha, se puede asegurar que consti-
tuye una plaga contra la que no hay
remedio eficaz,

Metamorfosis incompleta de
: la langosta :
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€°_FIL PIOJO.—El piojo es un inseeto perteneciente -al orden
de los hemipteros y a la familia de los pediciilidos. Su CUerpo mide 1 a 3
mm. de longitud; cuerpo alargaod, oval, de color variable segfin el hués-
ped. Carece de alas; son insectos degenerados por el parasitismo. Viven
sobre la piel de los mamiferos, a los cuales chupan la sangre. Las patas
cartas, estdn terminadas en fuertes ganchos, con los cuales se adnieren
a la piel. Se reproducen por huevos, Namados liendres, los cuales se ad-
hieren a los pelos por medio de una substancia glutinosa que &€ endurece
al contacto del aire.

Existen tres clases de piojos parésitos del hombre, cue se los
ha denominado, segun el lugar donde acostumbran a vivir; 1°—Pediculis
capitis, o sea el piojo de la cabeza; 95__pediculis vestimentis, o plojo de
los vestidos: 3°—Pediculis pubis, que se localiza en las regiones vellosas
del cuerpo.

Enfermedades: Estos pardsitos que se adquieren por contagio,
provocan picazones muy intensas, que obligan a rascarse, lo que ocasio-
na irritaciones en la piel muy caracteristicas; pero ademés estos anima-
1es son los causantes de enfermedades muy graves, especialmente del tifus
evantematico; la tifia, y muchas otras enfermedades contagiosas.

Medios de combatirlos: El gran preservativo contra este asque-
toso insecto es la limpieza de la ropa ¥ el aseo del cuerpo. Para el piojo
de la cabeza se recomiendan lavados con diversas pomadas sobre todo
merchricas; también con bencina, alcohol v otros insecticidas.

7o LA CHINCHE.—Cimex Lectularius. Ta chinche comumn. es
un hemiptero de 5 a 6 mm. de longitud, con el cuerpe muy aplanado,
de color pardo rojizo, cubierto de corto vello amarillento. Vive esta es-
pecie, al aire libre, sobre diferentes animales, algunos de ellos domés-
ticos v, con estos ultimos probablemente, se ha introducido en las habi-
taciones humanas. constituyendo una molestisima plaga, En las casas
permanecen las chinches, durante el dia, muy ocultas, v salen de noche,
vagando entonces por encima de las camas para picar a las personas,
mientras duermen, ¥ chuparles la sangre. I.as hembras depositan sus hue-
vos en toda clase de escondrijos, ¥ especialmente en las rendijas, grie-
tas y junturas de las camas ¥ muebles; cada puesta consta de unos 50
huevos. Las chinches despiden siempre ‘un olor caracteristico, desagra-
dahble; cue constituye uno de sus medios de defensa. Tienen un fototro-
pismo negativo: huyen de la luz.

Enfermedades—Sobre la piel humana producen las picaduras
de las chinches ampollas, acompafiadas de rubefaceién y vivo €sCOZOTr:
ct4d demostrado, ademés, que por estas picaduras pueden trasmitir la
fiebre recurrente; la. tisis; la tuberculosis; v hasta el céncer ¥ muchas
otras enfermedades contagiosas.

Medios de combatirlos: T.a invasién de las habitaciones por es-
«ng insectos se evita, en general, extremando la limpieza; es dificil
hacerlos desaparecer de los locales que ¥a han invadido, pero se consigue,
sin embargo, inyectando insecticidas, petroleo, esencia de trementina,
colucién de naftalina, al 1 por 1000. etc., en todas las junturas, grietas.
rendijas. ete.. de los muebles v las paredes, introduciendo mediante un
pincel los citados liquidos en todos los escondrijos.
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8°—LAS MOSCAS.— La mosca doméstica es un insecto del or-
den de los dipteres; tiene una longitud de 4 a 5 mm. Es uno de los hués-
pedes més molestos, obstinado, sucio y peligroso .de nuestras habitaciones.
s un animal cosmopolita, de tinte grisaceo, tiene cabeza movediza, ni-
tidamente separada del torax, marcado con cuatrc rayas negras, tieme
un solo par de alas. Estas son membranosas, transparentes, robustas ¥
sseguran al insecto un vuelo rapido y zumbador. El ultimo par de pa-
tas es més largo que el abdomen. Tedas llevan en el extremo dos garras
vy dos pelotitas provistas de pelos adherentes, por ellas destilan un U
yuido por el que guedan adheridas en los vidrios ¥ cielos rasos, cami-
nando con la misma facilidad que sobre una mesa. En la boca tiene
una trompa carnosa con la cual chupa los liquidos; esa trompa no pica,
carece de estilete. e
La mosca es un animal peligrosisimo.—Al posarse indiferente.
mente sobre cualquier substancia. (carne, pastas, fruta) y sobre inmun-
Qicias de toda clase (muladares, caddveres, deyeceiones de enfermos, es-
putos), transporta sobre nuestros alimentos, utensilios y sobre nosotror
mismos fragmentos de substancias cargadas de microbios o gérmenes
de enfermedades contagiosas, como tifeidea, tuberculosis, disenteria,
colera; contribuye al desarrollo de varlos paréisitos, como las tenias, ete.
Medios de combatirlas.— Importa, pues, impedir la entrada de
Ias moscas en nuestras habitaciones y destruir las que logren peneirar
en ellas.
Por de pronto conviene recomendar muchisima limpieza; como
las larvas de las moscas se slimentan de estiércol y demas materias or-
génicas en descomposicién, conviene quemar éstas o petiolizarlas o por
1o menos llevar lo mas lejos posible de las viviendas las basuras. Para
destruir las moscas dentro de las habitaciones pueden utilizarse los la-
mados polvos insecticidas, pero hay que hacer notar que tienen poca
eficacia, pues sblo las adormece siendo necesario recogerlas ¥ quemarlas
mientras estdn aletargadas. También se recomiendan los papeles caza-
moseas v el uso de liquidos envenenados.

9—FL ZANCUDO.—También pertenece al orden de los dipteres
y a la familia de los culicidos. Este género comprende més de 20 espe-
sies diferentes. Los mosqiiitos o zancudos, son peligrosos, porque hay
muchas especies que inoculan enfermedades muy graves; entre todos ellos
el més notable es el ANOPHELES MACULIPENNIS (hembra) por ser el
agente trasmisor del Hematozoario de Laveran, esporozoario que produce
el paludismo.

Son caracteristicas del Anopheles el cuerpo delgado, liviano y
blando, revestido de pelillos 0 escamas y las alas relativamente grandes
que los acreditan como 4giles voladores. Recorre grandes distancias ho-
rizontalmente, pero pocas verticalmente, por eso que no se lo encuentra
en las regiones altas. :

Solamente las hembras chupan la sangre humana; los machos
se contentan con jugos azucarados de las plantas, pues su trompa ca-

rece de estiletes.
Para picar. la hembra afianza la trompa sobre la piel, segrega

un jugo espumoso gue ablanda el cutis y evita gue se coagule la sangre;
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introdut;e luego los estiletes que disgregan los tejidos; al brotar la sangre
la succiona con la trompa, como nosotros lo hacemos cuando bebemos
por medio de un tubito (£.58).
Mezquito dsl peludisms
o antfziss

El ultimo par de patas lle-
va, como en las moscas, gan-
chos entre los cuales hay dos
bulbos pelosos o ventosas: con
ellos el insecto se fija y ca-
mina sobre los cuerpos més
lisos y en cualquier posicion.
Posicidn dal cules  Cuando el Anofeles descan-
mesquite me pludice 52 O bien pica, el abdomen
toma la direecion perpendi-
cular (levantada), ~mientras
que el mosquito comin se
mantiene paralelo a la su-
Fig. 58 perficie. Fig. 58). Esto permite
¥l mosquito (anofeles) y su metamorfosis gl topee s, - La hembra
deposita  los huevos en la superficie de toda agua estancada, por mi-
nima gue sea la cantidad. A los pocos dias salen las larvas, encontran-
coselas entre las hojas acuaficas de que se nutren. Para respirar suben
a la superficie del agua, pues respiran por medio de tragueas.

El Anofeles es un insecto maléfico para la salud publica, Trans-
mite el Paludismo en todas sus formas. Por eso se impone una lucha
crganizada contra los mosquitos.

a) Destruir las larvas; como se crian en las aguas estancadas,
deben rociarse éstas con peiréleo crudo, hasta cubrir toda la superficie;
asi mueren asfixiadas las larvas.

b) Tmpedir la postura de huevos, y para ello, desecar los char-
cos, abrir buenas cafierfas y drenajes en los lugares pantanosos, porque
los zancudos no ponen en aguas corrientes.

¢) Favorecer la multiplicacién de animales perseguidores del
zancido y de sus larvas: sapos, patos, lagartijas, murciélagos y clertas
sardinas muy voraces.

10—1LA PULGA.—Su nombre cientifico: FPulex irritans. Perte-
nece también al orden de los dipteros. El cuerpo de este insecto es ova-
lado, de segmentos bien distintos v comprimidos por los lados. La ca-
beza, pequefia, comprimida; las ‘maxilas reducidas g dos filamentos lar-
gos y agudos, aserrados en sus bordes, con los cuales perfora la piel para
produeir la herida que le permite chupar la sangre de gue se alimenta.

Las patas son largas y fuertes, que le permiten der saitos lar-
gos (200 veces més largos gue su cuerpo). A simple vista no se perciben
alas; pero cada uno de los dos Gltimos anillos del térax lleva dos pla-
cuitas cérneas que corresponden a alas atrofiadas. :

La pulga se alimenta casi exclusivamente de sangre, perfora la
piel con el estilete y aspira el liguido con la trompa. Con sangre ali-
menta también a su larva, pues le transvasa en 1a boca parte de la que
ha acumulado en su estémago.

Pone sus huevos en las rendijas de los entablados, sobre los pisos,
los tapices, ¥ la ropa sucia. .

Posicion de la -
3 {arva del anofeles
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Enfermedades: Transmiten Ia peste bubdnica. Las pulgas ata-
can a las ratas apestadas, y no las dejan hasta algimas horas después
de muertas, para pasar, a veces inmediatamente. al hombre o a otro ani-
Mal; pueden ser tambien 1o transhisores de otras enfermedades con
tagiosag,

Remedios.— El enemigo por excelencis de la pulga es la us.
eoba, esto es, el aseo eserupulese de pisos y paredes.

“ |t

HL PICUDO DEL ALGODON

19 —HISTORIA—TF] ‘“Picudo Peruano” cuyo mombre cientffico
es “Anthonomus vestitutus” pertenece al orden de los coleépteros. fué
descublerto en 1853 en 1g isla de Pund, en el enlfo de Guayacuil sin
estudiarse sus costumbres. Transcurriendo 57 afios antes de descubrir
otras muestras. hasta cve Townsend. encontréd individnos de esta es-
pecie dentro de los estuches del algedonero en el Departamento de Pl
T3, en Septiembre de 1910. Ahora sa sabe oue existe en todas los valleg
de 1a Costa peruana v ecuatoriana v en los distrifog e los rios Hualla-

ga ¥ Mayo en la Provincia de San Martin, Bs una de 1as serins plagas
algodoneras eh el Perd.

2°—CARACTERES DEL INSECTO.—F1 ~dulto recién emergids
es de color amarillento gue cambia més tarde al eris nardo. Mide de 2
a 4 mm. de largo. Tiene una Jarea proboscis o trempa. Tog huevos. eomn
las larvas y las punas son casi blancos o amarillentos palidos, Cusndo ri
algodonero princivia a crecer en Octubre v Noviembre, anareren Ing nvi
meros picudos. Por falta de hotenes estos piendos ss alimentsn de bro.

tes tiernos v hojas nuevas, En Diciembre se ohservan las primeras pos-
turas de huevos en los botones. :

El ciclo del huevo al adnltn dura de 4 a € semanas en Hamwpn
fresco. pero en tiempo hiimedo v cdlido acelers. su desarrollo. pudiendg
cempletar el ciclo en dos semanas. Por afio, el niendo tiene 4 a 6 oena-
raciones. segtin el clima v sy alimentacién, Lo humedad atmosférica. en
presencia del ealor. nroveca Ja actividad contfnua del pieudo. vero Ia
sequedad del aire v 1a fuerte insolacifn. nrovocan Ta inactividad de to.
dos sus estados, especlalmente en combinacién con el calor.

: 3*—MEDIOS PARA COMBATIRLO—EI control del picudo con-’
siste principalmente en medidas wreventivas:

el desarrollo excesivo del follaje de las planta
cién y acceso del aire al suelo: asi mismo es necesario auemar todos los
desperdicios después de la cosecha. Ademds, serd oportuno sembrar en
una épocs apropiada para evifar que el desarrollc de los botones eoin-
cida con el méximo del desarrollo del picude.

Los métodos de control del bieudo, aplicando insecticidas. ro
han dado grandes resultades, 1o gue se nuda ésperar a base de 1a biclos
gfa del pleudo, 3 :

s y facilitar asi la insola.



- — 102 — =

e

LAS HORMIGAS

I—CARACTERES GENERALES Y ORGANIZACION.—Pertene-
cen al orden de los Himendpteros. Jramilia de los aciculados © portaagui-
jones. La cabeza grande, con fuertes mandibulas salientes, tienen ad‘e-
méas de los ojos sencillos y de los compuestos, las antenas que soln ‘6r.
ganos de especial importancia por cuanto les sirven para comunicarse
entre si. Lo mds sobresaliente del aparato bucal son las mandibula;. a
veces despropcrcionadas con relacién al volumen de la cabeza. El torax
v el agbdomen van unides por un pediincule de uno o dos segmentos.
Las patas anteriores presentan en la tibia un espolén provisto de pelos
o escobitas que coincide con otro del tarso; estos aparatos son de suma
utilidad para limpiar las antenas v las patas posteriores.

Son los insectos de organizacién més perfecta. La sociedad estd
formada por tres clases de individuos: machos y hembras, v neéutres
(hembras infecundas) dpteras. Después de la fecundacién, los machos
mueren, v las hembras después de haber perdido sus alas. perpetian
la. colonia o emigran para formar una nueva. K

El pueblo estd formado sobre todo por obreras (hembras esté-
riles} v por soldados. Parte de las ohreras se dedica al cuidado de los
huevos v de las lavvas. Las “hicienistas’” regulan la ventilacion v con
ella la temperatura. Por la mafiapa trasportan las larvas a las glerias
superiores: al medio dia vuelven a baiarlas a las celdas para que los ra-
vos ardorosos del sol no las perjudigue.

Numercsas obreras tienen a su cargo almacenar viveres Pero
la mayoria varticipa en expediciones lejanas para atender a los apro-
visionamientos: de dia y de noche acarrean sus provisiones.

1T ESTRAGOS.—Excavan sus nidos en la niadera. debajo de
las piedras. en la tierra, coronados con pequefios monticulos 3 manera
de voleanes.

Maravilloso es el instinto de estos animales. pero lo emplean
para causar enormes estrages al asricultor v horticultor. No respetan
ningin frutal. vplantio  jardin ni las macetas de los balcones ¥ cuar-
tos. Adem#s entran en los almacehes llevandose loda clase de comes-

tibles, maiz harinas, etc.

1IT._ESPECIES MAS IMPORTANTES.— Como especies més im-
portantes de hormigas de la selva Amazonica. nodemos citar:

2) La Oecndoma cephaletes, de unos 12 mm.; terror de las plan-
tnciones de coca. Es de color castafic con fuertes mandibulas, anchas v
planas. Avanzan en columnas de varios metros de ancho. como ejér-
Gito. acsbando con tode lo oue encuentran. y haciendo dentro de las
casas. sin romver filas una verdadera limpieza de cucarachas, arafias ¥
tcda clase de insectos.

b) LA NIGUA O PULGA AMERICANA.— (Sarcopsylla penetrans),
es propia de la América tropical. Es ain més temida y peligrosa gue
las pulgas. Es de color amarillo, destacindose del cuerpo fraslicido un
puntito oscuro. o sea la sangre chupada. Miden hasta 1 mm. de largo.
S6lo las hembras perjudican al hombre. Parg depositar los huevos, sz
abren camino debajo de la piel. penetrando preferentemente entre Ias
yfias o por la planta de los pies mediante el taladro que ofrece su boca.
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Alli cria hueves Que van inflando el abdomen hasta, alcanzar el tamafio
de un garbanzo, con lo cual Ocasiona una fuerte irritacién de la piel.
Si no se la desaloja, lavando la herida con yodoformo u otras subs.
tancias desinfectantes, queméandola o sacando el pardsito con un alfiler,
se produce una inflamacion, la cual a veces causa la muerte.

LA QUEREZA

I—GENERALIDADES.—FEntre las maltiples enemigos, que la
fruticultura presenta en el pais, las Querezas, insectos chupadores, que
pertenecen al orden de los hemipteros y familia de log Coccideos, juegan
ur rol preponderante. Los arboles por ellos parasitados son debilitados
cebido a que estos insectos, mediante la finisima, trompa que tienen,
sticcionan la savia del avbol, que circula por los tallos, hojas ¥ ramas.
Es asi como logran debilitar grandemente a las plantas que atacan im-
bidiendo al principio su normal desarrollo, y la obtencién de buenas
cosechas en cantidad y calidad, concluyendo, cuando el ataque aumen-
ta, por matarlas. A lo largo de nuestra dilatada costa, en sus diferentes
valles, se encuenfran frecuentemente plantaciones de naranjas v arbg-
ledas de melocotoneros atacados en parte 0 en su totalidad por las
Guerezas,

II—ESPE(IES PRINCIPALES: 1.4 quereza llamada “Prir.
Lura” (Lepidosaphes beckii). Su forma es la de una coma o igual g uia,
concha; al estade adulto 1a hembra mide aproximadamente 3 mms. de
largo. Su color varia del r0jo purpireo hasta el pardo negruzco. De-
bajo de la escama v del cuerpo de la hembra se encuentran los huevas
de color rojo amarillento, de los que después de 10 dias macerin pe-
guefias larvas que abandonando la. caparazén maternal se dirigen a las
diferentes partes del | 4rbol eitrico, localizindose en forma predilecta en
lsx ramitas jévenes, en las hojas y en los frutos. Perforan en estos si-
tios los tejidos de las plantas por medio de sus piezas bucales y chupan
el contenido de la célula. :

2°——Quereza articmlatus.—La Qalereza. que por su importancia si-
gue a la anterior, es una quereza redonda, la (Selenaspidus articulatus),
Lz forma de la escama es casi circular, mide hasta 2 mms. de didme.
tro y es de color rojo amarillento, hasta plomizo o gris. Preferentemente
se sitlia sobre las hojas, frutas v ramas mas delgadas. Fstas partes apa-
recen con densas costras que son el producto de la aglomeracién de las
querezas. :

3°—Quereza Parlatoria y chrysomphalus—En varios valles del
Sur, especialmente en Camand, los drboles citricos estdn gravemente
infestados por dos querezas: Parlatoria pergandei v  Chrysomphalus
dictyospermi. La primera més pequeia que la segunda.

Carazteres: Los habitos de vida de todas estas Querezas son
iguales. Debajo de las escamas de las hembras se encuentran los huevos,
de color amarillo Yojo, de los cuales después de algunos dias nacen las
larvas. Son estas larvas que se mueven de una. parte a otra del 4rbol a-
tacado y se localizan en un punto del vegetal y succionan mediante s
fina trompa la savia aue corre en las vasos ¥ tejidos. En los puntos en
que se localizan se establecen durante toda su vida,
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Los excrementos y exudados de las querezas que “parasitan las
plantas contienen aziicar, por eso es que estos productos son buscados
dvidamente por las hormigas. Ademds, secundariamente, sobre estos exu-
dados o excrementos azucarados se desarrolla facilmente un hongo
{Capnodium spee) de color negro llamado fumagina o melaza. Este hon-
go secundario, que tan solo es la resultante del atague primario del in-
secto. es lo que més llamsa la atencion de los agricultores, quienes por
tal- motivo le dan una importancia que no tiene. Para controlar la fu-
magina lo que hay que hacer es destruir el agente primario, el insecto,
que €s su Unica causa.

IV—MEDIOS PARA COMBATIRLAS.—Las principales sustan-
cias quimicas empleadas para combatir estos insectos son: el Acido
cianhidrico, las emulsiones de aceites, (citromulsién, volek, ete) los
caldos de cal y azufre y la emulsiéon de jabdén y kerosene.

INSECTOS UTILES
EL GUSANO DE SEDA — LA ABEJA — LA COCHINILLA

I—EL GUSANO DE SEDA

I—Historico.— Orden «de
los Lepiditeros (Lepis: esca-
mas; Pteron: ala) — Familia:
Bombicides. Nombre cientifi-
co. Bombix mori.

Es originario del Asia o-
riental, donde desde hace mi-
les de afios se ha aprovecha-
do el finisimo hilo del capullo
que teje la oruga, es decir, la
seda. para la fabricacién de
telas preciosas. La cria de es-
ta mariposa se introdujo en
Europa a mediados del siglo
XVI.

IT.—El Insecto y su trans.
formaciones— La mariposa
del gusano de seda es de co-
lor blanco, y, como todos los
lepidopteros nocturnos, de as-
pecto poco llamativo.

Pocos dias después de a-
bandonar la hembra el capu-
llo, pone unos 600 huevos, que
el sericultor coloca en sitio
freseo y ventilado para que
pasen el invierno.

F oot Fuer/a™,
Y nles'de iniciar =77 ca‘aa/)c

Fig. 59
Ei gusano de seda y su metamorfosis
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Llegados al estade odulto al cabo de 40 dias, empiezan a tejer:
por el labio inferior sale un hilo finisimo, que la oruga pega mulii-
ples veces a las ramas hojas, (fig.59) . En tres dias se envuelve en un hilo
de seda que puede alcanzar hasta 500 metros, llamado ecapullo v luego
er una concha coridcea. Dentro de esta envoltura el gusanc se transforma
en Crisalida.

"~ Pasadas 2 o 3 semanas, la ninfa ha llegado al estado perfecto.
Con 'la secrecidn parda y acre que fliiye de su boea ablanda 7 perfora ia
pared del eapullo. De esta manera el débil animal la desgarra cada vez
més, hasta poder atravesarla: entonces sale la mariposa que pondri hue-
V0S ¥ no tardard en morir.

IIT—Obtencion de la seda.—Al abandonar la mariposa el capu-
llo, deja destrozado el hilo .Por eso el sericultor tiene cuidado de no dejar
salir sino las mariposas necesarias a la broduccién de huevos. Las demis
crisalidas las mata por el calor, para esto sumerge los capullos en agua
caliente que disuelve el mucilago que agluting el filamento. Se devanan
luego los capullos y torciendo varios hilos juntos se obtiene el verdadero
hilo industrial.

_ S esEe

La Sericultura, o industria de la cria de Gusano de seda fud
Inuy prospera hasta hace pocos afios; pero ya va perdiendo mucho de su
importancia, por causa de la competencia que viene haciéndole Ia indus-
tria de la seda artificial,

II—LA ABEJA

Orden de los Himenoipteros (Hymen: membrana; Pteron: ala) —
Nombre cientifico: Apis mellifica.

1—Descripcion del animal —F] cuerpo- es de color pardo con
fajas amarillas y poblado de pelos leonados. Las tres secciones del cuerpo
estan separadas con nitidez.

a) La cabeza ostents a ambos lados- 0jos gruesos de facetas
y sobre la frente tres ocelas dispuestas en fridngulo. Apesar de
esos cineo ojos parece que la abeja no alcanza a8 ver mas alld de dos
metros de distancia. Pero sus dos antenas acodilladas son drganos de un
tacto delicado y un olfato sutilisimo aptos para guiar al insecto en sus
viajes de exploracion, La cabeza es pedunculada, esto es, unida al térax
por un cordén muy reducido. =

b) El térax, globoso y velludo, lleva dos pares de alag membra.-
nosas (Himenoptero) transparentes, reforzadas por nervaduvras de am-
plias mallas. Las anteriores son mayores y se abrochan con las poste-
riores por diminutos ganchitos, de tal modo que los dos pares funcionan
como uno solo de doble superficie. En el descanso las alas se extienden
horizontalmente y cubren el abdomen. La abeja tiene vuelo potente qu=
le permite viajar aprisa y Iejos.

Las patas posteriores presentan varias hileras de pelos rigidos
(Fig.60) los cepillos, que recogen tanto el polen de las flores como el
que se haya adherido al cuerpo. Las patas de la abeja se adaptan pues
a la recoleccién y transporte del polen,
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¢) El abdomen, de seis anillos, €s voluminoso y cubierto de pe-
los, se une al térax por un pedinculo delgado que facilita los movimien-
tos, especialmente en el acto de picar con el aguijon.

En la region inferior posee glan-
dulas cereras que segregan la cera, bajo
forma de laminillas que endurecen al
aire. Finalmente el abdomen remata
en un aguijén que produce una pica-
dura dolorosa. o

2. Vida social de las abejas.—Las
abejas viven en sociedades de 1.000 a
5.000 individuos. En la colmena se en-
cuentran tres clases de habitantes. La
reina tnica apta para poner huevos ¥y
madre de todos los asociados; los
Zanganos o machos; y las Obreras que
constituyen la inmensa mayoria de la

Fig. 60 colonia y a las cuales incumben todas

Patas posteriores de la abeja lag faenas: recoleccién de la miel, pro-

duccion de la cera y construccion de

los alvgolos que alojarén los huevos y 1a cria, mantenimiento de las larvas
limpieza de la colmena, defensa de lamisma, etc.

La reina (19 mm. de largo) se la reconoce facilmente por su
abdomen alargado y afilado y sus alas cortas; posee un aguijon muy
potente. Una vez cumplido el vuelo de bodas que verifica en compafiia
de los zanganos al principio de su vida, la reina no vuelve de ordinario a
salir de la colmeni, donde recibe el cuidado ¥ el alimento de las abreras
que velan solicitas sobre ella.

b) Los Zanganos (15 mm.) en nimero ¢~ varios centenares, son
los mas abultados individuos de la colmena. Se reconocen por el tama-
fio, su color negro y Sus gruesos ojos que se juntan scbre la frente; ca-
recen de cepillos, de cesta y de aguijén. No buscan su alimento, se a-
propian las provisiones almacenadas por las obreras ¥ no salen de i
colmeng sino para solaces y regodeos.

@) Las Obreras, son las abejas de menor tamafio (12 mm. ¥y las
més numerosas de la colmena; son hembras infecundas. Encargadas d2
todas las faenas del colmenar, llevan vida tan activa y fatigosa que se
agotan presto y mueren al cabo de pocos meses.

2. —Ttilidad de las abejas: 1° Nos dan la miel; ¥ 22 al uisitar las flo-
res las abejas transportan el polen de una a otra y aseguran la fecundacion
de las mismas, v la propagacién de las especies vegetales. tienen absoluta
necesidad de las Abejas para fecundar. Es notable que la misma abeja en
un viaje visite s6lo flores de la misma especie.

¥l hombre practica la cria de Abejas: les construye viviendas
perfeccionadas para ayudar al trabajo y recoger con mayor facilidad
las provisiones de miel. Ttiliza también la cera de los alvéolos. Una
kuena colmena alcanza a dar en un afio propicio hasta 25 kg, de miel.

NOTA.— La miel es un alimento sano ¥y medicinal refractario
a toda infeccién microbiana; pero se CONOCen Casos en gue ha resultado
téxica, por serlo el néctar de las flores que liban las abejas, especiai-
mente las silvestres.
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IIL.—LA COCHINILLA

Con el nombre de Cochinilla se conoce a varios insectos Hemip.
teros pertecientes a la familia de los Céceidos vy se aplica comun.
mente a las hembras de dichos insectos, y en especial a las del género
Cocecus L.

Entre las especies mas importantes de este género merecen ci-
tarse:

1) Ceccus cacti L.—De color rojo de sangre.

Es esta especie originaria de Méjico, donde vive sohre las plan-
tas, de la familia de las cactdceas, llamadas vulgarmente Nopales, chum-
beras o higueras de pala (Opuntia vulgaris, o Coccinellifera, etc.) con
las cuales ha sido importada a otros paises.

Las hembras se fijan, mediante el pico. sobre las hojas o palas
del nopal y después de fecundadas, depositan sus huevos en el exudado
blance de algunas partes de dichas hojas; a los oche dias nacen las lar.
vas que despuss de realizar varias mudas, completan su desarrollo en
0S semanas.

2) Coccus lacca—Esta especie yive en las Indias Orientales, @n
Siam, Ceildn, etc. sobre diferentes plantas, especialmente sobre la. “Ficus
religiosa.”

De este insecto proceden las distintas clases de “Goma laca” y
un producto colorante lamado lac-dye.

Utilidad de estos insectos.— Antiguamente tuvo la cochinilla ex-
tensa aplicacién como material tintéreo; en la actualidad ha side subs-
tituida casi completamente en la industria, por las materias colorantes
artificiales, no usandose casi més que para obtener sobre lana matices
de color escarlata o carmesi muy vivos y sélidos a la luz.

Ademéas de emplearse an tintoreria, se usa la cochinilla para
colorear medicamentos, dentrificos, pastillas. etc., asi como productos
de pasteleria o reposteria y licores; se ha recomendado también, como
medicamento contra la tos ferina. y para la fabricacion de carmines em-
pleados principalmente para la pintura.

CLASE ARACNIDOS

LOS ARACUNIDIOS: LAS ARANAS, LOS ALACRANES, LA
GARRAPATA Y EL SARCOPTES. LA SARNA EN EL
HOMBRE Y EN LOS ANIMALES

1.--CARACTERES GENERALES.—Los aricnidos es-
tdn caracterizados por tener cuatro pares de miembros lo-
eomotores, o sean ocho patas, razon por la cual se los llama
también Octopodos. El cuerpo de estos animales esta for-
mado por dos partes; un eefalotérax y un abdomen neta-
menfle separados. Respiran por traqueas, y a veces por



— 108 —

tinos plilmones de forina especial, caracteristica. La cabe-
za, desprovista de antenas, lleva dos pares de apéndices:
ins queliceros (f.61) (gr. chele, pinzas; keras, cuerpo) ¥y
las patas mandibulas. Los queliceros ocupan el lugar de las
anténas y son 6rganos de prension, terminados por una
pinza o por garras, a Veces en comunicacion con glandulas
venenosas. Las patas mandibulas o maxilas son principal-
mente érganos sensorios, y no sirven propiamente para la
masticacion como en los demés artrépodos, porque los a-
racnidos se alimentan principalmente de liquidos.

9__DIVISION DEL GRUPO.—Los principales o6rde-
nes que comprende la clase de los Aracnidos, son los si-
gulentes:
1.—1.0O8 ARACNEIDOS O ARANAS.
9 _1.08 ESCORPIONIDOS O ESCORPIONES.
3 —L0OS ACAROS.

3. CARACTERES DE LAS ARANAS. a) Aspecto ge-
neral.— (Arafia de jardin). Vive a lo largo de las paredes ¥
entre las ramas de los drboles suele tejer sus grandes redes.
Se distingue con facilidad por su
huen tamafio v por ciertas puntua-
ciones que brillan sobre el fondo
obscuro del abdomen. Tiene el cuer-
po revestido de un tegumento flexi-
ble y velloso, comparable con la qui-
tina de los insectos.

b) El abdomen es blando, volu-
minoso, casi redondo. En la cara
inferior puede observarse con lente
unos pequefios 6rganos, situados en
la extremidad del abdomen, la-
mados hileras.  (f. 61), generalmente
son en nimero de cuatro o de sei,
que segregan un liquido viscoso que
endurece inmediatamente al aire y
constituye los hilos de la telarafia.
Cuando la arafia quiere tejer su red,
: toca con una hilera una rama; alli

Fig. 6l gqueda adherida una gotita del liqui-
Morfologia externa de U0 que sale por presion. Al alejarse

la arana de este punto, sigue fliyendo
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yendo €l liquido por cada una de las hileras y se estira en
tenues filamentos que acabaran por constituir la compli-
cada telarana. '

¢) ALIMENTACION.—Feroz y sanguinaria, la ara-
fa se alimenta de presas vivas, especialmente de moscas y
mosquitos. Careciendo de alas con que atrapar esos insec-
tos al vuelo, log caza valiéndose de trampa: la red.

Cuando alguna mosca cae sobre ella al punto sale
el animal de su escondite, quédase un instante aguardan-
do a gue la presa se vaya enredando mas y mas y se canse
en esfuerzos inutiles para recobrar su libertad. Cuando sz
halla exhausta, la arafia se lanza scbre ella, clavindole los
queliceros venenosos gue la mata casi instantineamente.
Entonces con las maxilas agarra la presa y la pega a la
boca para ir absorbiendo las substancias liquidas del cuerpo.

Ademas de la arafia de jardin es conocidisima la ara.
fia casera, que tiende su telarafia en forma de hamaca por
todos los rincones de las habitaciones poeo aseadas. Las
Migalas y las Tarantulas, son veoluminosas, se alimentan
de aves y de mamiferos, y cuyo veneno pueden determinar
accidentes mas o menos graves al hombre. Estas dos tulti-
mas especies abundan en el Oriente del Pert.

ORDEN DE LOS ESCCRPIONIDOS

LOS ALACRANES

Aspecto general—La forma general de estos anima-
les es conocida por todo el mundo. Su cuerpe comprende
tres regiones: (Fig. 62).

1°—El cefaletorax, ancho y aplanado, no articulado,
en cuyo extremo Ileva un par de dobles pincitas, los
queliceros, no venenosos, y otro par de grandes pinzas,
algo parecidas a las de los cangrejos, los palpos maxilares,
cuya base funciona como maxilas. En la cara superior a-
parecen cuatro ojos y en la ventral, se insertan los cuatro
kares de miembros que rematan por garras.

2°—FEl abdomen.—Es la parte mas desarrollada del
alacran, y consta de dos seccicnes: la anterier (7 anillos),
soldados con el térax y tan ancho como €él, y el postabdomen
(6 anillos), angosta y muy flexible. La primera lleva
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en la cara venfral dos placas franjeadas que se consideran
como oOrganos sensorios; hacia atras aparecen los estigmas,
: orificios respiratorios que con-

Dedowaw) L piaga ducen el aire a bolsitas de pa-
X redes plegables, especie de pul-
l:: = pelped  IMoONeES.
< El postabdomen, formado
- por seis anillos apodos, y mu-
2 ... cho més estrecho que el resto

" del cuerpo. El tltimo anillo,
g - termina por una ampolla que
& . Fst.gma remata por un aguijon vene-
3 j noso; aunque se encuentra en
" el extremo del abdomen, pue-
= de llevario hasta el borde ante-
¥ rior del cuerpo, para herir a la
3 presa. Cuando camina, lleva
5 alzado el rabo sobre el dorso,
LS

listo para el ataque.

3°—BIOLOGIA.—E! alacran

se aficiona a vivir en los luga-

. : res obscuros y secos, y da pre-

o rolonts e S ferencjn, a los techos pajizos

escorpién visto ventralmente O 1as chozas. Sale de noche

; para cazar insectos y arafas

que alcanza a la carrera, agarra coil las pinzas y mata con
el aguijén por encima del cefalotérax.

Ta picadura del alacrdn, por lo menos los de las zonas tdrridas, es
peligrosa. Si el hombre adulte y de buena constitucién resiste, la persona
enfermg o el nifio débil, pueden sucumbir 2l efecto del veneno. La picadu-
ra se puede combatir de la misma manera que la de las serpientes.

Bl Alacran de tierra fria o el Escorpidn doméstico, que se ehcuentra
bajo las piedras, su picadura carece de grovedad, produce el efecto del
veneno de una avispa.

Glinduarf

ORDEN DE LOS ACAROS
LA GARRAPATA

1—CARACTERES DE LAS GARRAPATAS—EIl cuerpo de las
parrapatas es de forma més o menos redondeado, en las cuales no se
puede distinguir el cefalotdrax del abdomen, de manera gue las tres
partes del cuerpo estén fusionadas en una sola. Viven generalmente las
garrapatas en los pastales, y se prenden de la piel del ganado, otros ma-
miferos y también de las aves, lagartos y del hombre.
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Se alimentan exclusivamente de la sangre que extraen hundien-
do los apéhdices bucales en la piel de las victimas y permaneciendo aga-
rradas a ellas hasta que, repletas, se desprenden y caen al suelo donde
esconden sus huevos.

Tas garrapatas agotan las reses y demss animales gue parasitan.
Causan grandes pérdidas en la ganaderia.

2 FL. SARCOPTES (gr. sarx, carne; kopter, cortar). (Fig. 63).
Son #dcares muy pequefios, de cuerpo grueso y corto, blando, blangueci-
no o rosado; sus patas dispuestas en dos grupos, los tarsos terminados
por una o varias ufias, acompafiadas casi siempre de una ventosa. No
tlenen ojos ni tragueas. Son oviparcs y su dimorfismo sexual muy acen-.
tuado. Son parisitos o comensales de los vertebrados terrestres, en par-

queliceros

ventosa

cerdas

Fig. 63
ARADOR DE LA SARNA
Sarcoptes Scabiei

ticular de las aves y de los mamiferos. La especie més importante es el
cearo de la sarna: Sarceptes scabiei, que vive en la piel de los mamife-
ros, donde la hembra abre galeria en las cuales deposita sus huevos.

3. 1A SARNA EN EL HOMBRE Y EN LOS ANL
MALES.—Esta enfermedad también conocida con el nom-
bre de acarosis o escabiosis, es producida por el Sarcopt€s
Scabiei (f.63). Actia éste por la hembra adulta y fecunda-
da, que deposita sus huevos en los surcos que labra en la
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piel. En cada sitio de penetracién del dcaro se forma una
pequefia vesicula blanca. El parasito estd en actividad pre-
ferentemente durante la noche, a favor del calor de la ca-
ma, de alli que la sensacién del prurito o picazén sea muy
intensa cuando el enfermo se acuesta. Este animal ataca
preferentemente a las personas desaseadas que conviven
con los animales (perros y gatos) a veces enfermos.

Profilaxis.—El tratamiento de la sarna comprende:

19—Baho sulfuroso caliente de 20 a 30’ de duracidn,
empleando jabon sulfuroso y escobilla de cerdas rigidas.
Debe frotarse la epidermis hasta que se desgarren los sur-
Cos.

20__Aplicar una pomada a base de azufre y carbo-
nato de potasio que determina la muerte del parasito.

39_Es necesario desinfectar cuidadosamente en una
estufa toda la ropa y objetos que han estado en contacto
con €l paciente.

En les animales domésticos.—Muchos animales son también ata-
cados por la sarna, provocada por diversas variedades del Sarcoptes Seca-
kiei o por otras especies. Asi, la variedad del Sarcoptes Scabiei equi en
los caballos; la variedad ovis en las ovejas; la eanis, en el perro.

PROPOSICION XII

MOLUSCOS

SUS CARACTERES. LOS CARACOLES; EL CHORO, LAS CONGHAS

DE ABANICO, LA OSTRA PERLERA; EL PULPO Y EL CALAMAR,

SU UTILIZACION EN LA ALIMENTACION. INDUSTRIAS EN QUE
SE UTILIZA LOS MOLUSCOS

s 1.—CARACTERES GENERALES.—Los moluscos son
animales de cuerpo blando (lat. mollis, blando), no seg-
mentados v de simetria bilateral, enmascarada a veces por
torsion o enrollamiento. Unos estdn desnudos, pero la gran
mayoria tienen el cuerpo protegido por una concha cal-
carea, ya de una sola pieza (univalvo), como el caracol, ya
de dos piezas (bivalvo), como la ostra. Esta concha tiene
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utna estructura idéntica en todos los grupos; (Fig. 64),
comprende del exterior al interior: 1° una delgada capa

llamada euticula, cuya coloracién varia con las especies;
2° una zona media o capa prismatica, provista de prismas

Fig. 64

Partes de Ia concha de &
un molusco

C: Concha

M: Manto

cu: cuticula

s: caps calcarea
Br: capa laminar
Ep”: epitelio interno
Bd: capa conjuntiva
Ep: epitelio ext.

caleareos; 3° una capa interna, formada de laminillas su.
perpuestas, alternativamente constituidas por carbonato
calcico y por una sustancia orgénica, la conquiolina; esta
capa, que generalmente es blanca, tiene en algunas con-
chas irisaciones nacaradas, por lo cual se la ufiliza para
fabricar objetos de adorno.

La concha es segregada por un repliegue de los te-
gumentos que recibe el nombre de mante. El manto deja
e cada lado del cuerpo un espacio libre llamado cavidad
paleal. Los moluscos poseen un 6rgano locomotor deno-
minado pie, cuya forma y disposicién varia de unas clases
a ofras, pues mienfras es alargado y ocupa casi toda la
parte ventral del cuerpo en los caracoles o Gasterépodos
(gr. gaster  vientre; podos, pie); tiene forma de hacha en
las almejas o Pelecipodos (gr. pélekys, hacha) y estd di-
vivido en varios 16bulos largos que rodean la cabeza, y re-
ciben el nombre de tentaculos, en les pulpos o Cefalépodos
(gr. kefalé, cabeza). :
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Aparato digestivo es en general, largo y completo, a
menudo toma la forma de V, ¥ €l ano llevado hacia ade-
lante, se encuentra del lado derecho, cerca de la boca de la
concha. La faringe presenfa una lengua cérnea, la radula,
provista de dientes que se disponen en filas regulares. Fal-
tz en los Lamelibranquios.

Aparato circulatorio consta de un corazén formado
por un ventriculo y una auricula.

Aparato respiratorio, los acuéticos respiran por
branquias y los terrestres por pulmones.

El sistema nervioso pesee, entre ofros, ganglios cere-
broides. los ganglios pedios, que inervan el pie, v los gan-
ghos viscerales que emiten ramificaciones que van a las
visceras.

Renmduccmn.—Es sexual y ovipara; es frecuente el
hermafroditismo. A veces ponen huevos aislados, pero or-
dinariamente lo hacen agrupados, en forma de racimos.

2 —DIVISION.—Los moluscos comprenden varias
clases, siendo las principales:

1°—GASTEROPODOS, el caracol.
29T AMELIBRANQUIOS, el choro, ostras, ete.
3°—CEFALOPODOS, €l pulpo, el calamar, ete.

3—CLASE DE LOS GASTEROPODOS.—EL CARACOL (Hslix
pomatia).

ASPECTO GENERAL DEL CARACOL. 19—Habitacién: T.os ca-
racoles terrestres se encueniran principalmente entre 1a hierba hiimeda
de los campos y huertas.

Su blando cuerpo estd recubierto por una concha de una sola
pieza, arrollada en espiral alrededor de su eje, también calimo, denomi-
nado colummilla, a la cual el molusco estd fijado por un misculo, par-
ticular, el musculo columelar, La concha la va formando el animal a
medida que crece, por lo cual es mas ancha por la boea gue por la pun-
ta. Cuando el animal estd descansando o le amenaza algiin peligro tiene
todo el cuerpo encerrado en la concha, pero cuando pasa el peligro saca de
ella parte del mismo y entonces puede distinguirse en él varias partes
dignas de estudio. Aparece, por de pronto, una masa blanda que se va
extendiendo por el suelo; esa masa musculosa. en forma de suela, se la.
ma pie (£.65). La cabeza, la cual lleva cuatro Grganos retrictiles
gue se llaman  tentaculos, y que villgarmente son conocidos con
e! nombre de cuernos; cos de ellos son larges y en cuyo extremo tienen
unos puntos pequenos redondos y negruzcos que son los ojos: los dos
méas cortos que estan colocados delante de los anteriores sirven de 6r-
ganos del tacto y del olfato. Debajo de los tentaculos se abre la boca,
la cual esta provista de la radula, que tiene aspecto de un rallador. En




— 115 —

e! interior de la concha van los 6rganos vitales (corazén, pulmoén, hi-
gado, rifiones, intestinos). El tronco estéd cubierto con una membrava
delgada, llamada mante.

Fig. 65
Organizacion interna del caracol

b) Lecomocion.—El caracel se mueve por contracciones y exfen-
siones del pie. Ese Organo va segregando de continuo una materia vis-
cosa que facilita la adhesion al suelo, toma al descansar aspecto apei-
gaminado; el agnimal deja tras si un rastro brillante de su paso. 5

El caracol con su cuerpo blando v desnudo, debe luchar cons-
tantemente contra la desecacion; Io consigue: 1° segregando la mate-
rig, viscosa lamada mueus y 2? buscando los sitios himedos; no sale
de su concha sino de noche o durante los dias hiimedos y Iluvicsos. Alli
pasa también las estaciones secas en absoluta inmovilidad, despues de
huber obstruido ia aberfura de la concha eon ura secrecidn calcavea,
llamada epifragma, Cuando vuelve la estacién lluviosa, disuelve la tapa,
vuelve g su vida errante y agrega nuevas fajas alredzdor de la concha,
para ampliar su vivienda,

¢} Organo excretor, es conocido con los nombres de rifidon y or-
gzno de Bojanus, estd reducido en el ecaracel a una scla masa glandu.
lar colocada entre el recto y el pericardio. Este dérgano comunica con
el exterior por un conducto que se gbrz junto al ano.

d) Desarrsilo: del erracol—Enfre las muchas especies de cara-
coles todos son hermafroditas; todos penen huevos fecundos. Con el
pie, el animal abre un agujerito en tierra -blanda, y alli deposita huevos
blancos, del tamafo de un guisante. El orificio de postura se halla al
lado derecho de.la cabeza. Deposita 30 6 40 y atiin més huevos, cubiertos
por ung piel apergaminada.

Otras especies de gastercpodos—Las Babesas, que carzeen de
ccncha. Limmnea Truncatvla, caracol de agua dulee en el interior del cual
se realiza la evoluci¢n de la distoma hepatica.

Los caraceles marinss, gue respiran por branquias y solo tienen
dos tentaculos.

Los caracoles son comestibles.
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CLASE LAMELIBRANQUIOS.—Se llaman también
Pelecipodos por la forma de su pie. El nombre Lameiibran..
quios alude a que poseen branquias en forma de laminas.
Su concha estd formada, por dos valvas, que ordinariamen.-
te se articulan por la parte dorsal merced a la charnela o
bisagra, la cual estd formada por elevaciones o dientes en
una valva, que encajan en cavidades de la otra, e inversa-
mente. (Fig. 66). La apertura o separacion de las valvas
se verifica en virtud de la elasticidad de que goza un liga-

- mento situado cerca de la charnela
y €l cierre u oclusion de las mismas,
merced a uno (monomiario) o dos
fuertes musculos (dimiario) que se
insertan en ambas valvas. El cuer-
po de los Lamelibranguios forma
1ia sola masa, en la que no se pue-
de distinguir la cabeza, de ahi el
nombre con el que también se los
suele conocer de Acéfalos. El pie lle-
va en su cara inferior un apéndice
especial, dérgano de fijacion o adhe-
sivo, a veces compacto y otras ve-
Fig. 66 ces filamentoso, llamado biso.

Corte transversal de un
Lamelibranquio

Algunos Lamelibranquios, estdn provistos, para la
entrada y salida del agua, de una especie de tubos méas o
nwenos largos llamados sifenes: el siféon branquial o de en-
trada y el sifon cloacal o de salida.

Entre los principales lamelibranquios citaremos:
a) EL CHORO

a) Caracteres generales.— Es un Lamelibranquio; su nombre cien-
tifico es “Mytilus edulis”. Es un bibalvo muy abundante en nuestro litoral.
La concha es alargada, casi cuneiforme y la superficie externa bastante
lisa, y negruzea; y la interna de coloracién azul-violdcea uniforme o con
fajas azul-violaceas sobre fondo mas claro.

Vive el choro en el mar adherido a las rocas, estacas, boyas, cas-
cos de embarcaciones, ete.

b) Utilidad.— Es comestible ¥ en general muy apreciado. Se Jo
utiliza también como cebo, para pescar. Para estas aplicaciones se lo
1ecoge en gran cantidad en las rocas de la costa.
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b) CONCHAS DE ABANICO

Género de moluscos de la clase de los Lamelibranguiss; asi lla-
mados a causa de la forma de la concha. Son marinos, muy diversos en
su forma v que ostentan casi siempre colores muy variados y brillantes.
Seglin parece no son adherentes, son enteramente libres y estan dota-
dos de la facultad de cambiar de sitio agitando sus valvas. Algunos
suelen comer las grandes especies, aunque la carne es dura e indigesta.
a pesar de que se mejora si se cuece.

Como las conchas, son honitas, empléamselas para fabricar on-
jetos de adorno tales como, bolsas, cajitas, piletas, ete.
Entre las especies mas notables senalaremos: el Pecten Jacobeus y
la Madreperla u ostra.perlera (Maleagrina margarifera).

1.—PECTEN JACOBEUS

Es la verdadera concha del peregrino. 1.0os peregrinos que visita-
ban en ofro tiempo a Santiago de Compostela (de ahi su nombre Ja-
cobeus) ¥ otros santuarios, adornaban sus vestidos con las conchas de
estos moluscos; guizd tiene origen esta costumbre en que, como estas
conchas son muy abundantes en las costas del Cantabrico, el adornarss

con ellas era prueba de que se habia visitado la lecalidad y los santua-
rios en ella situados.

La coloracién es variable, rojiza o rosicea, a veces con lineas
transversales obscuras en las costillas. Suelen encontrarse en las pla-
yas a poca profundidad, hundidas en la arena, y so6lo visibles las costillas
de la valva plana.

2—LA OSTRA PERLERA

También llamada “Madreperla®.

Nombre cientifico: “Maleagrina margarifera”,

Molusco Lamelibranquio asifonado, con la concha de 15 a 30 cms.
de longitud, cuadrangular, redondeado (en abanico) de color pardo ver-
doso, con radios blancos y escamas folidceas concéntricas. Tiene la for-
ma de un libro. Las tapas del libro corresponden a las dos partes de la
concha, unidas por un ligamento ¥ las charnelas; las guardas repre-
sentan el manto; las hojas de la portada y del indice figuran las bran-
quias; €l conjunto de las hojas del volumen, representan el cuerpo y el
pie del molusco.

Vive en el Mar Rojo, en la costa de Ceilan y en el Pacifico, ete.

Se encuentra siempre reunida en gran numero de individuos;

varia en su aspecto exterior segtin la naturaleza del fondo sobre que vive
Es objeto de activa pesca por las perlas que se encuentran, muy a me-

rudo en su interior y por el ndcar que reviste la superficie interna de
su concha.

Formacion de las perlas.— La perla es un producto del manto. Si
un cuerpo extrafio se introduce entre la valva ¥ el manto, éste segrega
una substancia calcarea que reviste al cuerpo extrafio el cual se trans-
foma en una perla,
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La perla fina tiene por o-
rigen un parasito que se ha
introducido, entre la valva y

Estrias de el manto. Este parisito pue.
CTEQIMIENTo de ser la larva de un cestode

que es un parasito de los pe-
ces gue comen ostras.
Industria perlera. Es muy
beneficipsa. Venezuela pro-
duce por més de 500.000 do-
lares. El Ecuador por 20.000
délares. Lia combinacién de
tintes: negro, azul y verde es
bastante rara; pero las ame-
ricanas las tienen muy per-
fectas. Venezuela ha produ-
cido algunas de las perlas
mas hermosas del mundo,
pues se cuenta que en 1579
el rey Felipe IT recibié una
perla que procedia de la isla
Margarita, que pesaba 250

Fig. 67 : - quilates y cuyo valor era de
Madreperla (Lamelibranguio) 500.000 pesetas.

5—CLASE CEFALOPODOS.—Estan caracterizados
por tener la cabeza muy desarrollada y rodeada de una
corona de tentaculos que reemplazan al pie. La cabeza se.
parada del cuerpo por un cuello bien marcado, lleva dor-
salmente los ojos parecidos a los de los vertehrados y de-
lante estan 8 6 10 tentaculos dispuestos en corona alrede.
der de la boca y provistos de ventosas, que les sirven para
agarrar sus presas, las bases de estos tentaculos se unen y
forman un embudo buecal.

El cuerpo tiene la forma de un saco ovoideo, rodea-
dc de un pliegue cutaneo, el manto, que forma una espe-
cie de bolsa o cavidad branquial, que ccupa toda la cara
ventral del tronco; la abertura de esa cavidad forma un
cmbudo, que se prolonga debajo de la cabeza. En esta ca.
vidad se encuentran las branquias. Cuando el animal ex-
pulsa violentamente el agua de la cavidad, sale por el
orificio estrecho del embudo, proveca un movimiento de
retroceso de todo el cuerpo, lo que le sirve para nadar a
reculcnes.

En el recto se abre una gléndula particular, la bolsa
de tinta. Cuando ¢l animal se ve en peligro arroja la tinta
por €l ano, a la cavidad branquial y de alli, sale conjunta.
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mente con el agua de la cavidad por €l embudo, enturbian-
do el agua a su alrededor, lo que le permite huir de sus e-
nemigos.

De los Cefaldopodos, hay solamente una especie que
posee concha, ésta es el Nautilus,

Habitacion.—Son marinos y se les encuentra debajo
de las rocas.

EL PULPO

Etimelogia; Polys: muchos; pous: pies.
Nombre cientifico; “Octopus vulgaris.”

Cuerpo blando y gelatino-
Arconavrd so, presenta largos tentdcu-
: los (octbpoedo) y dos ojos sa'-
tados que le comumica cierta
apariencia medrosa, carece de
concha. *

La cabeza muy desarrolla-
da y redondeada. La boca, con
mandibulas en pico de loro,
va rodeada de ocho tentdcu.-
los (cefalopodo) largos y po_
tentes, aptos para enroscar-
Se comoO serpientes, y provis-
tos en la carg inferior de do-
ble hilera de ventosas. Les
tentaculos reunidos en la ba-
Se por una membrana ayu-
dan a la natacidén del animal
y forman red para capturar
la presa.

Biologia— El pulpo repta
con celeridad y se introduce
con viveza en los escondites
que le sirven a un tiempo de
refugio y de emboscada. Para
reptar alarga los tentéculos,
Ics fija en el suelo por medio

Ry A de las ventosas, los encoge y

/0 SR vuelve a alargar y asi va ade-

4 Fig. 68 lantando. En esa marcha los

El pulpo en acecho y en movimiento.  tentdculos desempefian ei pa-

pel del pie en el caracol.

Para nadar, cierra los tentéculos y la membrana como se cie-
rra un paraguas, y lanza de este modo el cuerpo hacia atras, nadando
de refroceso. Para huir, llena de agua el saco paleal ¥y la va lanzando
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luego pbr chorros sucesivos, imprimiendo al cuerpo de esta manera brus
cos saltos hacia atras. (Fig.68)

Medios de defensa,—Ademés de la huida, posee otros dos curio-
gos medios de defensa ¥ que consisten en ocultarse de sus enemigos: ya
armonizando su color con el medio ambienfe (mimetismo), merced a las
dilataciones y contracciones de las células cremathforas, cambia a vo.
luntad de color; ya lanzando una nube de tinta hegra que oscurece el
agua entre él y sus perseguidores. Ese liguido lo segrega una glandula situa-
da cerca del saco paleal, llamada “bolsa de tinta”

= Alimentacion.— Es un carnivoro voraz. Caza cangrejos, langos-
tas, peces. Bruscamente proyecta los tentdculos sobre la victima, los
afianza con las ventosas, inmoviliza la presa y la devora con avidez. La
entrada de su madriguera estd obstruida por los resios de sus victimas
(esqueletos, conchas).
Es comestible, aunque ho es muy apreciado.

EL CALAMAR (lat. calamarius: tintero)

En este nombre se incluye, los moluscos cefalépodos dibranguios
comprendidos en el género “Loligo”, ¥ més especialmente la especie “Lo-
ligo vulgaris.” =

Se caracteriza por tener el cuerpo alargado en cucurucho, ter-
minando en punta su parte posterior, ojos grandes: diez brazos, 8 de ellos
cortos y dos muy prolongados con dos series de ventosas; concha interna
cérnea, tan larga como el dorso y en forma de pluma.

Este género, difundido por todes los mares, comprende unas 24
especies vivientes y algunas fésiles del perfodo jurasico. Son animales
muy movedizos. Se alimentan de gasterdpodos y crustdceos. Producen
con abundancia la secrecién negra llamada tinta.

La especie mas importante es el;

“Loligo velgaris” o calamar comim de 456 a 60 cms. de longitud.
Cuerpo de color de carne muy palida o blanco amarillento, con manchas
pardopurpureas. Aletas anchas; cabeza alargada. Es objeto de pesca; su
carne es comestible ¥y muy apreciada. 2

Industrias en que se utilizan los Moluscos— Por constitufr mu.
chos de los Moluscos, un alimento exquisito, ha hecho que algunos ds
ellos, fuesen objeto de un cultivo especial, v originé lo que llamamos la
estricultura, Hoy dia, son objeto de un comercio activo, las conservas de
niariscos, en su mayor parte formadas de moluscos,

Recordemcs también la industria perlera ¥ la de los tintes sepias.
Por fin, las conchas de los Moluscos previamente pulverizadas,
son utilizadas en la alimentacién de las aves de corral,
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PROPOSICION XIII

TIPO VERTEBRADOS

CARACTERES GENERALES.—Los Vertebrados es.
tan caracterizados por la existencia de un esqueleto interne,
cartilaginoso u 6seo, cuyo eje estd constituido por una se-
rie de piezas, colocadas unas detrds de otras, que reciben
el nombre de vértebras y cuyo conjunto constifuyen 1a co-
lumna vertebral. La columna vertebral protege a la por-
cién del sistema nervioso llamada médula espinal, y por su
parte anterior tertina en una especie de caja denominads
craneo, que también sirve para proteger ofra porcién del
sistema nervieso, conocida con el nombre de encéfalo.

Regiones del cuerpo.—El cuerpo de los Vertebrados
presenta una simetria bilateral de Ia cual suelen carecer
Interiormente, pero en general persiste de una maners,
absoluta en la morfologia del CUerpo.

El cuerpo estd formado: por la regién craneana o
cabeza, en la que se encuentran: el cerebro, la boca y los
érganos de los sentidos (ojos, orificios nasales, oidos) y la
region raquidea o vertebral, Ilamada el tronco.

Entre estas dos regiones, en Ios tipos més elevados,
se intercala otra, 1a regién cervical o cuello, v en otrog pue.
e existir una regién posterior, region caudal o cola,

Miembros.—Estén representados en los Vertebrados
por dos pares: el par auterior y el par posterior. Los miem-
bros estan unidos al esqueleto por cinturas éseas: los ante-
riores, por la cintura escapular, formada por dos huesos,
el omoplato y la clavicula, que puede faltar, como en los
Auquénidos, y los posteriores, por la cintura pelviana, for-
mada por los hueseos iliacos, intimamente unidos al sacrto,
de la columna vertebral.

Los miembros propiamente dichos estdn constituis
cos por tres segmentos: el primero formado por un solo
hueso: el humero o el fémur, segun se trate de los anteriores o
de los posteriores; el segundo, contiene dos huesos: el radio
¥y €l cubito en los anteriores, que algunas veces forman un

s0lo hueso como en los Auquénidos, y la tibia y el perone,
en los posteriores; el tercer segmento ‘estd formado a su vez
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por tres secciones: en la primera hay dos filas de huesos pe-
quefios constituyen el carpo en los anteriores y el tarso en
los posteriores; la seguda, cl metacarpo 0 metatarso respec.
tivamente y finalmente las falanges que forman los dedos,
en numero variable, pero que no exceden de cinco.

Algunos Vertebrados solo tienen un par de miem-
bros, que puede ser el anterior o el posterior. En otros es-
tan transformados en aletas y otros, como las serpientes,
no tienen ninguno.

El tegumento exterior o piel, estd formada por dos
capas, una superficial, 1a epidermis (tejido epitelial) y una
interna, la dermis (tejido conjuntivo).

La piel puede ser desnuda o glandular o bien llevar
formaciones especiales, las escamas y placas éseas en 1os
peces vy reptiles, las plumas en las aves, ¥ los pelos, propics
de los mamiferos: _ 3

El celoma o cavidad general del cuerpo esta locali-
zado en la regién ventral del tronco. La columna vertebral
forma la boveda: las paredes laterales estan formadas por
laminas cartilaginosas m 6seas, las costillas, que se articu-
lan dorsalmente con la columna vertebral y ventralmente
son libres o bien se unen a una pieza impar y mediana, el
esternén. .

Esta cavidad que es simple en los Vertebrados infe-.
riores, se encuentra dividida en los superiores en dos, por
un tabique muscular, el diafragma (gr. diafrasso, yo divido
o intercepto); la anterior o cavidad toracica, donde se en-
cuentran los érgancs de la circulacion y respiracion, y la
posterior o cavidad abdominal o simplemente abdomen,

donde estan las visceras de la vida vegetativa.

Aparato digestivo.—El aparato digestivo que en la
parte anterior se adapta a las funciones respiratorias, se
extiende de la boca al ano, y a pesar de sus complicacio-
nies en algunos, Se compone exactamente de las mismas
partes en todos los Vertebrados.

Aparato respiratorio—Los 6rganos respiratorios res-
ponden a dos tipos: las branquias, en forma de pinceles 0
laminillas en los acuaticos y los pulmones en forma de bol-
sas, mas o menos ramificados, en los aéreos o terrestres.

Hay Vertebrados que simultanea o sucesivamente
tienen branguias y pulmones, como sucede en algunos
peces que llevan ambas clases de 6rganos y en los anfibios




— 123 — 5
que poseen branquias en sus primeras fases y pulmones
cuando adultos.

Aparato circulatorio.—La circulacién es impulsada
por un o6rgano central, el corazdn, que tiene por lo menos
dos cavidades, una auricula y un ventriculo (peces); otras
veces, tres, dos auriculas y un ventriculo (anfibios y repti-
les) y otras cuatro, dos auriculas y dos ventriculos (vepdi.
les, aves y mamiferos). 1

El sistema circulatorio es cerrado, y estd constituido
por las arterias que llevan la sangre del corazon al cuerpo
y por las venas que vuelven a llevarla del cuerpo al corazon.
Las arterias y las venas estan comunicadas por unos vasos
delgaditos, llamados capilares. La sangre de los Vertebrados
posee glébulos rojos con hemoglobina y globulos blancos
¢ leucocitos. Ademas de la circulacion sanguinea, fienen
teambién la circulacién linfatica.

Miusculos.—Los Vertebrados tienen un doble sistema
muscular: el de los musculos estriados, dependientes de la
voluntad y los musculos lisos, independientes de la volun-
tad. Estos tapizan ordinariamente el inferior de los vasos.

Sistema nervioso.—Alcanza un gran desarrollo y es
también doble: a) el sistema cerebro-espinal, que tiene bajo
su dependencia todas las funciones que establecen las re.
laciones de los inlividuos entre ellos o con el mundo ex-
terior (locomocion, aparato sensitivo, etc.), estd compuesto
por el encéfalo y la médula espinal, de los cuales salen 103
rervios que los unen a los musculos estriados y a los orga-
nos de los sentidos.

b) El sistema del gran simpatico o sistema de 1a vida
ergénica, inerva las visceras (intestino, aparato circulato-
ric, etc.) y es independiente de la voluntad.

Organos de los sentidos.—Estan generalmente bien
desarrollados. El sentido del tacto, se halla localizado en la
Liel; los animales de piel gruesa o dermato-esqueleto, po-
seen 4rganos especiales como: la linea lateral de los peces;
las barbillas también de otros peces; largos pelos tactiles,
por ejemplo los bigotes de los gatos, ratones, etc. El olfato,
falta en algunos Vertebrados y los que lo poseen lo tienen
lecalizado en las fosas nasales, caracterizado por una mem.-
brana pituitaria. El gusto reside en las papilas de la len-
gua. La vista en los ojos, que son dos organos, generalmen-



— 124 —

te simétricos, protegidos por dos repliegues de la piel lla-
mados parpados; algunos Vertebrados carecen de parpa-
dos (peces), otros suelen tener un tercer parpado, llama-
do membrana nictitante que se cierra como una cortina,
desde el 4ngulo interno del ojo al externo.

El aparato auditivo es también doble y simétrico,
encontrandose situado a ambos lados de la cabezs, y loca-
lizado en los 6rganos llamados oidos, cuya complejidad va-
ria mucho de unos Vertebrados a otros.

‘Aparato excretor.—Est4 constituido en los animales

inferiores por néfridios y en los superiores por rinones.

Reproduccion.— La reproduccién es sexual y de sexos
separados, salvo muy pocas excepciones de hermafrodismo
en algunos peces.

Unos Vertebrados son viviparos, es decir, que el em-
brion. experimenta su desarrollo ‘en €l interior del orga-
nismo materno, del cual saca los elementos nufritivos, y
el hijuelo al nacer tiene sus érganos ya constituidos. Los
demas son oviparos: el embrién se desarrolla, afuera del or-
ganismo maternal, y encuentra en el huevo los elementos
nutritivos que necesita. Unas pocas especies son ovovivi-
paras, es decir que el huevo, en vez de ser puesto en un lu-
gar a proposito, se queda en la cavidad materna, pero el
empbrion se desarrolla en el huevo ¥, excepto en unos pocos
casos, no esta unido al cuerpo de la madre. Ejemplo: al-
gunas serpienfes. ;

Calor animal—Entiéndese por calor animal el pro-
veniente de las distintas reaceciones quimicas efectuadas en
las diferentes células del cuerpo del Vertebrado ¥ por la
digestion de alimentos energéticos como grasas e hidratos
de carbono. Desde este punto de vista, los Vertebrados pue-
den ser: homotermos o de temperatura constante (gr. ho-
moios, semejante) también llamados de sangre fria y poi-
quilotermos (gr. poikilos, variable) o de temperatura va.-
riable, o de sangre caliente.

Division.— El tipo Vertebrado comprende: Peces, An-
fibios o Batracios, Reptiles, Aves Y Mamiferos.



CLASE PECES
CARACTERES GENERALES DE LOS PECES

CONFORMACION EXTERIOR.—Los peces son Ver-
tebrados de respiracion branquial; con su fegumento a ve-
ces desnudo, pero generalmente cubierto de escamas; dis-
puestos casi excluswamente para respirar el aire disuelto
en el agua por medio de branquias o agallas. Son animales

- de t-emperatura variable, exclusivamente acuaticos. La for-

ma, del cuerpo adaptgda a la vida acuéatica, es generalmente,
alargada, adelgazada en ambas extremldades pre,aentando
el lado ventral en forma de quilla, todo lo cual le permite
hendir mas facilmente el agua en el acto de la locomocion.
Otros afectan fermas globosas, cilindricas y otras varias.

i La cabeza es generalmente de gran famafio en com-
paracion con el cuerpo, y no estd separada del tronco por
un cuello, como en los demés Vertebrados.

TEGUMENTO EXTERNO.—Con excepcidn de 1a ca-
beza, aue generalmente es desnuda, todo el resto del cuer-
po esta cubierto de escamas gue se encuentran -imbricadas
en el animal, es decir, que unas tapan en parte a las si.
guientes, como estan colocadas la tejas en un tejado. Las
escamas tienen distintas formas siendo: placoideas si son
planas y terminan en especie de espinas o puas, llamadas
denticulos dérmicos; gancideas, que son de forma romboi-
dal, y escamas Clcl(}ldeas_ que son de forma circular.

MIEMBROS.—Los miembsos estan transformados
en aletas, que son expansiones membranosas, sostenidas
por formacicnes esgueléticas, llamadas espinas, cuando
son duras y radios, si son blandas.

Clases de aletas.—Hay aletas impares y pares. Las
primeras se encuentran en el plano de simetria del cuerpo y
son: la o las dersales, la caudal y 1as anales. (fg. 69). La aleta
caudal o cola, esta constituida por un solo lébulo algunas
veces, otras por dos, que pueden ser iguales o desiguales,
llevando el nombre de hemecerco en el primer caso, y he.
terocerco, en el segundo. Las aletas pares representan los
miembros de los Vertebrados. Los miembros anteriores es-
tan representados por las dos aletas pectorales. Las aletas
ventrales, que corresponde al segundo par de miembros,
pudiendo situarse en varias partes, recibiendo nombres de



ZHd NN HA VNULLNI QH@OQO,MMO.E

69 '3ra
opnpira A opas oursa UOE2I0D
. euopqere | opedly T/
123240 R / /03)
{8 /o oqq
|eupe- senbueiq

i \4\\ vy A \.\Mﬁ\k&\..\\\

T i W
G il Vg 0

| 04q400

[242]e| Baul| / 7 e _

= i/ uou | 98uu

[24qalion m.:E:\_Mu\ g | \os E,w sf m ; £_
i

_ m&om.m\ euopeEy o) mmm, IJ2WN3U orpuLod




— 127 —

ecuerdo a la localizacién: toracicas, cuando estan hacia a-
delante; y cuando se sitlan mas adelante que las ante-
riores, se denominan jugulares; aleta anal, situada detras
del ano y cerca de €L

ESQUELETO.—Es 6seo en algunos peces (Teleos-
teos) y cartilaginoso en la mayor parte. Las vértebras son
anficélicas y todas las del tronco llevan costillas. En co-.
nexién con las primeras vértebras se encuentran los arcos
braquiales, La cabeza estd soldada a la columna vertebral,
y no puede ejecutar ninguin movimiento propio.

APARATO DIGESTIVO.—(Fig. 70). Casi todos los
peces son carnivoros. Algunos se alimentan de gusanos,

moluscos o de mafterias
vegetales. La boca se en-

oy . _arnices cuenkra en el extremo
fe A Boca del hocico, en ocasiones
7N - debajo de la cabeza y a
- Aberturas
branguiales veces en la parte ven-

tral del cuerpo. Se ha-
lla. provista de dientes

N bifiar muy numerosos y de
 fligado forma variada, estan
 Péncreas también distribuidos en

Bstémago los maxilares, en la len-

gua, en el paladar y

27N, W Bazo hasta en la faringe; sir-

e o0 © ven mas bien para aga-

= ffgﬂé@-%ﬁzﬂéfl = rrar y retener los ali-
H _[ntesting valvulal

% Glanduls, recta] mentos que para la

masticacion. Sigue un
corto eséfago que con-
duce al estomago, maés
0 menos grande.

Aparato digestivo de un pez

El intestino que continta al estdmago y en cuyo
piloro o punto donde se unen el estémago y el intestino,
desembocan unas glandulas largas denominadas apéndices
piléricos que segregan un liquido de funcién digestiva, el
intestino suele tener la forma de U. El intestino de muchos
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peces presenta un repliegue en forma helicoidal, denomi-
nado repliegue o valvula en espiral, que aumenta la su-
perficie de contacto de manera que permite a los alimen.
tos estar rnas tiempo en contacto con el intestino, facili-
tando la absorcién. El aparato digestivo termina con ¢l
ano, que se encuentra en la cara ventral en la unién del
cuerpo con la cola.

No existen glandulas salivares, pe 0 si, un higado
voluminoso muy rico en grasas y vitaminas (aceite de hi.
gado de bacalac) y el pancreas, aunque falta en algunos.

VEJIGA NATATORIA, consiste en una bolsa de di-
mensiones variables formada a expensas del aparato digesti-
vo, al cual estd unida, aungue sin comunicarse con él. Se ha-
lla llena de aire y es un organo hidrestatico de que se sirve el
animal para subir o bajar en el agua, segin haga aumen-
tar o disminuir el volumen del aire interior, por medio de
los musculos que la rodean.

APARATO RESPIRATORIO.—La respiracién de los
peces es siempre branquial.

Las branqmas, vulgarmente llamadas agallas, son
por lo comun finisimas l&minas membranosas de color ro-
jizo a causa de los numerosos vaszos sanguineos que po-
seen y corresponden a dos tipos principales: en los peces
de esqueleto cartilaginoso, consistenr en 5 6 7 hendiduras,
situadas a cada lado de la parte aaterior del cuerpo y en
cuya pared se hallan las branguias; estas hendiduras estan
separadas entre si, pero todas comunican por la parte in-
ierna con la faringe y por fuera cen el medio ambiente, el
agua. En los peces dseos (sardinas), las branquias de cada
lado se hallan en una misma cavidad y estan protegidas
por un conjunto de huesos dérmicos que forman el opércu-
Ie. El agua penefra por la boca, bafa las branquias que
tienen la propiedad de apoderarse del oxigeno del agua, v
sale por las hendiduras branquiales, en el primer caso y
por el opérculo en el segundo.

APARATO CIRCULATORIO.—Consta de un corazon
situado en la parte ventral del cuerpo y detrads de la cabe-
za; estd formadn por un ventriculo y una auricula. La san
gre que afluye de todas partes del cuerpo, llega a la Uniecs
auricula por las venas que desembocan en ella; de agui
pasa la sangre al ventriculo, €l cual, al contraerse la ira.
pulsa a las branquias por medio de la arteria branquial,
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La arteria branquial se subdivide en cuatro pares de vasos,
llamados arcos adrticos, que distribuyen la sangre a las
laminas branquiales, de las cuales es tomada, después de
convertida en sangre arteriai, por -cuatro pares de venas
branquiales que la conducen directamente, sin pasar por
el corazon, a la aorta dorsal, que distribuye la sangre a
todo el cuerpo, hasta la cola, regando todos los organos
donde se divide nuevamente en capilares, los cuales al sa-
lir de dichos 6rganos conduciendo sangre venosa, se reu.-
nen formando las venas, cuyos gruesos troncos desembo-
can en la auricula.

La sangre describe una sola vuelta, por lo que se
dice que la circulacion es senecilla, y como no hay mezecia
de sangre venosa con sangre arterial, la circulacion se lla-
ma completa. g

APARATO EXCRETOR.—Est4 constituido por los
rifiones primocdiales o cuerpos de Wolff, sifuados a los
costados de la columna vertebral. Los uréteres desembocan
en una vejiga urinaria, colocada dorsalmente con relacidon
al tubo digestivo.

REPRODUCCION.—Son de sexo separados y gene-
ralmente la fecundacion es externa. Es prodigiosa la fe-
cundidad de los Peces; el Bacalae pone hasta 5 millones
de huevos.

CLASIFICACION DE LOS PECES.—Los peces com-
prenden cuatro o6rdenes principales: CICLOSTOMOS, SE.
LACIOS, GANOIDEOS, TELEOSTEOS.

1°—CICLOSTOMOS.— (Gr. kiklos, circulo; stoma,
boca). Asi llamados a causa de la boca, que es circular, por
estar dispuesta para chupar y no para morder.
Las especies mas importantes son las lampreas que
tienen 7 orificios exteriores de los sacos branquiales.
2°—SELACIOS.—Son peces de piel muy 4spera por
hallarse provista de escamas placoideas o con ptas. La
boca es ventral, semicircular y con dientes triangulares.
. Carecen de vejiga natatoria. Sus especies forman
dos subordenes: Escualidos y Rayidos. Entre los primeros
tenemos los tiburones que son los mas grandes entre los
peces alcanzando hasta més de 12 mts.; las lijas o gatos
de mar, cuya piel se usa para pulimentar metales. Tam-
bién figuran: el pez martillo, el pez espada, etc. Enfre los
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segundos o los Rayidoes, se tiene a las rayas y los torpedos
‘ que poseen a ambos lados de la cabeza un aparato eléctri-

co, capaz de producir descargas con las que mata o, por lo
‘ menos aletarga, a las especies gque le molestan.

3 GANOIDEOS.—Se caracterizan pbr sus esea-
mas 6seas y esmaltadas o lustrosas; el esqueleto puede ser
éseo o cartilaginoso. Tenian importancia en épocas geols-
gicas pasadas. La especie mas interesante es el Esturién,
ae cuya“vejiga natatoria se fabrica la cola de pescado.

4°__TELEOSTEOS.—Comprenden la mayor parte de
los peces (los 9/10). Su caracter fundamental es de poseer
un esqueleto completamente osificado, con vértebras com-
pletas y. biconcavas, esto es, ahondadas por delante y por
detras.

Especies principales.—FE] salmon, la anchoa, las an-
guilas; el bacalao, de cuyo higado se extrae el aceite de hi-
gado de bacalac; las sardinas; las corvinas; el pejerrey; las
truchas; los congrios, etc., ete. ©

GRUPOS MAS IMPORTANTES DE PECES MARINOS Y
DE PECES DE AGUA DULCE EN EL PERU

| Pocos son los paises tan favorecidos como el Peru
desde el punto de vista de la riqueza en especies animales,
y de un modo muy particular en lo relativo a peces y ma.
riscos, testimonio de ello, lo tenemos en esa multitud in-
calculable de aves guaneras que pueblan nuestras islas. No
s6lo nuestros mares, sino nuestros rios y lagos estan po-
blados de toda clase de pescados. Veamos someramente las
principales edpecies vivientes en nuestras costas, rios y
lagos.

1°— En EL AMAZONAS Y SUS AFLUENTES.—Tan-
! to en el Amazonas como en sus afluentes la vida animal
es muy abundante. Se conocen 513 especies, pero existen
machas méas. Entre las especies gque mas abundan pode-
mos mencionar:

El Paiche, es uno de los mayores peces oseos de agua
dulce de todo el mundo, pues mide 2,50 m. y 67 cm. de
didmetro. Su carne es muy apreciada y constituye el prin-
cipal alimento de los amazonenses; en salazon es objeto
de comercio. En el Bajo Amazonas se obtienen anualmente
22 millones de Kilos de paiche.




En los riosh de 1a Costa hay gran existencia de peje-

rTEYES.

90__EN EL LAGO TITICACA.—En el lago Titicaca
hay una pesca bastante buena. Predominan los llamados
vulgarmente bogas, peces parecidos al pejerrey, ¥ sobre to-
do los suches.

30__EN EL LITORAL DEL PACIFICO.—La pesca en
nuestra costa es sumamente abundante y variada. Los pe-
ces peruanos cuentan con mas de 200 especies.

Especies. Casi no hay especie que no se conozca en
nuestras aguas, en efecto, se encuentran corvinas, lisas,
congrios, atin, anchoas; peje-aguja, lenguado, anchoveta,
sardinas, abadejo o bacalao, ete. El Callao, Chimbote, Pis-
co y Tumbes son los centros ictiolégicos mas poblados.

49 FACTORES QUE FAVORECEN EL DESARRO-
LLO EN NUESTROS MARES.—Entre los principales fac-
tores de esa riqueza enorme de peces, conviene citar:

1—E1 principal factor es la. corrienfe Peruana
que calmando la temperatura de las aguas, favorece el de-
sarrollo de gran cantidad de peces. Ademas dicha corriente
arrastra enormes cantidades de planckton, el cual cons-
tituye la parte esencial de la alimentacién de dichos pe-
ces.

9_ F] mismo corte de la costa peruana, que for-
mando numerosas bahias, crea lugares adecuados para €l
desove. :

3—La flora marina abundante en nuestros mares
que favorece la multiplicaciéon de moluscos de que sé ali-
mentan muchos peces.

50__INDUSTRIA PESQUERA.—Casi todos los peces pueden ser-
vir para la alimentacién del hombre. Condcense sin emhbargo algunas
especies cuya carne es peligrosa. en el momento del desove, como los
Barbos; o es mala en todo tiempo, como los Diodentes, Pejesapos, etc.
Tsa utilidad de los peces ha, hecho que en todos 10s tiempos y en todos
los pueblos se los haya buscado para servir a la alimentacion.

1.a captura de Dpeces que tiene lugar, ya en los mares ¥ lagos
de agua salada, ya en los rios y lagos de agua dulce, se conoce cCOn €l
nombre de pesca.

Ta pesca fué uno de los primeros ejercicios que la. naturaleza
indic6 a los hombres, existiendo vestigios de que los Fenicios la usa-
ban con aprovechamiento, y gque €I tiempo de los romanos, habia pue-
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blos en el océano que, ademds de alimentarse, haecfan de ella su prin.
cipal articulo de comercio, >

Impertancia de Ia pesea.—Ia besca ha sido la base de otros
muchos progresos: puédese decir que la navegacién procede de ellg b4
es para el comercio y para la industria el medio méis importante en las
naciones maritimas. Muchos de los grandes puertos deben su origen y
grandeza a la peseca, béstenos recordar la ciudad de los antiguos feni.
cios, Sidén, que significa pesqueria. La Pesca ha sido y es la verdadera
escuela de los marineros mercantes v en donde se forman los de la ma.
rina de guerra. Y por tiltimo la pesca es una industria tan importante,
que forma hoy la maners de vivir de millones de seres que habitan
Préximos a las playas o a las maérgenes de los rios ¥ mares de todos
los paises, desarrollandose en tal forma gue en algunas naciones es uma
rema importante del trabajo, ¥ una de las fuentes de la Tiqueza nacin-
nal. Sirvancs de ejemplo 1a pesca del bacalao, que tantos millones de
utilidad deja a Ios Paises, donde se practica.

En el Perti la pesca bresenta. 6ptimas posibilidades debido a la
abundancia de peces v tranquilidad de sus aguas; se efectlla en peque-
fia escala en los puertos y caletas del litoral. El Estado ha contratado
los servicios de una comision de expertos que estudiard un vasto plan
bara establecer ung industrig besquera en grande escala, asi como otras
irdustrias anexas., -

PISCICULTURA—T.g piscicultura consiste en dirigir y fomen-
tar la reproduccicn de los beces _comestibles. 3

Esto se practica especialmente en los riog ¥ lagos donde esca-
sean, tal ocurre con los criaderos de truchas en el Titicaca ¥ en otros
rios ¥y lagos de nuestro territorio. Log peces objeto de un cultivo espe-
cial, l1os comtinmeante empleados son la trucha v el salmén. Las truchas
se crian muy hien en estanques con gran abundancia, de agua fria,
mientras que los salmones han ds tenerse primero en un arroyo y en
cuanto tienen uno o dos afios s¢ echan al mar, de donde, una vez ca.-
baces de reptroducirse. se trasladan a los rios para la cria y el desovs.

En el Peri se ha establecido también esta industria. En 1927 sa
establecid en la laguna Chulee, a inmediaciones de La Oroya, un cris.
dero. De los 50 mil husvos importados, sélo se lograron obtener 700 tru-
chas. En 1929 se importaron otros 50 mil huevos, con Ios que se obtu-
vieron 30000 truchas. Esas truchas se han distribuido en las lagunas
del deparfamento de Junin ¥ en el rio Mantaro. En el lago Titicaca se
han Hecho ensayos andlogos. El desarrollo que alcanza la especie en el
Perii es notable, pues algunos ejemplares pesan hasta 13 libras ¥ media.
En el afio 1944 se pesc6é en el rio Tlave (Puno), una trucha de una Jon.
gitud de 78 centimetros ¥ T kilos de peso,

Para proteger el desarrollo de las truchas, el Ministerio de Fo.
mento ha reglamentado su pesca. ;
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PROPOSICION XIV
CLASE ANFIBIOS O BATRACIOS

LOS BATRACIOS. SUS CARACTERES. METAMORFOSIS
DE LOS-BATRACIOS. EL SAPO Y LA RANA

1.—CARACTERES GENERALES.—Los anfibios (gr.
- amphi, ambos; bios, vida) también llamados batracios por
ser las ranas sus especies mas conocidas (gr. batrachos,
rana), se les ha dado el nombre de anfibios por ser Verte.-
brados acuaticos, de respiracion branguial cuando jévenes
¥ con respiracion pulmonar cuando adultos. Son animales
ae temperatura variable, con su piel delgada y en general
completamente desnuda; la dermis contiene numerosas
glandulas que segregan un liquido que humedece constan-
temente la piel y la vuelve resbalosa; poseen también glan-
dulas, venenosas o causticas, perjudiciales para los peque-
fios animales, pero que apenas ejercen accién sobre el hom-
bre.

2—ESQUELETQO.—Varia de unos érdenes a olros y
en algunos no estéd completamente osificado. El craneo esta
unido a la columna vertebral por dos coéndilos occipitales.
Los miembros que faltan en los Apodos, estan sostenidos,
en los demas, por la cintura escapular y la pelviana. La pri-
mera, esta constituida por los omoplatos y el esternon, uni-
dos por las claviculas y los huesos. coracoides. La cintura
pelviana esta formada por el sacro y los iliaces. Los miem-
bros, estdn constituidos por el mismo numero de huesos
que en los demas Vertebrados. Los miembros terminan por
dedos unidos por una membrana interdigital. Los miem-
bros posteriores de los Anuros estdn bien desarrollados y
adaptados al salto y para la natacién. s costillas faltan
en Ios Anurcs, estando en cambio bien desarrolladas las
apofisis transversas.

APARATO DIGESTIVO.— La boca es grande, esta
situada en la parte anterior de la cabeza y provista de nu-
merosos dientes muy finos, encorvados hacia atras y des-
tinados a retener la presa (Fig. 71). La lengua de la rana
estd fija por su parte anterior y libre por la posterior, la
cual es bifida, pudiendo proyectarla fuera de la boca sir-



viéndose de ella para cazar los insectos, que constituyen su
principal alimento. En los machos, a los lados de la len-

Pulmén
higado estomago

pancreas
intestino

recto

cloaca
Fig, T1
Aparato digestivo y respiratorio
de la rana

gua, se encuentran los orificios ovalares de los sacos reso-
nadores. Después de la boca, continta la faringe, un corto
es6fago y el estomago, fusiforme y encorvado, que contintia
con el intestino que por el recto, termina en la cloaca, domn-
de llegan también los oviductos y los conductos urinarios.
Poseen también, pancreas y bazo de color rojo.

4 —APARATO RESPIRATORIO.—Cuando jovenes
respiran por branguias, las cuales persisten también en al-
gunos adultos; (urodelos) en estado adulto respiran por
pulmones. Los pulmones tienen la forma de sacos membra-
nosos, con pliegues interiores, que forman alvéolos gran-
des, irregulares, que aumentan la superficie de la mempra-
na respiratoria. La respiracion cutéanea es muy intensa.

Como la rana adulta no tiene costillas desarrolladas,
ro hay caja toracica; el aire aspirado por las aberturas na-
sales, es introducido en los pulmones por un movimiento
de deglucion (acto de tragar).
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La traquea o comienzo del aparato respiratorio se
modifica en algunos (ranas y sapos) y forman una larin-
ge rudimentaria que les sirve para emitir sonidos.

5.—APARATO CIRCULATORIO.—Cuando respiran
por branquias, la circulacién es andloga a la de los peces
(corazon con una auricula y un ventricule). El adulto, que
respira por pulmones, tiene un corazén de tres cavidades:
dos auriculas y un ventricule (f.72). La sangre que sale
del ventriculo va por las arterias aorta a todo el cuerpo y

Pulmén
Arteria pulmonar

Vena cava

Fig. 72
Aparafo circulatorio de un batracio

vuelve por las venas cavas a la auricula derecha, de donde
pasa al ventriculo y de aqui ofra vez a la aorta: pero de
la aorta, nace una rama denominada arteria pulmonar, que
va a los pulmones, arterializa su sangre venosas y vuelve
por las venas pulmenares a la auricula izquierda. Como se
ve, solo las venas pulmonares y la auricula izquierda poseen
sangre arterial, pues que, en cuanto la sangre pasa al ven.
triculo para distribuirse a todo el cuerpo, se mezcla con
la sangie venosa que traen al corazoén las venas cavas; por
esto se dice que en esftos animales la circulacién es incom.
pleta, denominandose doble en virtud de la doble vuelta
gue describe del corazén al cuerpo (12) y del corazén a los
pulmones (2%).
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6.—METAMORFOSIS DE LOS BATRACIOS.—Un
caracter muy importante de los Batracios es de presentar
en €] curso de su evolucion una serie de metamorfosis mas
o menos complicadas.

En la rana por ej., los huevos estan envueltos en
una sustancia gelatinosa y transparente, y cada uno se
parece a an punto negro (£.73). Del huevo sale uua
larva o renacuajo, de cabeza gruesa, CUerpo -cilindrico, ter-
minado por una cola aplastada lateralmente. La larva se

Huevo Aenacus/o Renacua |
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Fig. 73
LA METAMORFOSIS DE LA RANA

fija a alguna hierba acuatica por medio de dos ventosas,
cituadas un poco atrés de la boca; respira por la piel, que
es blanda y permeable. Al tercer dia abandona su punto
de fijacién y nada libremente; entonces tiene de cada lado
del cuello cuatro hendiduras pranquiales, entre 1as cuales
se ven tres penachos pequenos, formados de filamentos ra-
roificados, que son branquias externas: el renacuajo esta
adaptado 2 la vida scuatica. Al cabo de unos quince dias
las branquias externas son reabsorbidas y desaparecen, asi
como las hendiduras branquiales; durante este tiempo se
desarrollan debajo de la piel branguias internas, colocadas
en la parte posterior de 1 boca, como en los peces. El agua
que bafia las branguias, enira por la boca y sale por un

orificio pequeilo, o estigma, situado de cada lado ce la ca-
beza.

M4s tarde las patas aparecen; las posteriorzs salen
en primer lugar; la cola desaparece poco a poco, no porgue
se desprende, sino que sus clementos celulares se disocian
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v son absorbidos por los glébulos blances.

Las branquias internas desaparecen a su vez y los
estigmas laterales se.cizrran: se forman pulmones, v des.
de este momento la rana tiene que venir a la superficie del
agus para respirar el aire exterior.

La metamorfosis del sapo presenta los mismos pa-
so0s sucesivos que la de 1a rana; lo mismo, poco MAs o me-
nos, para los demas bafracios.

CLASIFICACION.— La clase de los Batracios com-
prende tres érdenes: Apodes, Ursdeles y Anuros.

a) LOS APODOS.— Tienen el cuerpo vermiforme, des-
provisto de cola y de miembros, y que viven entre el barro;
las principales especies son las cecilias.

b) LOS URODELOS.— Tienen el cuerpo alargado, la
cola persistente, lag patas cortas y dispuestas para la nata-
cién y reptacion. Las especies son: las salamandras terrestres
ae cola cilindrica y cuyo cuerpo posee manchas amarillas
en fondo negro; son inofensivas, méas bien beneficiosas por
alimentarse de insectos y de sus larvas acuaticas. Las sala-
mandras acuaticas, que tienen vivos colores.

c) LOS ANUROS tienen el cuerpo corto desprovisto
de cola, los miembros largos, los posteriores adaptados al
salto. Las especies principales son las ranas y sapos.

EL SAP0O Y LA RANA

EL SAPQO (Bufo vuigaris).—El sapo vive principalmente en la
tierra, preferentemente en lugares humedos debajo de las piedras, en-
tre los matorrales y las hierbas, porgue en todos estos sitios puede con-
servar hiuimeds la piel, y ademas. permanecer al abrigo de los rayos so-
laies. Para trasladarse de un lugar a otro, no salta como la rana, sino
que anda con aparehte torpeza, pero con bastante rapidez. Sclo acude
al agua en la época de reproduccion; la hembra pone dos cordones de
huevos hasta de un metro y mas de longitud.

La coloracién de este animal es sombria, parda, gris o negra, de
ordinario de acuerdo con el ambiente en que vive, circunstancias que
le sirven para hacerse invisible a sus enemigos. El vulgo mira al sapo con
cierta prevencion, debido sobre todo al olor acre v nauseabundo de un
liquido que este anfibio segrega por los tubércules glandulosos que
cubren su cuerpo. Créese comunmente que este liquido es venenoso, pero
esto no pasa de ser una fébula, aungue si es cierto que la sustancia en
cuestién puede ser ofensiva para la vista, o si foca alguna mucosa; ¥y que
repugna & todos los los animales, muy especialmente al perro.

En la América del Sur existe una especie de enorme tamafio el
BI;fO acqua, notable por su voracidad, afirméndose que come hasta las
ratas, :
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Utilidad del sapo.—El rfapo es un animal que merece protec-
cién porque consume multitud de snimalillos dafiinos a la agricultura,
especialmente babosas; caracoles.

LA RANA (Rana esculenta). Se la encuentra oculta entre la
hierba verde de las orillas de los estanques, lagunas y rios, porque dificil-

mente se deja ver a causa de la coloracitén de la piel que le permite con-
fundirse con el mecio que la rodea. Ademas son lugares gue le brindsn
abundante caza de insectos vy si le amenaza algin peligro se salva arro-
jandose al agua.

La rang tiene un color verdoso con rayas pardas por encima
lo que le permite despistar a sus enemigos. La parte inferior del cuer-
pc es blanquecina o amarillenta.

Importancia de la rena—La rana es un animal completamen-
te inofensivo, un gran auxiliar del agricultor porque destruye todos a-
quellos animalitos perjudiciales a la agricultura, como babosas, caracoles,
gusanos, mariposas, moscas, mosguitos, etc. De donde se deduce que es
realmente perjudicial al hembre el perseguir a este animal e inhumanos
Pragarle sus servicios con la persecucion que se le hace.

En algunos paises se comen las ancas de la rana, siendo tenidag
por manjar exquisito.

PROPOSICION XV

CLASE REPTILES

LOS REPTILES SUS CARACTERISTICAS. PRINCIPALES

GRUPOS. LAS TORTUGAS ACUATICAS Y LAS TERRES-

TRES. LOS LAGARTOS. LAS LAGARTIJAS. LA IGUANA
LAS SERPIENTES DANINAS,

1.—CARACTERES GENERALES DE LGOS REPTI.
LES.—Los reptiles son vertebrados completamente adapta-
dos a la vida aérea, a veces son acuaticos, y respiran siem-
pre por pulmones; tienen la sangre fria y la circulacién
incompleta; son oviparos; se caracterizan exteriormente
por tener el cuerpo cubierto de escamas epidérmicas.

2.—APARATO DIGESTIVO.—Los reptiles son carni-
voros, insectivoros o herbivores. Sus mandibulas armadas
de numerosos dientes ganchudos, sirven para retener la
presa, pero ho para triturarla; en algunas especies como
en los ofidios desempefian un papel importante, que des-
pués veremos. Otras especies como las tortugas, carecen de
cdientes y sus mandibulas estan cubiertas de Una materia
cérnea y se alargan a modo de pico de ave. La lengua estd
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mas o menos-desarrcllada; en las serpientes y lagartos es
kifida en su extremidad. Poseen glandulas salivares, que a
veces se transforman en venenosas. El resto del tubo di-
gestivo no presenta particularidad digna de mencion.

3.—APARATO RESPIRATORIO.—Es exclusivameni-
ie pulmonar. Los pulmones se dividen en dos regiones: la
anterior, respiratoria, esta provista de alvéolos; y la poste-
rior es membranosa constituyendo un mero depédsito de
aire, para el momento de la deglucion.

En los ofidios y en algunos saurios de forma alar-
gada no se desarrolla mas que el pulmoén derecho, pues el
izquierdo es impedido por el corazon, dando asi lugar a una
asimetria muy notable.

4—APARATO CIRCULATORIO.—Hay que conside-
rar dos casos: en los Reptﬁes inferiores (Serpientes, La-
gartos y Tortugas), el corazén estd formado por tres cavi-
dades, dos auriculas y un ventriculo, en el que hay un ta-
bique de separacion, pero incompleto, de suerte que las
cavidades ventriculares no estan completamente separa-
das, mezclandose la sangre arterial con la venosa. La cir-
culacién en estos animales es semejante a la de los batra-
cios. :

En los reptiles superiores (Cocodri-
lidos), (f.75) el corazén posee 4
cavidades: dos auriculas v dos ven.
triculos, completamente separados:
el izquierdo, de donde sale la aorta
derecha y el derecho del cual par-
ten la arteria pulmonar y la aorta
fzquierda: pero ni aun en este caso
es complefa la circulacién, puesto
que la aorta derecha se une a la iz-
quierda formando la aorta abdomi-
nal, encargada de distribuirla por
todo el cuerpo y en donde la sangre
renosa se mezela con la arterial;
realizdndose la mezcla fuera del co-
Tazon.

Fig. 75
Aparato circulatorio de un
Emidosaurio

APARATO EXCRETOR.—Son los primeros anima-
les que poseen rifiones definitivos, completamente desarro-
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llados, los uréteres pueden desembocar en la vejiga o di-
rectamente en la cloaca, por falta de ésta.

ESQUELETO.—E] esqueleto de los reptiles estd com-
pletamente osificado. Las costillas son generalmente muy
nuImerosas, pues a veces hay .un par por cada vértebra. Las
costillas estan muy desarrolladas, excepto en las tortugas
que las tienen rudimentarias; las costillas de las serpientes
no se sueldan a un esternén, en campio, en los saurios o la,-
gartos si estdn soldados al esternén; los quelonios o tortu-
gas las tienen unidas entre si. El craneo se une a la colum-
na vertebral por un sélo céndilo oceipital. La mandibula in-
ferior en las serpientes, lagartos y cocodrilidos, se articula
con el craneo, por medio de un hueso llamado hueso cua.
drado, lo que permite un desplazamiento muy amplio a la
mandibula inferior, por eso que las serpientes, por ejemplo,
pueden tragar presas més voluminosas que ellas.

Los miembros son en nuimero de cuatro en la gene-
ralidad de los casos; sin embargo las serpientes carecen de
miembros. Los miembros se adaptan a toda clase de loco-
mocion: estan a veces armados de ufias (tortugas, lagar-
tos), terminados por ventosas (salamanguesa), aplastados
en forma de remos para nadar (tortuga~marina); las ser.
pientes se arrastran y progresan por medio de las ondula-
ciones del cuerpo. Las tortugas tienen el cuerpo eavuelto
en una verdadera caja, formada por placas Gseas dérmicas,
que constituyen el caparazén o concha: el espaldar en el
dorso, el peto en la cara ventral. :

PRINCIPALES GRUPOS.—Esta clase comprende
- cuatro grupos principales y son: QUELONIOS, SAURIOS,
EMIDOSAURIOS y OFIDIOS.

: QUELONIOS O TORTUGAS.—Se caracterizan por;
las extremidades cortas y gruesas; el cuerpo corto y depri-
mido protegido por una coraza mas o menos completa, for-
mada por el espaldar y el peto, unidos por sus bordes, que
dejan huecos para el paso de la 'cabeza, cuello, cola y pa-
tas. La piel del pescuezo suele arrugarse en pliegues al re-
cogerse la cabeza gracias a la disposicion de las vértebras
cervicales. La piel es coriacea y escamosa en las patas y cola
(parecida a cuero), aspera y desviable en el pescuezo.

Lag tortugas son animales lentos, perezosos, que se
alimentan con preferencia de materias animales, aunque
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también de muchos vegetales. En las regiones frias tienen
suefio invernal, resisten bien el hambre y la sed.
Especies—Pueden reunirse en tres grupos:

19—Las tortugas fluviales, que son carnivoras; la concha y el
peto estdn incompletamente osificados, y formados de huesos separados;
su piel es blanda y no cérnea; las patas tienen tres dedos distintos reu-
nidos por una membrana palmeada; habitan los rios grandes de la zona
tropical; una de las especies mas notable es el {riémido, tortuga mor-
dedora de lz América del Norte. También son de fama las galapages, etc.

20— Yas tortugas marinas.—FEspecies gigantescas, viven en log o-
céamos, y vienen a las costas para poner sus huevos. 1.os miembros de
la cabeza no son retractiles; las patas estdn transformadas en remos.
ILas especies mAs importantes son: el Carey, gque vive en el Océano In-
dico; es muy apreciada por la concha que suministra a la industria, o
carey, que se emplea para fabricar, peines y objetos de adorno, la toi-
tuga marina (Chelone mydas), cuyo peso puede alcanzar los 450 kegs. ¥
se encuentra en todos los mares de las zonas calientes v templada. A
causa de los huevos y de su carhe, que da sabrosa sopa, es animal per-
seguido incesantemente.

3°_Las Tortugas terrestres—Tienen la concha y €l peto com-
pletamente osificados, unidos uno al otro. Tienen el espaldar muy alto
y abovedado, ¥ los dedos reunidos en una masa comiin, s0lo se conocen
esteriormente por las ufnas; viven en los bosques y parajes sombrios de
los paises muy templados;. se alimentan principalmente de plantas jugo-
sas, frutas, tallos, hojas, ete.

Utilidad: Las tortugas pueden considerarse como los mas ttiles
de todos los reptiles, por su carne comestible y delicada, y también por
sus huevos que constituyen un excelenfe manjar

En el Pern—Durante todo el afio se las pesca en la costa. Los
principales centros son: Sechura, Islas Lobos de Tierra, Lobos de afuera,
Pacasmayo, Salaverry, Chimbote, Pucusana, Callao y sobre todo en Pisco.

ORDEN SAURIOS.—Gr. sauros, lagarto). Son reptiles previsfos
de cuatro extremidades ¥ cola. La boca tiene dientes soldados a las man-
dibulas. Las escamas que recubren el cuerpo son tan pequefias algunas
veces que la piel parece granulosa. Son insectivoros, prestando muchi-
simos beneficios a la agricultura.

Especies, entre ellas estudiaremos los lagartos, las lagartijas y la -
iguana.

LOS LAGARTOS.—Son reptiles del orden de los saurios; fami-
lia de los lacértidos.

Tienen lengua delgada, larga y protéctil, bifida en su extremi-
dad, muy movible, puede salir, sin que la boeca se abra, por una escota-
dura de la mandibula superior. La longitud de su cuerpo por lo gene-
ral es de 40 a 80 cms. Son umas 20 especies. Entre los mas notables
tenemos gl Lagarto verde (Lacerta viridis); el Lagarto gris (Lacerta
muralis).

Entre las grandes especies €xoticas, se puede mencionar el Va-
rano del Nilo, que alcanza de Im.50 a 1Im.90 ae longitud.



[

— 143 —

LA IGUANA.—Caracterizada por tener el cuerpo comprimido,
con las escamas del dorso pequefias y una cresta dorsal; un pliegue trans-
versal en la garganta, en la que hay también un apéndice a modo de
bolsa. Tiene cola larga y comprimida. Su carne muy estimada, sobre
todo la de la cola. En el Oriente peruano son muy asbundantes y pro-
porcionan su exczlente cuero.

LAGARTIJA—ILa lagartija como animal de baja temperatura,
prefiere vivir en los lugares arenosos porque son los que conservan me-
jor el calor; escoge los sitios cubiertos de matorrales y malezas, los de-
clives bien soleados de praderas y hosgues, Ias orillas de los caminos,
¥ en general, todo lugar bafiado de bastante sol.

Tan pronto como el sol calienta la tierra, la lagartija sale de
su escondrijo con el objetc de calentarse, y se la ve extendida en la ho.
Jarasca, sobre el tronco de un Arbol o encima de una piedra. Prefiere
posarse sobre las piedras porque ellas retienen el calor ¥y le abrigan la
region ventral, mientras el sol le calienta directamente el dorso. Al caer
la tarde regresa de nuevo a su guarida. En los dias frios permanece es-
condida en log agujeros o bajo las piedras.

Muda de la piel y reproduccion—La piel la cambia periédica-
mente cuando la nueva estd para reemplazar a la antigua; para el efec-
to se acerca a una piedra o tronco y restregindose en estos objetos, la
vieja, se desprende en girones. La muda se verifica también de acuerdo
con el crecimiento del cuerpo.

Impoertancia.—FEste animalito es absolutamente inofensivo y muy
limpio ¥ no hay razén para que se le odie; por el contrario, se le dehe
proteger puesto que es un gran auxiliar del agricultor, ya que exter-
ming insectos perjudiciales a los sembrados.

II—ORDEN EMIDOSAURIOS O COCODRILIDOS..
Se caracterizan porque su aspecto exterior recuerda al de
los saurios o lagartos (gr. hemi, mitad), de los cuales se di-
ferencian: 1° por su mayor tamafio, 29 porque poseen grue-
sas escamas Gseas dersales y 32 porque sus dedos estan reu-
nidos por una membrana, lo que prueba que son buenos
_niadadores. Viven en las aguas dulces o en sus proximida-
des, son zoofagos y algunos temibles para el hombre.
Existen tres géneros de cocodrilidos:

1°—Los Cocodrilos, son animales de gran tamafio
miden hasta 6 mts. de longitud y habitan las aguas del
continente africano. Se alimenta, principalmente de ani-
males acudticos pequefios, sobre todo pecés. Todo lo que
este reptil tiene de atrevido en el agua, se muestra timido
en tierra, merced a sus fuertes piernas puede andar bas-
tante de prisa. La hembra pone anualmente unos 200 hue-
vos de cascara dura, del tamafio de los del ganso, los cua-
les los entierra en la arena. <
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2°—TLos Caimanes, que se distinguen de los ante.
riores por el hocico aplastado. Son propios de América, muy

» buscados por su piel.

3c—Los gaviales, son habitantes de los rios de la
India, tienen el hocico puntiagudo, casi en forma de pico.
III.—ORDEN OFIDIOS.—LAS SERPIENTES DA-
NINAS.—Vulgarmente se los llama culebras o serpientes.
Se caracterizan por carecer de extremidades y de parpados.
Su cuerpo se halla cubierto de escamas imbricadas y la

- cabeza de escamas de mayor tamafio llamadas placas. Las.

vértebras muy numerosas y llevan costillas flotantes.
Un caracter esencial es la dilatabilidad o poder de

- expansion de la boca, del eséfago y del estomago, que les

permite tragar presas mas voluminosas que su propio cuer-
po, la ausencia del esterndn, facilita esta expansion del a-
parato digestivo. La expansibilidad de la boca se debe pri-
mero a la presencia del hueso cuadrade (Fig. 76) por el

~cual la mandibula inferior se articula con el créneo, y que
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Fig. 76
Craneo de Serpiente

puede tomar la direccién vertical y segundo, la mandibula
inferior estd formada por dos ramas o huesos maxilares,
gue no se hallan soldados, sino unidos mediante un liga.-
mento elastico. Los dientes son pequefios, en forma de gan-
chitos encorvados hacia adelante para mantener la presa,
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o sirven para la masticacién. La lengua extensible y hi-
fida, es absolutamente inofensiva, en contra de 1o que al-
gunos creen. Son zo6fagos exclusivamente, tragan sus pre-
sas sin dividirlas; la digestién puede durar meses: sus pre-
" sas habituales suelen ser, batracios, insectos, peces, aves,
pequefios roedores, pajaros, ete.

CLASTFICACION.—TL.os ofidios suelen dividirse en
serpientes no venenosas Y serpientes venenosas., 2

SERPIENTES NO VENENOSAS.—Tas principales
serpientes no venenosas son las culebras, animales titiles
por la cantidad de roedores, insectos v ofros animalitosg
perjudiciales a 1a agricultura que consumen; las culebras
de agua que suelen vivir en los rios, lagunas, especialmente

de tierra caliente como Ia Anaconda del Brasil, que es ung =

orilla o sube sobre el tronco de algiin arbol caido, esperan;.
do que algiin vertebrado sediento se avroxime para devo-
rarlo. Las boas (Constrictor) caza a SUs presas: carneros,
gacelas, etec. y log ahoga arrolldndose alrededor de su cuer-
po. =
LAS SERPIENTES DANINAS —Son todas las ser.
pientes venenosas Estas Serpientes tienen en 13 quijada
superior unos o dos dientes 0 colmillos encorvados o ace.
rados. acanalados, por donde circula el veneno; (Fig. T7),
éste es un liquido segregado por una glindula colocada, de
Oje Glindui del tenéfo

o TR
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Rig, 77

Aparato. venenoso de la vibora

cada lado de Ia mandibula; los dientes 1o introducen por
Su acanaladura hasta el fondo de 1a herida que producen.
El veneno no obra si no se mezcla con la sangre, ¥ uno
puede chuparlo, a no tener ninguna llaga en la boca. Tas
serpientes venenosas se encuentran con abundancia en fo-
das las regiones cilidas de ambos continentes. Entre lag
principales serpientes venenosas podemos citar las Viboras,
que tienen cabeza, triangular cubierta de escamas, y la cola

-
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mas corta que las culebras; buscan lugares secos y calidos,
mientras que las culebras prefieren los sitios humedos y las
crillas de las aguas. Los crétalos o serpientes de cascabel,
de 1,56 m. de longitud aproximadamente, de color pardo
grisdceo, cuya cola termina en un oérgano especial, €l cas.
cabel, formado por una serie de anillos cérneos, huecos, en-
chufados unos con otros. Cuando el animal agita la cols,
rozan entre si estos anillos, dando origen a un ruido muy
caracteristico. Parece que es una manera de asustar al
enemigo cuando la serpiente se cree amenazada.

Se halla esparcida en casi todo el norte de Surame-
rica. De todos los venenos el de 1a Cascabel es quiza el mas
activo,- Una gota opasta para matar en corto tiempo a un
hombre o un animal de buen tamafo. De por si no es agre-
siva, ni trata de atacar si no se halla excitada, es animal
perezosisimo. Se alimenta de pequefios roedores, pajaros y
batracios. El aspid de Egipto, célebre porque su mordedu-
ra produjo la muerte de Cleopatra. La Serpiente de mar,
que se la encuentra en las costas del Pacifico, se la ve na-
dando sobre las olas, tiene un veneno muy activo.

Tratamiento de la mordedura de los Ofidics— Ante todo hay que
procurar que el veneno no entre en la sangre. Para ello hay varios me-
dios: ensanchar inmediatamente la herida con alguna navaja para que
corra la sangre y escurra con ella el veneno; camterizarla, por los céus-
ticos ordinarios; chupar la parte mordida, para extraer el veneno; esta
fltima operacién no presenta ningun peligro, pues el veneno no obra
sino cuando se mezela con la sangre; sélo seria peligsroso en caso de
tener una llaga en la boca. Hov ya existen sueros antiofidicos; desde
cierto tiempo se ha reconocido la eficacia de las inyecciones de cloruro de
oro y de hipoclorito de cal; pero el mejor de todos es el suero antivene-
noso. Los lavados con amoniaco dan siempre buenos resultados. Tam-
bién es recomendable la aplicacién del permanganato de potasio, sea en
polvo sobre la herida, en inyecciones hipodérmicas o en tomas de 8 a 10
gotas en una solucién en un vaso de agua.—Enemigos naturales de Jas
Serpientes venenosas—a) El cerdo devora cualquier clase de serpientes
v su grasa impide que la mordedura de las venencsas llegue hasta la
sangre. k) Tas aves de corral comen las serpientes recién nacidas. ¢} Cier-
tas aves de rapifia persiguen a las culebras,
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PROPOSICION  XVI
CLASE DE LAS AVES

LAS AVES. SUS CARACTERES. LAS AVES UTILES. AVES
DE CORRAL. AVES GUANERAS. METODOS PARA SU
EXPLOTACION. AVES RAPACES. EL CONDOR, LOS GA-

VILANES O LAS AGUILAS. LAS LECHUZAS. SU UTI-
LIDAD. LAS GARZAS, LOS LOROS, LOS PICAFLORES

CARACTERES GENERALES DE LAS AVES.—Son
Vertebrados aéreos con respiracion pulmonar. Estan pro-
vistos de cuatro extremidades, de las cuales las anteriores
estan transformadas en alas, propias para el vuelo, sola-
mente las posteriores le sirven para marchar y apoyarse
en el suelo. El cuerpo esta cubierto de plumas, que mantie-
nen la temperatura constante a unos 43-44.C. Unos sacos
aéreos en diferentes regiones del cuerpo aligeran el ave y
«irven de almacén de aire durante el vuelo. (Fig. 78).
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Fig. T8
Diferentes partes del cuerpo del Ave

TEGUMENTO.—La caracteristica mas neta de las
dves es la presencia de las plumas, que cubren la mayor
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parte de la piel. Estos érganos estan formados por una ma-
teria cornea, y se compone de un eje, que comprende una
parte hueca o cafién, clavada en la piel, y una parte maci-
za, denominada raquis, provista lateralmente de barbas,
que llevan otras ramificaciones secundarias, las barbillas,

Cllamv —F

Fig, 719
Partes de una pluma y esquema de la misma

Las plumas son de tres tipos esenciales: 19 las penas
0 plumas mayores, (f.78) insertadas en las alas y en la
cola, cuyo eje y barbas son rigidos, y euyas barbillas se
enganchan unas en ofras, y mantienen las barbas en con-
tacto. Las plumas de las alas se llaman remeras o rémiges,
y forman una especie de abanico, que hiere el aire y deter-
mina el vuelo; las de la cola, se llaman retrices o timoneras;
hacen veces de timén. 2° Las tectrices o cobijas, que cubren

-la base de las plumas mayores y forman el revestimiento

exterior del ave; 39 el vellén o plumén formado por plumas
de eje flexible, de barbas finas, blandas, libres entre si, es mity
espeso en algunas aves, particularmente en ciertas regio-
nes del cuerpo; constituyen una capa aisladora que impide
la pérdida de calor. Las plumas caen y se renuevan en las
mudas, que se realizan periédicamente.

ESQUELETO.— El esqueleto de las aves estd for-
mado de huesos huecos, muy ligeros no constituyendo un
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obstdculo para el vuelo; en las aves no voladoras o poco
voladoras, los huesos tienen médula como en los mamife.
‘ros. Comprende tres partes: la cabeza, el tronco y las ex-
tremidades. (Fig. 80).
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Fig. 80

Esqueleto de un Ave

1—La cabeza es generalmente pequefia. Los maxi-
lares, recubiertos por una substaneia cérnea, forman el pico,
cue varia segln el género de vida del ave y sirve de ins-
trumento de prensién, de defensa o de construccién. El cra-
neo estd articulado a la columna vertebral per un selo
condilo.

2 —Fl esqueleto del tronco comprende las vértebras
cervicales, a menudo numerosas, articuladas de una ma.
nera especial, que permite al cuello movimientos muy di-
versos: las vértebras dorsales y lumbares soldadas para
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consolidar el torax, y dar asi un punto de apoyo mas fijo
a los musculos del vuelo; las vértebra caudales. Las pri-
meras costillas son I ‘sas y las de atras se articulan con
el esterndn, a la inversa de lo que pasa con los mamiferos.
El esternén es muy ancho y provisto de una cresta, carena o
quilla muy pronunciada que sirve para dar amplia inser-
cién a los musculos pectorales (que son los que forman la
pechuga); el esternéon es muy prominente en las buenas
voladoras, pero casi plane, en las corredoras.

2.—IEl1 esqueleto de los miembros.— TLos anteriores
se ligan al cuerpo por la cintura escapular, formada por
cinco huesos: dos omoplatos, dos coracoides y un esternén.
Hay ademas, dos claviculas, soldadas, que constituyen la
horquilla.

Los miembros posteriores se apoyan sobre la cintura
pelviana, formada por el sacro y los huesos iliacos, que no
se unen adelante, constituyendo una cintura abierta. Las
restantes partes del esqueleto son como en el tipo general
de los Vertebrados; unicamente el tarso y el metatarso es-
tan soldados formando un hueso denominado tarso.meta-
tarso, e impropiamente pierna, es muy alargado en algu-
nas especies. (zancudas).

SISTEMA NERVIOSO.— El cerebro de las aves es-
t4 mas desarrollado que el de los reptiles. Los sentidos es-
tan bien desarrollados, especialmente la vista (aguila) ¥y
el olfato (gallinazos). Ademas de los parpados, llevan un
tercero o0 membrana nictitante, que se abre lateralmente.

APARATO DIGESTIVO.— El aparato digestivo de
las aves se compone: 1° del pico, desprovisto de dientes;
29 del tubo digestivo (f.81) con un esofago, que presenta
en su base, una expansién unilateral, el buche, muy desa-
rrollado en las granivoras, en el cual los granos y demas
alimentos empiezan a reblandecerse, después pasan al es-
témago €l cual comprende: a) el estomago glandular o ven-
triculo subcenturiado, que segrega el jugo gastrico y b)
la molleja o estémago muscular, que es una bolsa Im.}sculo-
sa, donde son triturados los alimentos; en las granivoras,
la molleja es muy poderosa en cambio en las carnivoras
es membranosa, ¥ no tienen buche.

o__ intestino sigue a la molleja, en su primera part=
tiene la forma de U enfre cuyas ramas se aloja el pé.ncreas;



el higado es volunmino-
so y acompaifiado de una
vesicula biliar, y termi-
na en la cloaca junta-
mente, con los organos
genitales y urinarios; la
orina casi siempre soli-
da, se mezcla con los re-
siduos de la digestion.

Fig. 81
Aparato digestivo de un Ave

abdommae, J

Pig. 82

Aparato respiratorio del ave
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APARATO RESPIRATORIO.
La respiracion, muy activa en
las aves, es pulmonar en todas
las edades. Presenta algunas
particularidades: el diafragma
es nulo o rudimentario; la ex-
traordinaria longitud de la tra-
quea; los dos pulmones estan
alojados en la regidon dorsal de
la cavidad toracica.

Ramificanse algunos bron-
quios en los pulmones y otros
se abren en unos depdsitos o
sacos de aire, (f. 82) en nimero
de nueve: cuatro sacos toraci-
cos, dos abdominales, dos sa.
cos cervicales v el saco inter-
clavicular; estos sacos envuel-

ven a todos los oOrganos y a su vez emiten ramas
que penetran en los huesos; sirven para disminuir el
peso especifico del anima] y para que los pulmones no ex-
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‘perimenten bruscas variaciones de presién, que podrian
serle perjudiciales cuando el animal se eleva y descieade
rapidamente en la atmdsfera.

El aparato fonador estd formado por dos laringes;
una superior, que se parece mucho a la de los mamiferos,
¥ que sirve para el grito, y una inferior, llamada siringe,
situada en el nacimiento de los bronquios y que constituye
el verdadero 6rgano del canto.

APARATO CIRCULATORIO.— Consta de un cora-
zon provisto de cuatro cavidades como el de los mamife-
ros: dos auriculas y dos ventriculos; las dos mitades del
corazén son enteramente independientes, y la circulacién
es doble y completa,

REPRODUCCION. —. L2 reproduccién es sexual. Son-
exclusivamente oviparos. Como el embrién se desarrolla
fuera ‘del organismo maternal, el huevo contiene una re-
serva de substancias alimenticias suficientes para la vida
del nuevo ser durante su evolucion embrionaria. Fl tama-
No y el color de los huevos varfan con las especies, pers
tienen casi todos la misma constitucién: 19 un cascarén
calcaree, cuyos poros dejan penetrar el aire necesario al
ave (Fig. 83); 2° una membrana o binza, que tapiza el cas-
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caron y forma en un extremo la camara de aire; 32 un
liquido albuminoso, la clara del hueve y 4° Ila yema o
vitelo, substancia grasa, suspendida por las chalazas
v envuelta por la masa albumincsa; en la superficie
de la yema se observa una mancha de color claro, Ia
cicatricula, que es el gérmen del ave. Fl ntimero de hurvos
de cada empolladura y la duracién del periodo de incuba-
cién, varian con las especies. En algunas especies incuba
la madre, en otras el padre y la madre, para lo cual, des-
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pués de las puestas se produce en las aves un estado par-
ticular, se ponen cluecas; este estado las impulsa a cubrir
los huevos e incubarlos. Para no perder el calor, ias aves,
constrayen mides, muy variados en cuanto a la forma, €l
lugar donde se fabrica, las materias empleadas, ete.; algu-
nos nidos son verdaderas obras de arte. La duracion de la
incubacién es variable. En general los polluelos de las aves
poco voladoras salen del huevo en estado de desarrollo bas-
tante avanzado, capaces de caminar, razon por la cual
abandonan de inmediato el nido pra buscar los alimentos,
aunque con la ayuda de la madre; se las llama nidifugas
o piadoras.

Las otras aves son conocidas con el nombre de
nideéfilas porque sus polluelos nacen en un estado muy
¢trasado, desprovistos de plumas, ojos cerrados e incapa-
ces de moverse para buscar alimentos a causa de esto,
permanecen un tiempo en el nido y son alimentados por
los padres, hasta tanto completan su desarrollo. Esto pasa
con las aves voladoras y es por eso, que ellas, construyen
mejor sus nidos, son mas durables y abrigados; los huevos
son pequerios, en tanto que en las no voladoras son por Io
comun grandes.

CLASIFICACION DE LAS AVES.— Las aves se divi-
den en dos subclases: si en el esternén tienen una cresta o
carena muy marcada, donde se insertan los musculos pec-
torales que mueven las alas, constituyen la subclase de las
CARENADAS, comprende 7 o6rdenes cuyos caracteres se
basan en la forma del pico, de las patas, de las alas, etc.; y
segundo, las que carecen de cresta o carena y se las llama
RATIDAS, constituyen un s6loc orden, las CORREDORAS.

Las aves comprenden entonces los 8 6rdenes sigiien-
tes: PALMIPEDAS, ZANCUDAS, GALLINACEAS, PALO.
MAS, PAJAROS, TREPADORAS, RAPACES, PRENSORAS
y CORREDORAS. (f.84)

1.—ORDEN DE LAS PALMIPEDAS.—Son aves a-
cuaticas, tienen los dedos reunidos por una membrana para
ayudar a la natacion, las glandulas uropigianas, colocadas
en la extremidad del abdomen suministran un producto
aceitoso que les sirve para impedir que se mojen en el agua,
pasandolo por las plumas, con €l pico. Ordinariamente son
muy voladoras y se reiinen en enormes bandadas. En nues-
tro litoral viven un sinnumero de especies; depositan sus
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'deyecgiones en las islas, produciendo el famoso guanoe, ltan
apreciado en la agricultura como abono.

> Entre las principales especies, conviene citar:
cisnes; las gaviotas; el pelicano, que estd provisto de una bolsa situada

a lo largo de la parte inferior de Su enorme pico, en la cual almacensg

los grandes peces que captura en su vuelo, con. objeto de devorarlos en

tierra; €l cuervo de mar; el pajaro bobo, que vive principalmente an la
Patagonia, encontrindoselo también en ol norte del Perd, son buenos
nadadores, tienen las alas Poco desarrolladas y transformadas en especie
de aletas que les ayuda para la natacién; en tierra tienen movimientos
torpes; también se los llaman Pingiiines; los flamencos, de patas largas.

2—ORDEN DE LAS ZANCUDAS.—Caracterizadas
por tener patas muy largas: el tarso metatarse carece de
plumas. Viven a orillas de los rios ¥ lagunas. Se alimentan
de gusanos, ofidios, batracios, etc. Especies las PARTHUA-
NAS; gallaretas; la garza, grullas, efc.

3—ORDEN DE LAS GALLINACEAS.—Tienen el

pico corto y fuerte, las patas provistas de buenas ufias; las

alas son cortag, el vuelo pesado y ruidoso; los machos estan

provistos de espolones. Las principales son: los gallos, galli-
nas, el pave, el pavo real, los faisanes, etc.

4—ORDEN DE LAS PALOMAS.—Tienen el pico dé-

bil, las narices cubiertas de escamas hinchadas; el buche

segrega un liquido lechoso que sirve para alimentar los hi-

juelos; tienen el vuelo muy sostenido. Comprende las nu-

merosas variedades de palomas domésticas, tértolas, palo-
mas mensajeras, efe. :

5~ORDEN DE LOS PAJAROS.—Este orden conl-
prende todas las aves que no pueden incluirse en los demas
por temer caracteres bastante distintos. Por lo general son
aves pequefias, buenas voladoras; caminan mal y algunos
a saltitos. Hay muchisimos cantores. Se alimentan de in-
sectos y otros de granos, los primeros son ttiles y los se-
gundos pueden ser perjudiciales. El pico es muy variado y
ha servido para la divisién en subérdenes:

los patos, gansos,

1.—Conirrostros (lat. conus, cono; rostrum, pico) de pieo
conico; el canario, gorrién, alondra.
2.—Fisitrostros (lat. fissus, hendido) pico deprimido: go-
londrina, vencejo.
3.—Dentirrostros (lat. dentis, diente) pico fuerte termina-
2 do en punta; cuerves, tordo, mirle,
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4 —Tenuirrostros (lat. tenuis, delgado) pico delgado y lar-
go: picaflor, ruisefior, petirrojo.

5.—S8indactilos (Syn, unién; dactilos, dedos) dedos unidos
hasta la penultima falange, el martin
pescador, abejaruce, que se alimenta de
abejas, etc. _

6—ORDEN DE LAS TREPADORAS.—Trepan por
los Arboles por la disposicién de les dedos: dos adelante y
dos hacia atras. Especies: los cuclillos, tucan, nctable por
su enorme pico; el quetzal, una de las aves mas bonitas; los
pice.carpinteros, etc.

7—ORDEN DE LAS PRENSORAS.—Tienen el pico
fuerte y encorvado hacia abajo; dos dedos hacia adelante
v dos hacia atras. Son propias de los paises intertropica-
les, y sus colores son vivos. Poseen lengua gruesa y carno-
sa, merced a la cual pueden articular palabras. Compren.-
de los loros, las cotorras; papagayos. :

8 ORDEN DE LAS RAPACES.—Se- caracterizan
por el pico fuerte, ganchudo en la punta y de bordes cor-
tantes; las patas tienen tres dedos hacia adelante y uno
hacia atras y terminan con una ufia ganchuda, cada dedo.
Son voladoras y generalmente se alimentan de otras aves,
mamiferos, a los que atacan, o bien de carnes muertas. Unas
son necturnas y otras diurnas. Especies: el condor, el cuer-
vo, el Aguila, buitre, haleén, cernicalo (diurnas) Lechuzas,
mochuelos, el buho (nocturnas).

9 ORDEN CORREDORAS.—Son las aves de ma-
yor tamafio y cuyas alas estdn poco desarroliadas, carecen
de quilla en el esternén; los huesos no son neumaticos y
las patas son macizas, adaptadas para la carrera. Especies,
el avestruz; el fianda o avestruz de América, etc.

LAS AVES UTILES

Pocas son las aves que pueden, en justicia, llamarse perjudi-
ciales, puesto que si hien es cierto cue algunas se alimentan des gra-
nos, cereales, no obstante prestan grandes servicios a la misma agri-
cultura con la cantidad grande de insectes perjudiciales que devoran.
Atn en el orden de las Rapaces, que sin duda son las mas femibles,
por cuanto atacan a los mamiferos, aves insectivoras y otras aves in-
cluso a las domésticas, fc dejan por ese de prestar servicios, como son
por ejemplc la limpieza que hacen de animales muertos, constituysndo
verdaderos agentes de sanidad; destruyendo roedores perjudiciales; rep-
tiles, etc. ete.
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La gran mayoria de las aves no soélo no causan danos al hom-
bre, sino que constituyen animales sumamente ttiles, desde todo punto
de vista. Empecemos por recordar que la mayoria mos suministran una
carne ligera y delicada y abundantes huevos.

T.as plumas. cve constituyen una verdadera industria, en efacto,
las corrientes (gallinas, patos, etc) se utilizan para hacer colchones,
confeccionar cojines, etc.: las largas plumas de los buifres, pavos, se
emplean para hacer plumercs; plumas para a2dornar sombreros, vestidos.
etc. nos las suministran el ave del psraiso. Ja garza, y. sobre todo, las
avestruces. Las aves marinss de nuestro litoral que mnos dan el guano.
vno de les abonos mas estimados en la agricultura, el cual constituye
una de las riguezas mas valiosas de nuestro pais.

No dejemos de mencionar Ia industria de explotacion de las aves
domésticas. tan comin en nnestros dias. Algunas aves se cazan en gran-
des” centidades. ¥ en los sitios donde esto ocurre son la base de la in-
dustriag conservera. Los gansos. sometidos a m1n régimen alimenticio es.
pecial, muvy almmdante v tenidos en rencso. tienen la propiedad de que
si1 higade se hivertrofia murho v se engrgsa v sirve de base para la
industria. de Ta fabricacion del foie gras: hov. hise extendido tambigén
para con el higado de nato y de otros animales.

Después de esta breve epimeracidon de las utilidadez aue nos
rep~rtan lags aves en general. estudiemos. aunnve sea someramente. al-
gunas de las mas 1utiles: cifiéndonos para ello. al programa oficial.

AVES DE CORRAJL.—Tas aves de corral son las conocidas tam-
hién econ el nombre de domésticas: Gallinas. Patos Pavos. etc. Son aves
muv ttiles por su exawvisita carne v por snus huevos tan ricos en vaior
alimenticio v tan comunes en la alimentacién bymana. Sus plumas se
emplean para rellenar almohadas, y las del cuello ¥y del dorso sirven
para los plumeros de quitar polvo. o

Pertenecen principalmente a la familia de las Galliniceas y pal
mipedas:

Gallina’weas.—Caracterizadas por:

1—Cabeza con cresta erecta y barbillas. =

2-—Pico fuerte, cénico, un tanto encorvade en el extreme su-
perior. .
3.—Patas robustas con cuatre dedos armados de garras fuertes;
los ‘tres delanteros apoyan sobre el suelo, mientras que el pulgar, hacia
atras, no lo toca, lo cual facilita la marcha rapida y segura. Encima del
pulgar aparece una uiia afilada y sclida, el espolén, arma temible en la
lucha contra sus rivales.
- 4—Alas cortas y redondeadas; vuelo bajo y pesade; cuerpo ma-
cizo.

5—Escarban para buscar insectos y granos.

Los polluelos son nidifugos. Las plumas no le protegen perfec-
tamente contra las lluvias porque estan ligeramente engrasadas; la glin.
dula de la rabadilla segrega una cantidad insuficiente de grasa para
embadurnar el plumaje; por eso no se hafian.

AVES GUANERAS.— Son aves marinas del orden de las Pal.

mipedas. Viven por millares en las islas y costas del Perfi. merced g lau
millones de peces que el mar les brinda como festin,
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Entre ellas se destacan el pelicano, alcatraz 0 cisne de mar, pro-
visto de bolsas membranosas a lo largo de su enorme pico; el Guanay o
patillo de mar; las gaviotas plgmas y blancas; el pijaro niho; el pajare
beobo, etc. ete. : :

Tas aves marinas siguen la direccién de la corriente, en pos del
alimento que necesitan. Anidan en las islas del litoral, constituyen co-
Icnias pobladisimas, cuyas deyecciones y restos orgénicos forman los
riquisimos depdsitos del guano. El guane constituye un excelente abono
para la agricultura ya que éste es extremadamente rico en nitrogeno y
fosforo, en oposicion a otros fertilizantes, como el salitre chileno, que
carece de acido fosférico y de sales potasicas.

T.as condiciones mds favorables se han reunido para permitir
la vida de las aves vy la formacién del guano. No hay otra region en el
mundo en gue existan, en tan espectacular abundancia, y crezcan las
aves con maycr cuidado, que frente a la costa peruana.

Dice Cushman Murphy: “La costa peruana es como un rio de

_aves.” Las causas de esta abundancia son:

1—Una fauna submarina extraordinariamente abundante que
girve de alimento a las aves y la existencia de plankton, llamado por
Murphy, pasto del mar que directa o indirectamente alimenta a toda
1a fauna maritima, desde los crustdceos hasta las aves, peces y balle-
nas.

2 ¥El clima que es templado y subpolar, del tipo gue conviene
a estas aves antarticas, ¥y el mantenimiento de aguas de temperatura
singularmente bajas en latitudes tropicales.

3—TLia ausencia total dg luvias. Estas arrastrarian los depoésitos
lavando las rocas: v el poco guano que quedase habria perdido sus con-
dicicnes fertilizantes.

EL CONDOR (Vultur gryphus).—Orden: Rapaces-diurna.
Vive en las montaiias, nevados y paramos de los Andes.

Plumaje.—Con el fin de evitar la irradiacién del calor del cuer-
po estd provisto de un plumaje negro con suaves reflejos azules, salvo las
plumas remeras primarias y el collarin o gorguera de plumén gue son
blancas.

La Cabeza.—Tiene pico largo, recto ¥y ganchudo en la punta
v como la cabeza ¥ el cuello guedan implumes lo puede hundir en los
cadaveres sin deteriorar el plumaje. Es un brazo remangado para iina
labor ensuciadora. El macho lleva en la frente una cresta carnosa.

Miembros.—L0s dedos del céndor son relativamente débiles; y
las garras cortas y romas ho son prensoras. El condor no es una rapaz
que atague vy se lleve por los aires presas vivas; sus garras no se hallan
adaptadas para coger como las del Aguila. Estd provisto de enormes
alas que le permiten ascender hasta desaparecer de nuestra vista; des-
ciende en espiral.

Sentidos.—FEl mas desarrollade es la vista, que abarca de una
mirada extensa area, y desde inmensas alturas descubre el cadaver me-
dic oculto entre los matorrales.

Alimentacién.—No ataca a los animales vivos. Solo cuando esti
hambriento persigue a las llamas, vicufias o mulas extraviadas; las aco-
sa. las hiere a picotazos, o las espanta con sus largas alas para hacerlas
rodar en algln precipicio. Comienza por desgarrar el vientre del cada-
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ver atacando en primer lugar los intestinos y visceras para acabar con
los musculos. Puesto gque la garganta es considerablemente ensanzha-
da, le permite engullir grandes pedazos, que puede digerir, gracias a los
activos jugos ghstricos. Como después del banguete tiene el buche de-
masiado pesado que le impide elevarse inmediatamente del suelo, queda
por algin tiempo scficliento, incapaz de moverse. De estos momentos
aprovechan los cazadores para lanzarse sobre 6L
Reproduccién.—Construye sus nidos toscamente con ramas y

hojas sobre la roca de un desfiladero para impedir el acceso de intrusos.
La hembra pone dos huevos de color de roca para protegerlos de ia
vista de los enemigos v los empolla por mas de 40 dias, Es nidéfila.

Importancia.—El céndor es un gran agente de sanidad, puesto
que se aliments de cadédveres en descomposicion, impidiende de este
modo la infeccion del aire.

LOS GAVILANES (Accipiter nisus). Orden de las rapaces diurnas

Fste Gavilan, muy comin en los bosques de tierra caliente, se re-
conoce con facilidad por su pico recortado y que forma como dos dientes
en cada maxilar. Es buen destructor de ratones, culebras e insectos.
especialmente Langostas. -

Observemos como se apodera de la presa. Acomodado, con disi-
mulada indiferencia, sobre un &rbol o describiendo amplios circulos en
el aire, explora el campe de sus rapacerias. Su ojo penetrante descubre
desde lejos el més diminuio ratoncito que corre hacia su escondriio
Desde la altura se dispara como flecha, con las alas plegadas, scbre 1a
victima; la apresa, clavando en ella las aceradas y- curvas garras de los
tres dedos delanteros y cdel pulgar versatil. A veces la victima ensaya
una defensa, mordiendo la pata de la rapaz; afan inttil, el Gavilan la
tiene blindada por duras escamas corneas. Con la mandibula superior
del pico, robusta, encorvada y ganchuda, traspasa el cranec de la presa.
Si ésta resulta de buena corpulencia, le arranca la carne en tiras con
la punta del pico, y luego la secciona con los bordes del mismo gue fun-
cionan como tijeras. Hasta la escotadura o diente de la mandibula su-
perior le sirve como de diente carnicero de los animales carnivoros. Si
la presa es menor, el Gavildn no tiene inconveniente en fragarla eni-ra,
porque su garganta es ancha y el esdfago, 16 mismo que el estémago,
son muy elasticos, Las partes que no alcanza a digerir (pelos, plumas,
huesos) las dewuelve en masas esféricas. El buche tiene forma de saco,
y, a diferencia de lo que ocwrre en otras aves, sus paredes son delgadas,
cocmo en la mayor parte de las rapaces.

De estas rapidas cbservaciones podemos concluir que el Gaviian
esta bien armado:
1.—para deseubrir y alcanzar la presa (vista penetrante y vuelo rapido
2.—para capturarla (patas blindadas, garras fuertes y aceradas:)
3.—para despedazarla (pico corto y fuerte que funciona como tijeras)

EL AGUILA REAL. (Aquila chrysietus) Pertenece al orden de las
rapaces. Habita en las altas montafas de Europa y Asia. Es ave de casi
un metro de altura, cuye magnifico plumaje parde oscuro. su mirada
encendida, y audaz, las terribles garras y su majestuoso vuelo, justifican
el titulo de “rey de los aires.” Como simbolo de la fuerza y del poder,
ficura en glgunos hlasones.
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LAS LECHUZAS. Del orden de las rapaces nocturnas; familia de
las estrigidas.

Nombre cientifico: Strix flammea.

Lugares donde vive— Se la encuentra en los huecos de los arboles
afiosos ¥ la que reside en la ciudad se esconde en.los tejados, cielos rasos
¥y de preferencia en los edificios ruinosos y las torres de las iglesias,

Plumaje.— Es tan abundante que abulta el cuerpo del animal v
le hace aparecer grande y voluminoso, siendo en realidad pequefio y
delgado (su longitud es de unos 35 cm.)

El color gris de la espalda armoniza con el medio donde vive y
durante la noche le hace invisible. El plumaje es flojo y sobre todo muy
suave, con el objeto de no producir ruido al volar cerca del suelo para la
captura de sus presas. Las plumas que rodean los ojos y el pie estan
dispuestas en forma de corazodn, lo que le da un aspecto especial a la cara.

Sentidos.— Los ojos son grandes ¥ la pupila tiene la facultad de
dilatarse, circunstancia que le permite recoger suficiente numero de
rayos de luz y ver no sélo las presas que huyen sino aun a las que -stan
ocultas. Los ojos estdn dirigidos hacia adelante con el objeto de no
perder de vista a la presa gue huye.

El oido estd mas desarrollado que el de la vista; tan delicado es
que aun durante el suefio percibe el mas ligero ruido. Las aberturas
auditivas son grandes y estdn cerradas por un opérculo cutdneo, que se
abre hacia adelante dufante el vuelo.

Extremidades.— TLas patas son bien desarrolladas y robustas y le
pirven para trepar. Los dedos son cortos y con ufas. El dedo externo es
versatil.

Alimentacion.— El pico es fuerte, ganchudo y de bordes cortantes
con el fin de desgarrar la presa. Se ahmenta. de murcielagos, ratones, ra-
tas y otros pequefios mamiferos; no perdona a las pequefas aveczllas
gorriones, golondrinas y gran numero de insectos. Una vez capturada
la presa la‘iraga toda entera; después de breves horas arroja en forma
de bola, los residuos no dlgerlbles (pelos, plumas, huesos).

Repreduceion.— La hembra pone 4 ¢ 6 huevos en las oquedades de
los troncos, de las pefias, recas, muros, etc. No construye nido. La incu-
bacion dure de 14 a 16 dias y durante ese tiempo no abandona el lugar
donde deposito los huevos por eso almacena sus provisiones para esa épnca.

Utilidad.— Presta grandes servicios al hombre, puesto gue es un
excelente exterminador de roedores y de insectos perjudiciales a la agri-
cultura, Es injustificable la persecucién que se le hace. Son grandes
cazadores de culebras venenosas. En la casa de campo infestada de roe-
dores una lechuza es mucho méas util que el gato para la destruccién de
esta plaga. El odio que se le tiene proviene de su aspecto poco agradabie,
de su vida nocturna, y del-hecho de moverse en el aire como una sombra,
silenciosamente y del graznido que produce, todo lo cual para ciestos
espiritus timidos, es el presagio de futuras desgracias, Alli donde se la
trata bien, muestra gran confianza; se domestica con facilidad,

LAS GARZAS. Ave del orden de las zancudas y de la familia de
las Ardeidas es la Garza comiin o real (Ardea cinerea.)

Tiene cuello sumamente largo y delgado; el pico robuste y pun-
tiagudo, en la cabeza tiene una cresta o mono, a veces reducido a unas
pocas piumas. Las alas son largas y agudas y contrastan com lo reducido
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de 1a cola. Bien caracteristico es el vuelo pausado de la Garza, sostenido
por continuos y acompasados aletazos. Las patas, largas v escuetas son
especializadas para caminar en terrenos encharcados sin hundirse sn el
fango, ni deteriorar el plumaje. Mide 1,15 m..de alto vy el plumaje es de
un color ceniciento azulado, por debajo es blanca. La Garza es el tipa
del ave riberefia; wive en las llanuras y a orillas de los grandes rios.
Se alimenta de peces, ratones, ranas ratas de agua, crusticeos. Sueie
anidar en los 4rboles en sitios apartados donde se reunen en colonias;
pone de 4 a 6 huevos verde.azulados que los empolla durante 26 dias.

Se las persigue para apoderarse de las preciosas plumas que ador-
1 nan las espaldas de estas aves.

LOS LOROS. Pertenecen al orden de las prensoras.

Lugares donde vive, ¥ plumaje— Viven en los bosques tropicaies,
metidos-en la copa, siempre verde y florida, de los drholes v como en su
pluma predoming este color con el rojo azul y amarillo, son aves dificiles
de distinguir entre las frondas y las flores. La espesura de aguella exu-
berante vegetacion no les permite largos vuelos: revolotean, y maés que
esto, trepan, validos de sus pies.

Constitucién del pico.— El pico, grande, globoso, con el maxilar superior
encorvado en forma de hoz v el inferior corto, redondo y truncado forma
pinzas fuertes vy afiladas gue le sirven a la vez, no solo para romper y
triturar las envolturas coridceas de las frutas, sino que le sirve también
para trepar por las ramas.

Extremidades posterieres.— TLas patas fuertes, lienen dos dedos
hacia adelante v dos hacia atrds y forman un verdadero pie trepador,
del cual se valen asimismo para la prensién de los alimentos.

Viven en parejas o asociados en bandadas bulliciosas en las copas
de los arboles; anidan de preferencia en las cavidades de los troncos; se
alimentan de frutos y granos que cogen con las patas y trituran con el pico

Tienen lengua carnosa. gruesa y muy movible. T.a voz de los loros
{ ofrece gran variedad: gorjeos, cantinelas, eharloteos infantiles.

1 Importancia.— Son muy estimados por el hermoso plumaje que
tienen. Utilizase también su carne como alimento. Da muestras de com.
pafierismo porque cuando es atacado uno de ellos por otro animal, in-
mediatamente los otros lo defienden valiéndose de su fuerte pico. Es perji-
dicial pues, a veces atace en bandadas los sembrados ¥ los destroza.

EL PICAFLOR O <COLIBRI.—(Trochilus colubris).— El
colibri estd cubierto de un plumaje vistoso, de colores metdlicos muy
benitos que armonizan con los de las flores que visita, para no ser
visto del enemigo.

Las alas son en forma de hoz para vencer la resistencia del aire:
largas y estrechas para agitarlas rdpidamente mientras recoge su alimento,
Iz cola es en forma de abanico para presentar mayor superficie al aire
mientras se mantiene en él. El zumbido que produce es originado por el
exovimiento répido de las alas que hienden el aire, para lo que contribuyen
sus recbustos miisculos pectorales.

Extremidades— Las piernas son pequefas y débiles porque no le
sirven para sostener el cuerpo. sino solo para asirse a una rama cuando
cuerme terminan en dedos largos provistos de ufias. Las patas uo le
sirven para camjnar, ~ E
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Constitucién del pico y alimentacion— EI pico es largo y delgado
para introducirlo en los depdsitos doade se conserva el néctar de las flores,
ccmo hace la mariposa cuando trata de alecanzar este liguido.

Sz alimenta del jugo azucarado qus le ofrecen las flores, pero como
esta miel no contiene alblimina, la cual es indispensable para la conser-
vaeion del animal, se aprovecha también de los insectos que, en busca de
alimento, han llegado hasta él. Para esto dispone de una larga lengua
que saca al introducirla en el fondo de la flor para absorber el néctar: ia
runta se divide en dos ramales que tienen unos filamentos pequefios con
el objeto de retenér los insectes que quedan adheridos a la lengua, al in-
trodueirla en el fordo de la flor.

Visita muchas flores porque la cantidad de insectos v de néctar
que encuentra en cada una es muy pequefia para satisfacer el hambre.

Reproduccion.— La hembra deposita dos pequerios huevecillos que
log_incuba durante diez dias, al cabo de los cuales nacen los hijos nidéfilos,

) Inmpertancia.— Ya gue su alimento lo busca de la misma manera
cue la mariposa, presta un servicio importante en la fecundacién de las
flores, trayéndoles en el pico el elemento fecundante producido por otras:
ademas, destruye los insectos que podrian dafiar los organos sexuales de
Iz flor; en suma, sus servicios son valiosos en la naturaleza.

CUADRO RESUMEN DE LAS PRINCIPALES AVES
ESTUDIADAS ANTERIORMENTE

1.—AVES DE CORRAL: Comprenden principalmente a las GALLINA.
- CEAS, PALMIPEDAS y PALOMAS.
Son ttiles por su carme, huevos y plumas,

2.—AVES GUANERAS: Orden de las PATLMIPEDAS.
Viven en las islas y costas del Peri.
Especies: El Pelicano (bolsa y largo pico) el Guanay o patillo;
las Gavioctas; el Pajaro bobo o pajaro niiio, etc. etc.
Utilidad: Son itiles per el guano que suministran,

3.—EL CONDOR: Orden: RAPAZ DIURNA.

Nombre cientifico: VWUWLTUR GRYPHUS.

Vive en las montafas, nevados y paramos de los Andes.

‘Coler negre con reflejos azulades, presenta un cellarin’ ¢ gorguera.
El macho tiene una cresta carnosa en la cabeza. Tiene una manera
peculiar de atacar y deverar la presa, unicamente ataca a leos
animales vives cuando estd hambriento.

Importancia: Es un gran agente de sanidad por devorar cadaveres,

4 —EL GAVILAN: Orden: RAPAZ DIURNA.
Nombre cientifico: ACCIPITER NISUS )
Vive en los bosques de tfierra caliente. — Se alimenta de ratones,
culebras, insectos y especialmente de ldngostas.
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5—EL AGUILA: Orden: RAPAZ DIURNA.
Nombre cientifico: AQUILA CHRYSAETUS
Vive en las altas montafias de Europa y Asia.
Es considerado como el rey de los aires y es simbolo de fuerza y

poder.

6—LA LECHUZA: Orden: RAPAZ NOCTURNA.
Nombre ecientifico: STRIX FLAMMEA.
Vive en los huecos de los Arboles afiosos, edificios ruinoses v en
las torres de las iglesias. — Su abundante plumaje le hace apa.
recer grande, siendo, en realidad pequena.
Celor grisiceo, en armonia con el ambiente. — Tiene ojos grandes
redeados de plumas en forma de corazén, — Se alimenta de cole-
bras, murciélagos, pajaros, insectos, etc. Se tragaf®la presa enfera.
No hace nido: pone los huevos (4 a 6) en los huecoes de los arholes,
Utilidad: Presta grandes servicios al agricultor, como destructer
de animales danihos,

7. —LA GARZA REAL. Orden: ZANCUDA.
Nombre cientifico: ARDEA CINEREA.
Cuello largo y delgado, pico robusto y puntiagude; en la cabeza

presenta. una cresta o mono.- — Patas largas aptas para caminar
en terrenos encharcados. — Mide 1,15 mas o menes., Color uel
plumaje: ceniciento azulado y por debajo es blanca. — Vive en las
llanuras y orillas de los rios. — Es muy estimada por su plumaje.

8. -—LOS LOROS. Orden de las PRENSORAS.
Viven en los bosques tropirales. — Presentan colores vives en con-

formidad con el medio en que viven. — Se alimentan de frutas ¥y
granos. — Se los caza por su plumaje y para la domesticaciéon, —

Causan dafos en los plantios y sembrades.

2.—EL PICAFLOR O COLIBRI. — Orden: PAJARO TENUIRROSTRO
Ncembre cientifico: TROCHILUS COLUBRIS.
Presenta un plumaje vistoso, de coleres metilicos. — Las alas tie.
nen forma de hoz, las agita constantemente. —Las patas son cor-
tas*y no le sirven para caminar. — Pico large y delgado, apte para
exiraer el néctar de las flores. — Se alimenta del jugo azucarado
de las flores.
Es 1til en la fecundacion de las flores y por destruir insectos,

%
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PROPOSICION XVII
CLASE MAMIFEROS
MAMIFEROS, SUS CARACTERES, PRICIPALES GRUPOS

CARACTERES GENERALES.— Son Vertebrados
terrestres o acuaticos; pero siempre con respiracién pul-

-monar, de tegumento cubierto de pelos que contribuyen a

conservar la temperatura constante. Son animales vivipares;
estan provistos de mamas, u organos glandulares, que se-
gregan una sustancia llamada leche, que les sirve para sli-
mentar a sus hijos en la primera época de su vida.

CONFORMACION EXTERIOR.—En la mayoria de los

Mamiferos, los cuatro miembros estan adaptados a la mar-

cha, es decir, son cuadripedos y llevan la columna vertehral
herizontal. Hay un grupo de Mamiferos que tienen los cua-
tro miembros adaptados a la prehensién, se les llama cua-
drumanos. Ciertos Mamiferos estdn adaptados a la vida
acuatica y sus cuerpos se han modificado notablemente
tomando la forma de los peces (Cetaceos) y otros, estan
adaptados al vuelo (Quirépteros).

TEGUMENTO EXTERNO.—Est4d formado por la piel,
la cual consta de una dermis y de una epidermis; encierra
siempre glandulas sudoriparas y gldndulas sebaceas, en
numero variable. La epidermis muy espesa, presenta una
capa cérnea, cuyas células superficiales se van despren.
diende regularmente. La dermis ofrece numerosas asperi-
dades, unas de las cuales contienen vasos sanguineos y 6-
tras, corpusculos tactiles. En su region profunda la dermis

- contiene masas de grasa, que forman una capa protectors

en los animales acuaticos desprovistos de pelo.

La epidermis engendra varias producciones, cuya
funcién es proteger la superficie del cuerpo: los peles, mas
0 menos finos y tupidos, tomando la forma de lana, erines,
efe.; las pias, que son pelos voluminosos (erizo, puerco
espin); las unas y las garras, que cubren la cara dorsal de
1a dltima falange en muchos Mamiferos, llamados ungulicu-
lados; las pezunas, especie de estuches corneos que envuel-
ven totalmente la dltima falange en los Mamiferos ungu-
lados (buey, carnero); los cuernos del rinoceronte. de los
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rumiantes; las-ballenas o barbas corneas de las ballenas.
La dermis no suele originar produccicnes como las que se
observan en los peces y las tortugas; ‘las placas Gseas -jue
forman el eaparazon de los armadillos son, sin embargo, de
crigen dérmico, pero son independientes del esqueleto in-

terno, dam

ESQUELETO.— En su conjunto el esqueleto de los
Mamiferos presenta muchas analogias con el del hombre.
LA CABEZA descansa sobre la columna, vertebral. por me-
aio de dos céndilos occipitales; la mandibuls inferior se
articula directamente con el craneo, sin el intermediario
de un hueso cuadrado, como en las aves y en los reptiles
0 batracios. LA COLUMNA VERTEBRAL comprende vér-
tebras cervicales, casi siempre en numero de siete, vérte-
bras dorsales, que llevan las costillas, y vértebras lumbares,
sacras y coccigeas, estas ultimas cuando estan desarrolla.
das forman el esqueleto de la cola. Las costillas se articulan
con las vértebras dorsales; las anteriores se unen al ester-
nén, formando la caja toricica ¥ las posteriores son flotan-
tes o falsas, a la inversa de lo que sucede en las aves.

LOS MIEMBROS son cuatro: soportan el cuerpo y
aseguran la marcha. La cintura escapular presenta modifi-
caciones particulares en los diferentes érdenes. La cintura
pélvica esta cerrada hacia adelante en los Mamiferos su-
periores y constituida por dos mitades simétricas como en
el hombre. Las extremidades de los miembros no se apoyan
en el suelo de una misma manera en todos los Mamiferos:
los plantigrados (0so) apoyan teda la extensién del pue:
st marcha es lenta; los digitigrades (gato, perro) apoyan
solamente los dedos: son mejores corredores que los ante-
riores; los unguligrados (caballo) sélo apoyan la ultima
falange de cada dedo: estan adaptados bara la carrera; la
ultima falange est4 envuelta en un estuche cérneo (casco).
Los miembros de los Mamiferos estan adaptados a los me-
dios de locomocién més variados: marcha, salto, carrera,
prension, vuelo, natacién; de ahi resultan modificaciones
Importantes, que caracterizan los distintos oérdenes.

APARATO DIGESTIVO.— Tiene, en su conjunto, las
mismas disposiciones que el del hombre, con los mismos

organos anexos: glandulas salivales, higado, Pancreas. Com.-
Pprende: - :

1L—LA BOCA en la que se encueniran los dien-
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tes, salvo en algunos desdentados (oso hormiguero), en
las ballenas y en los monotremas, que tienen Ila boca
transformada en pico corneo. Los dientes estan im-
plantados en las cavidades alveolares de los maxilares.
Cada diente comprende dos partes: la raiz, metida en el al-
véolo, y la corona, que constituye la parte libre. Los dientes
de los Mamiferos presentan una forma diferente segin el
lugar que ocupan en la mandibula: incisives que son cor-
fantes (lat. incidere, cortar), los eaninos, son cénicos y pun-
tiagudos, sirven para desgarrar (lat. canis, perro); 1os mo-
lares, de corona mas ancha, sirven para triturar (lat. mola,
muela de molino). Para expresar en una forma breve el au-
mero y relacién de los dientes, se ha ideado lo que se llama
la formula dentaria, que consiste en una serie de tantas
fracciones como clases de dientes hay, a cada una de las
cuales precede la inicial de los dientes y en las que el nu-
merador representa los dientes de la mandibula superior
y el denominador los de la inferior: el hombre adulto, por
ejemplo: posee 32 dientes distribuidos de la siguiente ma-
nera: y 4/4; c. 2/2; m. 10/10; en los molares suele hacerse la
distinecion enftre los primeros molares o premolares (pm) y
los tltimos molares o molares verdaderos. En la boca se en-
cuentra igualmente la lengua, que nunca falta en los Ma-
miferos y el velo del paladar, que la separa de la faringe.

2.—EL ESTOMAGO que tiene casi siempre la mis-
ma forma, y sirve a un mismo tiempo para revolver y di-
gerir los alimentos, (I.85); el estomago es ordinariamente
sencillo; por excepcion es compuesto en los rumiantes, el
cual consta: de panza, bonete, libro y cuajar. -

Hedula espinal #

Infashne _

Fig. 85
Esquema de la organizacién de un Mamifero

3.—EL INTESTINO se divide en dos porciones que,
segin su didmetro, se denominan: intestino delgado e intes-
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tino grueso; la longitud del intestino es mayor en los Ma-
miferos fitéfagos que en los carnivoros o de régimen mixto.
El higado y el pancreas desembocan simultdneamente en
la primera parte del intestino ‘delgado, excepto en el cone-
jo, en el cual el pancreas vierte su liquido 20 a 30 em. 1nas
abajo.

SISTEMA NERVIOSO.— Se caracteriza por la pro-
minencia notable del cerebro y del cerebelo; los hemisfe-
rios cerebrales estdn particularmente desarrollados. Los
organos de los sentidos son generalmente muy parecidos a
los del hombre.

; APARATO RESPIRATORIO.— Los PULMONES, to.
talmente esponjosos, envueltos por Ia pleura, se alojan en
la cavidad toracica, perfectamente separada de la abdomi.
nal por el diafragma musculoso, cuyos movimientos son de
gran importancia en el mecanismo de la ventilacién pul-
maonar. :

La laringe estd provista de cuerdas “vocales, ex-
cepto en los cetaceos.

APARATO CIRCULATORIO.—
Como en el hombre. El corazén cons
ta de cuatro cavidades: dos auricu.
las y dos ventriculos. Cada una de
las auriculas se comunica con su-
respectivo ventriculo; en cambio no
‘se comunican ni las auriculas ni los
ventriculos entre si. La ecirculacién
oresenta dogs ciclos: la Gran circu.
lacién que comprende el organismo
v el corazén, y la Pequefia circula-
cion gue comprende el corazén y el
pulmén (f. 86). La sangre sale del
ventriculo izquierdo por la AORTA;
se ramifica a medida que va a-
vanzando por los diferentes 6rga-
nos; termina formando una fina
red constituida por los vases ca.
pilares, que Illevan la sangre ar-
lerial a las células, a las que

s cede el oxigeno y absorbe el an-

Fig. 86 = S -
Aparato circulatorio de Didrido carbénico transformandose
Ios Mamiferos €Il sangre venosa, que va de loz

doble y completa capilares a las venas ias cuales reu-
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niéndose forman las venas cavas, que desembocan en la au-
ricula derecha. De tal manera que podemos resumir le cjclo
mayor: Ventriculo izquierdo, Aorta — al cuerpo — capilares
— Venas cavas — Auricula_derecha.

Llegada a la auricula derecha, la sangre pasa al ven-
triculo derecho, al producirse la sistole, es impulsada a la
Arteria pulmonar, que la conduce a los pulmones, ramifi-
candose por los capilares de los alvéolos del pulmén, a tra-
vés de cuyas paredes, la sangre elimina el anhidrido carbé-
nico y ahsorbe el oxigeno, transformindose en sangre ar-
terial. Los vasos capilares que conducen la sangre arterial
se reunen’ para formar las venas, las cuales, a su vez, forman
dos mayores en cada pulmén, denominadas venas pulmo-
nares, que conducen la sangre a la auricula izquierda, pa- -
zando después al ventriculo izquierdo, lista para reiniciar-
se de nuevo el ciclo mayor.

REPRODUCCION.— Es siempre sexual. Existe el
dimorfismo sexual. La mayor parte son viviparos; en la ma-
yoria el embrion esta envuelto en una membrana especial,
la placenta, que asegura la nutricién del hijuelo mientras
gqueda encerrado en el organismo maternal. Sin embargo,
esta placenta falta en dos grupos de Mamiferos inferiores:
los monotremas y los marsupiales.

CLASIFICACION:— Podemos compendiarla en el
cuadro siguiente:

{ Monotremas
Ovipares . . . . . . 1

APLACENTADOS . . } Marsupiales

f

Insectivoros
Quiropteros
Vivipares ., . . . . . : Fieras

J Pinipedos
Roedores
PLACENTADOS. . ., Perisodactilos
Artiodactilos
Proboscidios
Desdentados
Sirenios
Cetaceos
Primates

MAMIFEROS
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1.—1% SUBCLASE. MAMIFEROS OVIPARQS:—
GRDEN MONOTREMAS: (mono-uno; trema-agujero) por
no tener mas que un crificio, el de 1a cloaca, para
la salida de las heces ¥y conductos urogenitales; ponen
huevos como las aves. Son los Mamiferos méas inferiores y
1epresentan un tipo de transicién entre los Mamiferos y las
aves. Carecen de mamas, Unicamente tienen glandulas
mamarias aisladas, que vierten su secrecién separadamen-
te y resbalando por el pelo. Sus mandibulas tienen Ia {Or-

ma de pico. Actualmente encierran dos géneros, exclusivos

de dientes, tiene patas palmeadas, es acuatico; empolla sus
huevos como las aves. )

El Equidno, estd cubierto de puas como los erizos;
tiene pico largo y uhas fuertes que le permiten cavar 1a
arena.

se da a esta clase. La mayor parte son propios de Australia,
excepto la zarigiieya que vive en América. Las especies mas
sobresalientes son: el canguro; las zarigiieyas, etc.
IIT.—.32 SUBCLASE.—PLACENTADOS: ORDEN DE LOS
INSECTIVOROS: Se caracteriza por su dentadura, Yy en es-
pecial por sus molares (f. 87), erizados de tubérculos agudos

‘Fig. 87

Dentadura de un insectivorc

propios para triturar la envoltura quitinosa de los insectos,
que constituyen su alimento ordinario. Son pequenos, viven
en subterraneos; todos son nocturnos y tienen suefio inver-
nial. Las especies caracteristicas son: el topo; el erizo, cu-
bierto de puas rigidas, Ia musarana que se asemeja a los
ratones, ;
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ORDEN QUIROPTEROS (gr. Cheir, mano; pteron,
ala). Los miembros anteriores estan transformados en
alas, conformadas para el vuelo; a este efecto los cuaftro
ultimes dedos se prolongan mucho y entre ellos se extiende
una membrana, que abarca también las extremidades pos-
teriores y la cola. Son animales nocturnos; tienen los cjos
pequefios y las orejas provistas de un pabellén muy desa-
rrollado. En estado de reposo, €l animal se cuelga con las
ufias de los pies y queda con la cabeza hacia abajo y las
alas plegadas sobre el cuerpo, al que cubre en forma de
manto. Las especies tipicas son los murciélagos; los vamipi-
ros, suelen chupar la sangre a las aves y a los Mamiferos,

durante el sueilo.

ORDEN DE LAS FIERAS.— Casi todas las especies
son carnivoras, de ahi por qué muchas veces se los conace
con €l nombre de carniveros, en lugar de fieras. Poseen ca-
ninos robustos y molares provistos de tubérculos cortantes, -
sobre todo uno que estd muy desarrollado y recibe el nom-
bre de molar carnicero. (f. 88) Son animales de garras du-
ras y poderosas, y con frecuencia pueden extenderse y retra-
erse. Atendiendo a su locomocién se dividen en digitigrados y
plantigrados, segin que caminen apoyando los dedos, o bien

la planta del pie.

Pig: 88

Dentadura de carnivoro

Familia de los plantigrades.— Los principales plan-
tigrados son el Oso, de formas pesadas, que vive solitario
en las montafias. Sus garras fuertes le sirven para trepar
a3 los arboles o para cavar el suelo en busca de su alimento,
o1 cual consiste en frutas, raices, presas vivas. La piel y la
carne del Oso son estimadas, pero su caza €s difieil.

El Oso blanco o polar habita sélo en las regiones arti-
ticas, alimentandose de pescado, fogas, ballenas muertas, a-
ves acuaticas, etc. El Oso del Peri, el Tejon o raton lavador,
‘tiene la costumbre de lavar todo lo que came,
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Familia de los digitigrados.— Esta familia compren-
de: las Mustélidas, la Canidas, las Hiénidas y las Félidas.

1. Las Mustélidas, son las fieras mas peguefias en
estatura y notables por la pequefiez de sus pies, su cuerpo
delgado, Ja flexibilidad y la vivacidad de sus movimientios,
que recuerdan las ondulaciones de las lombrices, habiendo
merecido por esta particularidad el nombre de vermiformes,
con que también se las conoce. Muchas causan grandes es-
tragos en los gallineros, conejeras, etc. Las especies mas
conocidas son: las martas de piel muy apreciada; pero son
el terror de las aves domeésticas. El hurén, utilizado en la
caza de conejos: el armiiio y la nutria, cuyas pieles son muy
estimadas. El zerrino de América, notable por el olor infecto
que despide cuando se le persigue y que tarda mucho
tiempo en desvanecerse.

: 2. Las Canidas.— Son los menos carniceros del or-
den; atacan a las presas vivas, pero se contentan con fre-
cuencia con animales muertos y hasta en descomposicion, .
y-aceptan, en domesticidad, una alimentacién vegetal. Las'
especies ‘son muy conocidas, como 1los perros, compaiieros
del hombre; los lobes, que atacan a los rebafios; los zorros.

3. Las Hiénidas o hienas; habitan en cavernas y so¢-
lo salen de noche en busca de los cuerpos muertos de que
se alimentan. La especie son las Hienas que pueblan el Afri-
ca y el Asia.

4. Las Félidas, son las mas temibles de todas por su
tamaio y prinecipalmente por su agilidad, fuerza y astucia.
Tienen ufas retractiles. Son animales mas o menos noc-
turnos,avidos de sangre, atrevidos, de andar pausado y sal-
tan de improvise sobre su presa. Las especies mas conoci-
das son: el Gato doméstice (Felis catus); el Leon (felis leo),
es la Unica especie no trepadora, los machos poseen ab in-
dante melena; el jaguar o tigre americano de piel amarilla
con manchas negras; la pantera; el leopardo, el puma.

ORDEN PINIPEDOS (lat. Pinna, aleta; pedis, pies).
Son marinos y tienen las extremidades adaptadas a la na-
tacién. Son considerados por muchos como fieras de vida
scudtica. Las especies principales son: las focas, también
llamadas perros marinos, vacas marinas, etc.; las morsas,
que se diferencian de las anteriores por dos grandes colmi-
ilos que se prolongan hasta fuera de la boca, y de los cuales se
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saca un marfil muy estimado. Las Ota
tan abundantes en la costa peruana.

ORDEN ROEDORES.— Son de pequefio tamafio. Ca-
recen de caninos; los incisivos, son largos, (f.99) no tie-
nen esmalte sino en 1g parte anterior, Io cual hace que se
gasten méas rapidamente bor detrds que por delante; van

rias o lobos maringos,

Fig. 89

Dentadura de roedor

creciendo a medida que se desgantan, estdn cortados en hisei.
Compreden numerosas especies, como el conejo, la Liebre, el
cui, Gtiles porque su carne es muy apreciada. Los castores,
son anfibios y construyen sus chozas en los lagos o en los
rios, para pasar el invierno; su pelo sedoso es muy estimado
por los sombrereros. La ardilla, notable por la vivacidad de
sus movimientos. Las ratas, ratones, pericotes, son roedores
perjudiciales por los destrozos que causan, y las ratas por
ser causantes de la triquinosis y Deste bubénica. Los lirones, .
marmotas, estas dos especies son invernantes,

ORDEN PERISODACTILOS. (gr. perissés, impar).—
Poseen extremidades terminadas por un ntmero impar de
dedos, de los cuales apoyan generalmente en el suelo tres o
no solo; estos dedos son ungulados, es decir, poseen una pe-
zulla envolviendo su ultima falange, solo apoyan en el suslo
la pezufia. También se Ios llama solipedos, (lat. solus, solo y
pedem, pies). Las especies son, muchas de ellas, muy 1itiles
al hombre como los caballos, los asnos, las mulas, yeguas.
La cebra, tiene la piel rayada simétricamente de negro en
fondo amarillento. El tapir americano, el rinoceronte, etc.

ORDEN ARTIODACTILOS.— (gr. Artios, par, seme-
Jante; dactylos, dedos); las extremidades de estos mami-
feres estdn terminadas, por un ntimero par de dedos, de los
cuales apoyan en el suelo por lo menos dos, que son simétri-

cos. Generalmente fitéfagos. Comprenden dos subordenes:
los Paquidermos y los Rumiantes,
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1. PAQUIDERMOS, asi llamados a causa de su piel gruesa
(gr. p,atchys, denso; derma, piel). Los -principales son: el
Hipopétamo, habita los rios del Africa, nada muy bien,
bermanece casi todo el dia en el agua. Sus dientes suini-
nistran el marfil. EIl Pecari, parecido al cerdo, vive en la

Selva. El Jabali, animal feroz, se oculta en las selvas. EI
cerde doméstico. >

2.—RUMIANTES. Asi llamados per presentar el acto
ilamado rumia. F] estomago (f. 90) de estos animales es.
ta dividido en cuatro cavidades que reciben el nombre de
banza, bonete o redecilla, el libfo 'y el cuajar, o estémago
propiamente dicho, puesto que en €l se verifica la secrecin
gel jugo gastrico. Cuando los Rumiantes se hallan pacien-

@~Boto alimenticio il deci/s

Esafago

L , \®
Observa el recorride del bole Estémago de un rumiante y

alimenticio antes de liegar al Sus cuatro bolsas
intestino - Fig. 91
Fig. 90

do, ingieren continua y rapidamente grandes cantidades de
hierba, que apenas mastican e insalivan; forman bolos ali.
menticios, que descienden por el esofago, y abriendo vna
hendidura lateral, penetran en la panza, la cual sirve de
mero depdsito de los alimentos; cuando el animal estd en
descanso, hace pasar pequefias porciones de alimento de la
panza a la redecilla o bonete, donde permanecen algtin ra.
_to para reblandecer y convertirse en holitas, las que en vir-
tud de un vémito normal o fisiol6gico denominado regurgi-
tacion, vuelven a la boca; una vez en ésta, son rumiados
es decir, masticados lentamente e insalivados, después de
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l¢ cual Jos tragan y como este bolo estd bien insalivado y
no es voluminoso, no distiende las paredes del es6fago, por
1 que en lugar de penetrar en la panza pasan al libre y de
éste al cuajar, donde termina la quimificacién. (f. 92)

2 = Baaem @ 0TI ol sEY aTdETiCe
O W m‘“"“‘;"'“- m_ Sahantian: Fsts lvdr 3 1o Se6x sITa IYP reminde

Fig. 92

Como vuelve a la boca el bolo alimenticio
Recorrido del bolo alimenticio rumiado,

La mayor parte de los Rumiantes poseen en la cabe-
za Organos ofensives y defensivos denominados cuernos. Las
especies mas conocidas son los Camellos, que *llevan en el
lomo una ¢ dos jorobas de grasa, que sirven para la nutri-
cién del animal durante los momentgs de hambre, pudiendo
resistir mucho a la sed y al hambre; son los animales de
carga de los desiertos. Los Dromedarios, que s6lo tienen una,
joroba. Las cabras, las ovejas y carneres; el venado; la vaca
y €l toro; la jirafa. Los Auquénidos o Camélidos pPEruanocs:
el llama, la alpaca, la vicuna y el guanaco.

ORDEN PROBOSCIDIOS, (lat. proboscis, trompa).
Se caracterizan porque pcseen una trompa larga y movible
constituida por la soldadura de la nariz con el labio supe-
rior; esta trompa puede enrollarse en espiral, por lo gue
constituye un 6rgano prensil, sirviendo también de érgano
ofensivo y defensivo. Carecen de caninos y en la mandibula
superior poseen dos grandes incisives, impropiamente lia-
mados colmilles, de los que se extrae el marfil. Las especies
estan reducidas a los elefantes de Africa y Asia. E1 Mamut,
es un elefante f6sil que vivié en la era cuaternaria.

ORDEN DESDENTADOS.— Este nombre alude a que los
animales que lo constituyen carecen siempre de incisivos.
Son principalmente americanos. Algunos carecen de toda
clase de dientes. Entre las especies mas importantes sefiala-
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remos al oso hormiguero, se lo encuentra en la Selva del -
Peru, posee lengua larga y pegajosa con la que se apodera
de las hormigas que constituyen su alimento; los armadi-
llos o quirquinchos, tienen el cuerpo protegido por placas

ORDEN SIRENIOS.— Son Mamiferos que poseen
cuerpo pisciforme; extremidades en forma de aletas, care-
ccn de extremidades abdominales. Viven en el mar y re-
montan por los grandes rios. La especie més importante

es el manati o vaca marina. Se utiliza su piel, su carne V su
grasa.

ORDEN CETACEOS, (lat. cete, ballena). Son pisci-
formes como los anteriores. La piel es generalmente desau-
da. Son los mayores entre los animales. Son marinos Y z00-
fagos. Destinados a vivir en el agua, estan provistos, rara
conservar el calor de la sangre, de una capa gruesa de grasa.
Sus narices, abiertas encima de la frente, les permiten res-
pirar sin sacar del agua su enorme cabeza. Las especies mds
importantes son las Ballenas; el Delfin: los Cachalotes.

ORDEN PRIMATES.— Se les considera como los Ma-
niiferos de organizacion més perfecta. Se caracterizan por
su vida arboricola; elspulgar es a menudo oponible a los
demas dedos. Son fitéfagos u omnivoros. Se dividen en dos
‘subordenes: Prosimios y Simios.

1. PROSIMIOS.— La dentadura de estos animales
es parecida a la de los Insectivoros. Generalmente son noc-
turnos y se alimentan de insectos y de pequetios vertebra-
dos. Actualmente sélo se los encuentra en la India, Africa

v sobre todo en Madagascar. Los principales son: el aye.aye;
¢l maki, los monos voladores,

2. SIMIOS.— Tienen un sistema dentario anslogo
al del hombre. El cuerpo lo tienen cubierto de pelo. Son
trepadores; algunos tienen cola prensil. Se dividén en dos
grupos denominados: Platirrines y Catarrinos:

_ a) Les Platirrines son los moenes americanos o de co.
la prensil; tienen el tabigque nasal muy ancho, que es a lo
que alude su nombre (gr. platys, ancho; rinés, nariz). En-
tre sus especies principales se encuentran: los tities o mo-
nos sedosos de América meridional, que son los de menor
tamartio; tienen pinceles de pelos en las orejas y sus extremi-
dades poseen garras en todos los dedos; el pulgar de las ex.
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tremidades anteriores no es oponible; los monos aulladores,
notables por su sonoro grito, y como se reunen en bandadas
numerosas originan un estrépito formidable. Los eapuchinos,
cebos, ete., cuyas especies se denominan también micos, si
bien este nombre suele aplicarse a todas las que poseen co-
la larga.

b) Los Catarrinos o monos del antiguo continente,
tienen el tabique nasal estrecho (gr. kata, hacia abajo, por-
que los agujeros de las fosas nasales miran hacia abajv).
Su cola nunca es prensil y algunas especies carecen de elia.
Los que no tienen cola forman el grupo de los Antropomorfos.

Las especies mas conocidas son el Gorila, que es el
mayor v mas fuerte de todos los monos; el Orangutan de
Sumatra y de Borneo; el Chimpanceé de Guinea, todos estos
carecen de ccla. Entre los monos provistos de cola citare-
mos los Macacos que viven en manadas en Africa; la Mona.
europea.

LA MUCA O ZARIGUEYA

Nombre cientifico: “Didelphis azarae tenin” (Comadreja).

Pertenece al orden de los Marsupiales.

Esta especie fué descubierta en el Paraguay por el naturalista A-
zara, en homenaje del cual se ha dado a la especie su nombre técnico.

Es del tamano de un gato (40cm.) La
cabeza prolongada en largo hocico. presen-
ta una boeca muy hendida que puede abrirse
desmesuradamente. Los miembros relativa-
mente cortos, estdn provistos de cinco dedos
con unas encorvadas y filosas, apropiadas
para agarrarse de las ramas y sujetar la
presa. La cola suele ser larga, desnuda, es-
camosa, prensil, le sirve como a los monos
para moverse con agilidad.

Lg muca © zarigileya vive en todos los
sitios donde hay monte o bosques espesos, ¥
lo mismo en lugares apartados gque en las
proximidades de las poblaciones.

Sus costumbres son enteramente noctur-
nas, ccultdndose durante el dia en los agu.
jeros de los arboles, entre sus raices, debajo
: de los troncos caidos o donde hay arboles,
Fig. 94 en la maleza o en los pajonales,

La Muca o Zarigiieya
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Generalmente se alimenta de roedores, pequefias aves que SOrpren-
de en su nido; también come ranas, lagartijas, insectos, y le agrada
mucho la fruta. Es el terror de los gallineros; mata las aves domésticas,
pero rara vez las come, prefiriendo degollarlas y beberse la sangre.

Es un animal poco valiente, no se arroja sobre la presa ni la al
canza en la carrera.

Sus medios de defensa son: 1.—Su pelaje, blancuzco v amarillento
que lo confunde con el ambiente.

2.— La viveza de los sentidos, le avisa la proximidad del enemigo.

3.— El_clor nauseabundo cue despiden debido a un liguido que se-
gregan dos glandulas que tienen a la salida del recto. s

Reproduceion— Dos veces al afio, da a luz a unos 4 a 13 hijos;
éstos nacen en estado muy imperfecto de desarrollo; y apenas tienen el
tamafio de una haba (los més grandes tienen 1 cm. y medio). A medida
que nacen se van arrastrando como gusanitos, por entre el pelo hasta
I'egar al MARSUPIUM. Esta ya comprobado que pasan a su refugio por
si mismos; lo Unico que hace la madre es lamer ligeramente para limpiar-
los; siendo falso de que la madre los coloque en su holsa. Ahi, asidos a
laz mamas con tal lenacidad, gue es muy dificil desasirlos, permaneciendo
mas de un mes hasta que, va formados, salen fuera y la madre los lleva
consigo asidos de la cola. y les ensefia a buscar el alimento, hasta cuando
artos ya para valerse por si solos, 1os abandona. Las que carecen de Mar-
supium, fabrican especie de nidos.

EL CABALLO (equus caballus)

Perteneciente al orden de Tos Perisodactilos o Solipedos.

En tiemmvos remotos vivia el caballo en estado salvaje en ecasi toda
Europa y en vastas regiones del Asia. Cazado por el hombre, fué sometida
a domesticidad. De aquel caballo procede el actual.

Descripelin del cuerpo.— Tiene un tamano variable. Mientras
unos liegan a casi dos metros de alzada, otros, los “Ponys”, son verda.
deros enanos. pues la altura desciende hasta 65 cms. Asimismo es va-
riadisima la coloracién del pelaje.

La cabeza larga y estrecha, se caracteriza por los labios blandos co-
mc la goma; por las ventanas de la nariz, u ollares, ahchas v cubiertas
de analoga piel; por los grandes y vivos ojos, y por las orejas en forma
de cucurucho.

El cuello es largo y comprimido, adornado de una ecrin generalmen-
te larga ¥ colgante; el cuerpo. esbelto vy algo conecavo en el dorso. La
cola es corta pero provista de larsos velos, v que le sirven para defender-
se de las moscas y mosquitos. También ahuyenta el caballo los insectos
cl:upadores de su sangre, dando patadas, estremeciendo la piel y movien-
do la cabeza y las orejas. 2

Las extremidades terminan en tres dedos de los que el del centro,
notablemente desarrollado, es el que asienta en el suelo y corresponde al
dedo medio de los Mamiferos, de los otros dos no han quedado sino
vestigios ocultos bajo la piel, pues se han atrofiado a causa de la falta
de ejercicio. La ufa de la ultima falange del dedo estd convertida en una
placa cornea llamada casco que le protege de la humedad, de los des-
garramientos, del frio y es ademAs su punto elastico de apoyo. Asienta
s6lo los hordes del casco porque son las partes mas duras: éstas aungue
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se desgastan le crecen continuamente; el hombre lo protege también con.
tra este desgaste mediante la herradura.

Alimentacién— Es un mamifero fité6fago. (Fithos. planta; phagos
comer). Coge la hierba con sus labios prensiles, apriétala entre los inei
sivos v g eorta de un tirén. Taego Ja mastica tranquilamente. Como 1a
hierba es alimento poco nutritivo debe consumir erandes cantidades. La
digestion se inicia en el estémago (15 litros de capacidad) vy se prosigue
en el intestino (de 20 a 30 metros de largo).

Tiene seis incisivos en cada mandibula v se diferencian de los de-
més mamiferos en cue cuando el animal es ioven. la corona vpresenta
mma ¢avidad. en el fondn de la enal hav un pliegue de esmalfe en forma
de anillo. Cuanda se deserasta el anillo. va cambiando de forma y por
ella s nuede determinar la edad del eaballo. o

Los eaninns es*sn en via de atrofia. porque no tiene aue desgarrar:
existen muy reducides solo en el macho. nor esto, entre los caninos v log
molares hav un esnecio vacio denominado Carra. due ocupa el boeado
del hierro. Tiene seis srandes mola=es a cada lado de ambas mandibulas,

Tmmortanein.— s universalmente emmpieado como bestia de carga;
es el animal mds jmvortante de tiro v silla one el hombre utiliza: su
amigo v auxiliar er la paz v =n la suerra. Después de su muerte nos
suministra 1a piel para la industria de cuero: los huesos se emplean en
torneria, v triturados. en agricultura: eI pelo para colchones. Aleunos
pueblos comen al carne del caballo, costumbre desusada entre nosotros.

EL ASNO (Equus isinus)

Parecido al caballo del cual se diferencia: por su menor talla: las
orejas muy desarrolladas: tener Ia ccla mucho mas larga y terminada en
un penacho de pelos cerdosos; el rebuzne distinto del relincho; la extre-
mada, scbriedad y la falta de las impaciencias y de los impetus del ea-
ballo que llega a desbocarse. Su pelsje es casi siempre grisiceo.

-Producto de su hibridacion.

1.— Del cruce del asno con la yegua proviene la Mula o mule, que
a la fuerza del caballo une la paciencia ¥y aguante del asno. La seguri-
dad de sus pies la hace preciosa para los transportes de carga en los
senderos montafiosos.

29— Del caballo con la burra resultan los hibridos infecundos lla-
mados machos.

LA DANTA O TAPIR (Tapirus terrestris)

Mamiferc del orden de los Perisodactilos o solipedos, (£.77)
HABITACION.— Habita de preferencia las espesuras hiimedas de
los bajios fluviales. Se lo encuentra en casi todos los bosques de América.

ASPECTO GENERAL.— Tiene parecido con el cerdo y el rinoce.
ronte; difiere de ambos por su trompa. Su piel negruzea con escasos pe-
los, muy gruesa y resistente, adapta al animal para remper los matorra.
les mds intrincados y espinosos asi como para, resistir los ataques de sus
enemigos.

LA CABEZA Y LOS MIEMBROS.— Fl labio superior se prolonga
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a modo de trompa corta y prensil que agarra los alimentos vegetales, y
es Organo muy sensible del olfato y del tacto.

Fig. 95 =

La Danta o Tapir AT

La dentadura tiene las caracteristicas de los herbivoros. Para
romper la corteza dura de los arpoles, que forma parte de su régimen
alimenticio, usa los fuertes colmillos, los que esgrime también para 1a de-
fensa. Los miembros cortos y fuertes, llewvan tres anchos dedos atrds v
tuatro adelante envueltos en amplios casquillos que facilitan la marcha
por los senderos fangosos de la selva.

BIOLUGIA.— Vive slempre en los bosques sombrios durante el dia.
Al anwhecer sale de su escondite con extrema cautela. Aliméntase de
Lojas que agarra, no con la trompa, sino con los incisivos, aunque con
aquella Ias empuja hacia adentro de la boca.

Aungue menos acuético que el hipopétamo, nada casi como éste.
Atraviesa con placer los rios caudalosos y sabe también andar por el
fondo, buscando en el agua su salvacién si se ve atacado por el jaguar
que es su mas temido enemigo. De por si es animal pacifico y huidizo,
Es; perseguido por €1 hombre a causa de su carne ¥ por su piel muy
resistente. Con todo sus més encarnizados enemigos son el Jaguar y el
Puma. Lo acechan de noche, y su salvacién estriba en Ia agudeza de
los sentidos, la cautelosa vigilancia y la rapidez de la fuga. Bn casos ex-
tremados arremete con sus colmillos o trata de derribar al adversario
con la pesada mole de su cuerpo.

Cogidos j6venes los Tapires se domestican con mucha facilidad;
de animales nocturnos se tornan diurnos; se alimentan como el cerdo de
los desperdicios de la cocina y dan una carne sana y sabrosa.

CERDOS DOMESTICOS (Sus domesticus)

Mamiferos pertenecientes al suborden de los Artiodactiles meo rn.
miantes o paguidermos,

Cuerpo cilindrico, alargado, rechoncho, pesado, cublerto de pelo
rigido o cerdas. La cabeza tiene forma de cufia; se desprende del cuerpo
macizo casi sin cuello. Extremidades cortas y robustas para sostener el
gran peso del cuerpo. Tas orejas grandes y cafdas por lo general. T.os
dedos estdn guarnecidos por una envolturs corned, son en nimero de
cuatro de los cuales dos solamente situados hagia adelante, tocan de
ordinario el suelo; los mas peguefios estan situados y dirigides hacls ateés,
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ALIMENTACION.— Es omnivoro. Come granos, salvados, raices,
tallos, insectos, larvas, gusanos, ratas, culebras, viboras toda clase de
desperdicios de cocina. La cabeza, la Ileva constantemente cerea del suelo
para deseubrir su alimento por medio del olfato; cuando ha encontrado
un tallo subterrdneo rotura el suelo valiéndose del heeico puntiagudo,
el cual estd guarnecido en su borde anterior por un cartilago que, ayu-
dado con los huesos que forman el hocico, penetra en la tierra a manera
de cufia. En este trabajo, que demanda considerable fuerza, le ayuda su
cuello corto y grueso.

Como bzjo la piel tiene una gruesa capa de tocino, la que como
mala conductora del calor impide que el animal irradie el suyo, hace que
el cerdo busgue para refrescarse los charcos y lugares pantanosos. La
formacién de tan gruesa capa de grasa se debe: 1° a Ia necesidad que
tiene el animal de resguardarse del frior 2° a los alimentos nutritivos
que le proporciona el hombre; 32 a 1a falta de ejerciciy en el que se des-
gastan sus materias de reserva y 42 3 la prodiziosa asimilacién de gue son
capaces suUs Oorganos digestivos.

SU UTILIDAD.— E! cerde es nuestro principal proveedor de carne
v grasa. Aquella se consume también cruda. previamente “curada” con
sal o al humo, y lo mismo que la sangre y el higado, se prepara en em.
butidos muy diversos y tipicos de cada region. Los fuertes musculos de
las piernas son los jamones, y el tocino es la grasa acumulada -debajo
de la piel del dorso. La manteca de cerdo es la grasa del abdomen y vis-
ceras intestinales; éstas proporcionan la tripa del embutido. Las cerdas
sirven para fabricar “cepillos y pinceles y para algunas operaciones de
zapateria. La gruesa piel del cerdo, curtida, constituye un cuero excelen-
te. El cerdo aloja a veces en sus carnes la triquina y el cisticerco de una
tenia (solitaria) y en tales casos es peligrosisimo para el hombres.

CULTIVO.— Ya que de este animal se utiliza todo, se reproduce
intensamente.  Por ser, pcco exigente en el género de alimentacion; el
hombre hasta, el mas modesto, lo ha cultivado conservindolo en pocilgas:
éstas deben ser perfectamente aseadas, secas, abrigadas y aireadas, con-
diciones indispensables para el éxito en la crianza y el engorde del puer-
co. Se le debe dar lecho de paja que se renovari con frecuencia ¥ sera
aprovechado como abono. Lcs bafics de agua limpia han de ser continuos.
Le conviene pasar largos y frecuentes ratos al aire libre.

CERDOS SALVAJES (La Huangana y el Sahino)

Los cerdos salvajes son conocidos con distintos nombres segiin las
regiones americanas que habitan. Los mdés corrientes: Pécaris, Sahinos,
Patiras, Huangana, Chanchos de monte, etec. Son en la fauna americana
los representantes, por decirlo asi, de los jabalies del Antigno Mundo.

Son animales que tienen ciertc parecido con el cerde. pero tienen
ciertos caracteres peculiares muy notables; uno de ellos es la completa
falta de cola; otra el tener cuatro dedos en las patas anteriores, pero sélo
tres en las posteriores, y otro, sumamente curioso, el poseer en la parte
posterior del dorso, una glandula que segrega una Substancia aceitosa
con fuerte olor a almizcle. :

El hocico de estos cuadripedos presenta. como el del cerdo, un
fuerte reborde superior, idéneo para hozar en el suelo; las orejas son
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pequenas y de figura ovalada, la piel estd revestida de un espeso pelaje
cerdoso.

Geeneralmente andan reunidos en grupos que oscilan entre diez
y cien individuos. Son animales noémadas; diariamente la tropa cambis
de sitio.

Comen todo lo que encuentran a su alcance; preferentemente
devoran toda clase de frutos que caen de los arboles, asi como, raices
¥ tubéreulos que desentierran escarbando con el hocico.

Se caza g los pécaris por si cuero, que tiene diversos usos, pero
todaviz més por su carne que es Iuy sabrosa, aunque en nada parecida
a la del cerdo doméstico; la grasa subcutinea forma una capa poco es-
pesa en vez del grueso tocino que hay en el cerdo.

La especie mfs importante es el TAITETU (pecari tajacu) cono-
cido en el Pert con el nombre de “Huangana”.

LOS AUQUENIDOS PERUANOS

I.—CLASIFICACION: ZOOLOGICA.— Los Auquénidos pertenecen

a la:
Clase: oy oo oo v A Mamiferos
Orden. o s et o, Artiodactilos
Suborden..................... Rumiantes
Eamilim ot oo e Camélidos
(€75 1 1 | S Augquenia

El género Auquenia comprende cuatro especie: LLAMA, ALPACA,
VICUNA, GUANACO.

Se cree comunmente gue el Gtuanaco fué tronco de las demds es-
pecies. ;

II.—DESCRIPCION DE ESTOS ANIMALES — El orden de los
Artiodéctilos a gque pertenecen los Auquénidos, se caracterizan por tener
dos dedos en cada pie. Estos animales se llaman también ungulades por-
que poseen perufias o sea, formaciones callosas que envuelven por com-
pleto la extremidad de los dedos. Vulgarmente se designan con el nom-
bre de “Animsales de pezufia hendida”. Por pertenecer a la familia de
los Camélidos, tienen una especie de almohadilla o suela callosa que se
apoya en plano en el suelo. Nunca tienen cuernos y todos ellos tienen
el labio superior hendido. Como extraordinaria particularidad hay que
citar el hecho de que los glébulos de su sangre no son circulares sino
elipticos. Son todos ellos camellos, pero inferiores en famafio. Los ca-
mellos peruanos son habitantes de las montafias y por esto no pueden
alcgnzar el tamafio de sus congéneres del Africa.

Todos ellos se caracterizan por tener un hocico puntiagudo, orejas
v ojos grandes, cuello delgado y largo. El tronco carece de joroba, ¥l
cuerpo muy lanudo por el frio de las regiones donde viven. Estd de-
primido lateralmente, configuracién que les permite andar con seguridad
por los senderos y estrechos desfiladeros de la Cordillera. El arma de
defensa consiste en escupir a la cara del ofensor,
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IOI.—CARACTERISTICAS DE CADA UNO DE ELLOS,

&) EL LLAMA. — Es oriundo ae los Andes peruanos como
lo comprueban las civilizaciones andinas del Pera. Actualmente, no se_le
conoce en el estado salvaje, sino domesticado. Se lo emplea como aaimal
de earga. En este servicio es bastante mediocre, pues o puede soportar
une carga superior a 50 kg., y €l hombre resulta demasiado pesado para
montar en Llama. Cuando estd cansado o muy cargado, se acuesta, sien-
do imposible obligarle a levantarse, cualguiera que sea el castigo que se
le inflija. El Gnico recurso es disminuirle la carga. Caminan lentgmente
en file india, unas detris de otras, recorriendo como méximo en una
jornadsa la distancia de 20 km. Comen durante el dia y rumian durante
la noche. Es un animal poco inteligente: un cordén colocado g la altura
de su cuello es suficlente para impedir que prosiga su camino ya que no
se le ocurre retroceder un poco y bajar la cabeza para evitar el obstéculo.

b) LA ALPACA.— Es méis pequefia que el Llama. Se cree que son
los nativos de la region del Lago Titicaca los que introdujeron en el
Peru la Alpaca, unos 200 afios antes de la era eristiana y que la domes-
ticacion de este rumiante fué una de las bases del gran desarrollo cul-
tural que alcanzaron los peruanos, pues este animal fué su principal
fuente de la materia textil. En la actualidad los Gnicos paises que tienen
Alpacas en nimero apreciable, son Peru y Bolivia.

La cabeza de este animal estd cubierto por. un copete de pelos
que llega hasta los ojos en las hembras. El cuerpo es muy lanudo, so-
bre todo en la raza “Suri” (voz quechua que quiere decir, fiandi 0 aves-
truz americano); asi llamada, porque su lana es liviana y suave como la
pluma del avestruz. Las Alpacas no se encuentran a gusto sino en los
lugares hiimedos y alin pantonosos donde existe una vegetacion rica en
pastos tiernos, Cuando se coge una Alpaca tierna es facil de domesticar.
Se han intentado ensayos de aclimatacion fuera de América y todos
han fracasado.

¢) LA VICUNA— Otro Auquénido de los Andes del Perti y Boli-
via. Es el més pequefic y el més gracioso de todos los camélidos. Sus
formas son armonicas y delicadas. Su pelaje es de lana suave y finisima
de un hermoso color entre leonado y canela, que pasa a blanco en el
vientre ¥ el pecho, donde forma hermosos mechones colgantes de cerca
de 15 ctms. de longitud. Es también la especie méas timida vy 4gil de los
Auquénidos. El cuello es fuertemente arqueado. Por lo general, forma
tropillas de 5 a 20 hembras bajo la direccién de un macho. Al mehor
sintoma de peligro, el macho deja oir un silbido prolongado, y todas
huyen al galope, queddndose €l para cubrir la refirada. Su caza esta
prohibida por ley; es una medida protectora que ha tomado el Gobier-
no para impedir la extincién de tan precioso animal,

d) EL GUANACO.— Es ¢l Auquénido que presenta mayor é4rea
de extension, pues desde el centro del Perd, llega hasta la Tierra de
Fuego. BEs muy frecuente en los Andes chilencs el cual es algo mayor
que el Guanaco peruano,

Es un animal muy esbelto, con pelaje uniforme. También vive en
rebafios compuestos de un macho y varias hembras. Es un animal muy
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curioso: se acerca a mirar tode lo que Ie parece extrafio en vez de huir.
Gristale revolearse en la arena y aun mas en la arcilla y como lo hace
con frecuencia en el mismo sitio, llega a formar un hoyo en el suelo.
Sus enemigos mortales son el puma y el condor. ‘

IV.—UTILIDAD DE LOS AUQUENIDOS:

L 1.—— Todos ellos proporcionan excelente lana para la industria textil.

2—FEn algunos lugsres se usa comunmente la takia como combus-
tible.

3.— Fl Llama es empleado como animal de carga. El indie se ali.
menta de su carne. ;

4. Ta lana de Alpaca es uno de los articulos méas importantes de
exportacion del Peru, pues actualmente pasa de dos millones
de kilogramos la cantidad de Jana exportada cada afio.

5. T.as pieles de Vicuila son muy rebuscadas y altamente cotiza-
zadas por su finura.

6.— La carne del Guanaco es muy estimada y en Argentina v

Chile hazen conservas de dicha carne.
T.0s Auguénidos constituyen un problema economico para el Pern,
pues son una fuente de rigueza no todavia explotada por falta de téenica
y de capitales invertidos en este sentido

NOTA.— Podemos mencionar los hibridos que resultan del cruce
de las cuatro especies arriba mencionadas: E! Huarize (padre Llama,
madre Alpaca); El Misti (padre Alpsca, madre Llama); la Paco.Vicuiia
(Vieufia-Alpaca); ILlamo-Vicuha (Llama-Vicufia). Ta hioridacién es
pastante generalizada. Todos los hibridos son infecundos. Se la utiliza
para obtener vellones més pesados que los de Vicufla ¥y lana mas fina que

la de Alpaca.
EL VENADO

1._¥iliacion: Con el nombre de Venado o de Ciervp se compren-
den los Mamiferos del orden de los Artiodactilos, sub-orden de los Ru-
miantes, familia de los Cérvides-

9 _ Yugares donde vive— Al venado se lo encuentra en todas las
regiones, desde los paramos hasta los climas més ardientes. De dia re-
posa en la espesura de los sotos: de noche sale de los linderos para bus-
car su sustento. e

2 _TDescripeidn: Fl color de su piel, rojizo-pardo. mezclado de ama.
rillo se confunde perfectamente con la coloracién del terreno. especial-
mente en los momentos del descanso, librandose de este modo de la vista
de sus implacables perseguidores. T.as piernas altas y delgadas. provistas
- de dos dedos con grandes pezufias, fuertes mtscnlos y tendones, carac-
teristicos que denuncian un veloz corredor. Al huir suele dar grandes
saltos, salvando sin esfuerzo, arbustos v anchos fosos.

4 _ Sentides— Como si fuera insuficiente su veloz carrera para
tuir del enemigo, tiene ademds un olfato muy desarrollado, gracias a
sus larpas y anchas fosas nasales que le permiten percibir a distancia
rucho antes de que el enemigo se acerque. Las orejas muy movibles. en
forma de cucurucho, las dirige hacia el lugar de donde procede el ruido;
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siepdo tan sensible el oido, que percibe hasta la caida de una hoja.
Los grandes y vivos ojos, de simpatica, expresion, divisan perfectamente
aun de noche,

5—Cuernos o Cornamenta: ILos Cuernos o cuernas como suelen
tm’nbién HNamarse, estdn dirigidos hacia arriba, son divergentes v estan
mas o menos ramificados. Tienen en la base una pequefia protuberancia,
de la cual parte el tronce o eje de la cuerna, que lleva a su vez diferentes
ramificaciones llamadas puntas g candiles, todas dirigidas hacia adelan-
te La hembra carece por completo de cornamenta. Los machos cambian
cada afio las cuernas, por eso que también se los conoce con el nombre de
Caducicornios. Bl animal favorece la caida de esta piel frotando su cor.
namenta contra los arboles. Con la formacién de las nuevas cuernas
coincide el cambio del pelaje de invierno por el de verano. El nimero de
candiles aumenta, hasta cierfo nfimero. cada afio, apareciendo uno maés
en cada cuerno; a pesar de esto. Ig determinacion de la edad del ve.
nado por el ntimero de candiles de cornamenta, es muy poco Segura,
bues suelen presentarse numerosas irregularidades debidas a causas muy
diversas,

6—Régimen alimenticio—Es un herbivoro rumiante; a menudo entra
en los plantios de maiz, cafia de azucar, melones, hortalizas ete., cau.
sande grandes estragos. El largo cuello corresponde a la altura de las
piernas de modo gue facilmente puede alcanzar al suelo. La dentadura
¥ el estomago son iguales a 10s de la vaca. Viven en comunidad.

Utilidad. — Se aprovechan del venado la carne, la piel v los cuernos.
La piel se la utiliza como rodapié, o curtida, en la preparacién de cueros.
La carne es muy deliciosa. T.0s cascos ¥ la cornamenta se los emplea
pbara fabricar botones y en ebanisteria.

Capturados de jévenes, viven los ciervos perfectamente en cauti-
vidad, amansédndose mucho.

Entre sus enemigos figuran las fieras del bosgue, las aves rapaces,
las boas y ofros animales que lo persiguen con afan a causa de su carne.

-

LA VACA — EL CARNERO — LA CABRA
INDUSTRIAS A QUE DAN ORIGEN

LA VACA . (Bos taurus)

SUB-ORDEN: Artiodictilcs rumiantes.

Descripeion.—Es de gran famafio v llega a tener méas de 1 m. 50,
su piel estd cubierta de pelos cortos ¥y de coloracion diversa. Fn la par-
te anterior de la cabeza, que es alargada, desde el borde del carnoso labio
superior hasta el espacio comprendido entre los amplios orificios nasales,
bay una zona lampifia v himeda llamada morrd. Tiene un olfata muy
desarrollado que le hace distinguir 1bs pastos que le gustan de leos cue
le pueden causar dafio.

Los ojos son grandes, pero de mirada inexpresiva: las orejas tie-
nen gran movilidad y forma de cucurucho, a pesar de ello. el oido es noco
sensible. De la frente salen los cuernos. que son dos protuberancias éseas
soldadas al frontal y rodeadas por una vaina de substancia cérnea. que
es la que constituye el verdadero cuerno. La fuerza que necesita para
hinearlos, bara descargar con ellos golpes recios, para halar carros. ra-
dica en los poderosos musculos de la cerviz. Bajo el cuello, la piel forma
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un pliegue que balancea entre los brazos del animal, es la papada, méas
desarrollada en el toro que en la vaca.

El cuerpo es robusto y termina en un rabo largo, con un penacho
de pelos de mayor longitud que los otros. Las extremidades terminan en
cuatro dedos, de los cuales: dos que asienta en el suelo, estdn mas desa-
rrollados; los otros dos no tocan en €1, son apenas restos de dedos gue se
han atrofiado.

REGIMEN ALIMENTICIO.—Con la lengua larga y rugosa enlaza
un manojito de hierba, la tuerce. metiéndola entre las mandibulas, la
aprieta entre los incisivos y la corta de un tirén. El pasto ligeramente
masticado y ensalivado. formando un bolo, baia por el eséfago al est6-
mago del animal. El cuello es tan largo, que la boca Ilega cémodamente al
suelo. Con 1os ocho incisivos de la. mandibula inferior puede pasar horizon-
talmente a ras del suelo. La vaca carece, en una y otra mandibula de
colmillos, I i U

'Una vez en descanso, los holos ablandados en el estémagn. asecien.
den uno tras ofro a la boca en virtud de un vémito normal o fisioldeico
denominado regwrgitacién. :Llepados a ésta. la mandibula inferior mao.
viéndose lateralmente contra Ja superior v oracias a Ing nliecnes de es.
malte de sus grandes molares. los rumia convirtiéndoelos en fina papilla
insalivada. Este acto es conocido con el nombre de romiacién y el animal
aue Io ejecuta: rumiante,

EL CARNERO . (Ovis aries)

Lugares donde vive.— D= ordinarin, moce a rrillas de Ins caminos.
de las auebradas. al pie de las montafias, Jacderas v en geperal, en todo
sitio de escasa vezetacidn.

Extremidades v lecomorivn.— Son delgadas v déhiles. nor eso Do
es un buen corrsdor: terminan en cuatro dedos. de Tos cuales dos
asienta en el suelo vor lo mismo estdn més desarrollados. 1rs otros son
atrofiados ¥ estdn situados atris. Ta Mltima falange de los dedrs ante.
riores estd envuelta ror un easco de borde afilado aue le vermite man-

tenerse con sepuridad en los desfiladeros. terrenos escarpados y hbordes
de los precipicios.

Alimentaciéon.— Se alimenta de la escasa grama oue arranca con
los incisivos de Ja mandibula. Dada la calidad del alimento, necesita
recoger grandes cantidades. Bl estémago es grande, capaz de contener
20 a 25 litros. Para la digestién tiene un intestino oue mide 28 veces la
longitud de su -cuerpo; de este modo. recorriendo los alimentos un larzo
trayecto son extraidas todas las substancias nutritivas que contienen.
En el descanso, rumia. el pasto ingerido: pertenece a los rumiantes.

Armas de defensa.— El macho llamado carnero estd provisto de
dos cuernos que tiemen por objeto proteger la cabeza contra los golpes
del enemigo. La hembra carece de cuernos. Es un animal timido; los
ladridos del perro son suficientes para hacerlo volver al camino,

LA CABRA . (Capra hircus)
Pertenece a los Artindactilos rumiantes.

El euerpo estd cubierto de un pela]e méas 0 menos largo, segin las
regiones,
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Extremidades.— Son delgadas y terminan en dedos cubiertos por
un casco de bordes afilados que le permite mantenerse con regularidad
en las rocas y terrenos de répida pendiente; su locomocién es rapida;
los largos saltos que da se deben a la elasticidad de los tendones insertos
en los huesos de las plernas; sdlvase a saltos de la persecucion del enemigo.

Alimentacién.— Como animal de montafia busea de preferencia
hojas y tallos tiernos, yemas y retoios de los arbustos, siendo a veces -
peligroso en los sembrados, huertas y bosques. Por su alimentacion, su
perior .a la de la oveja, por el gran tamafio del estomago (25 litrus de
capacidad) ¥ por el largo intestino que tiene, asimila gran cantidad de
substancias nutritivas; da mueha leche v se la ilama “la vaca del pobre"
Tiene cuernos como medios de defensa.

-

INDUSTRIAS A QUE DAN ORIGEN

a) GANADO VACUNQ. — De él se utilizan:

1>_T.a carne, sana y de mayor consumo en el mundo (congelada
conser\.as Corned-beef, extracto de carne, etc.)
—De la linfa de las terneras atacadas de vn‘uela se extrae la
vacuna preventiva para el hombre.
3? La piel da excelentes cueros. De los pelos se fabrican fieltros.
con los cuernos se fabrican: peines, botones, etc.
4°—Con los huesos: objetos torneados, superfosfatos (abono)
5°—Con la leche: mantequilla. gueso.
6°—TLa fuerza. como motor animado, para trabajos agricolas.
7°~—EJ estiéreol es excelente abono para los campas.
—La grasa: para fabricar bujias estearicas, jabén.

b) GANADO OVINO.— Es utilisimo por:  #

19—T.a lana que puede hilarse ¥y fabricar tejidos; medias, ete.
industrias tan desarrolladas en nuestros dias.

2°—T.a carne de cordero tan estimada en la ahmentacmn

3°—Con la leche se fabrican quesos

4°—Su estiercol constituye un excelente abono.

5%—Con la grasa: se fabrican bujias estearicas, jabones.

c¢) LA CABRA.

1°—Su leche es muy apreciada. ¥
22Tl pelo se emplea para fabricar alfombras. pmceles, cepillos,

fieltros, etc.

3°—TLa piel. De ella se obtiene cuero, muy bueno para fabricar
guantes.

4° T,ps intestinos proporcionan cuerdas para instrumentos musi.
cales. :

5%—La carne de cabrito es muy agradable al paladar.
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CARNIVOROS
EL PERRO. LOS ZORROS. EL 0S0 DLEL PERU. EL GATO. EL PUMA
EL PERRO . (Canis familiaris)

Pertenece al orden de las fieras y a la familia de los Canidos.

CONFORMACION DEL CUERPO — El cuerpo de este snimal se
presenta hermbsamente construido: delgado, paga Ia marcha rtépida;
deprimido lateralmente, para no presentar gran superficie al aire al co-
rrer. Estd cublerto por un pelaje denso que varia de longitud y de colo-
racién segun la raza. Tiene cuatro extremidades largas y robustas que
le favorecen en la marcha y ademés le sirven para sujetar la presa. Las
anteriores terminan en cinco dedos y las posteriores en cuatro: las ufias
son gruesas v romas por el uso que hace de ellas en la locomocién (di-
gitigrado); le sirven también para escarbar la tierra.

ORGANOS DE LOS SENTIDOS.— La cabeza; debido a sus dos
largas mandibulas, afecta la forma de una cufia y le permite romper
facilmente el aire, Los pabellones de las orejas son erguidos y movibles,
para percibir el menor ruido; debido 'a la finura del oido es el perro ex-
celente guardidn; durante el suefio, percibe cualquier ruido sospechoso.

Gracias g la buena vista descubre la presa a distancia. El sentido
méis desarrollado en el perro, es el olfato debido a la gran cavidad de las
fosas nasales. Entre miles de huellas entrecruzadas, conoce el perro por
el olfato las que son de su amo.

Las mandibulas son fuertes. La dentadura es muy desarrollada ¥y
constituye su mejor arma de defensa; los incisivos le sirven para roer los
huesos; los caninos largos y agudos, para el desgarramiento; los grandes
molares, para la trituracién de los huesos| Entre los molares hay que a-
notar el carmicero, €l mis grande de todos, de corona ancha con tu-
bérculos cortantes, 1o utilizan para masticar los alimentos. Aunque es car-
nivoro, sin embargo se alimenta de todo lo que el hombre le ofrece: es
cmnivoro.

Cuande corre saca su larga lengua. Mientras estd en reposo, la
lengua llena la parte posterior de la boca y obstruye en parte la via que
sigue el aire inspirado por las fosas nasales; por esto en la carrera, a.br’e
1a boca y cuelga la lengua para dejar libre el paso, tanto al aire atn:msfe_
rico como al inspirado. La lengua le sirve ademés de poderoso desinfec-
tante: toda herida o desgarramiento de la piel cuida de 1arr_zerse para
impedir cualquier infeccion; de este modo, €l mismo se cura sin que in-

tervenga la mano del hombre.

RAZAS DE PERROS.— Fl perro se ha propagado por toda la lie-
rra y habita las regiones donde vive el hombre'. Hay muchas razas que
se diferencian por el tamafio, pelaje, construccion del cuerpo, d!:-: las ex
tremidades de la cabeza, costumbres ¥ servicios que prestan. Ej.: dogc -
ilebreles, perros lobos, mastines, ete.

IMPORTANCIA.— Por los sentidos desarrollados, por su inteligen-
cia, por su fuerza, valor, obediencia y fidelidad, el hombre ha Lecho de a]
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Sl compafiero y ayuda. Es el guardian de la casa, el inspector de Ios
rebafios, el infatigable cazador, el compafiero del nifio en el juego, el di-
ligente policis y gran auxiliar en la guerra. Arriesga Ia vida en defensa
de su amo.

Una de las enfermedades que puede el perro contagiar al hombre
es la rabia, que se transmite por las mordeduras de perros rabiosos.

LOS ZORROS . (Canis vulpes)

Pertenecen a las FIERAS y a la familia de los canidos.

LUGARES DONDE VIVE.— En los campos, cerca de los jardines,
Y en general en todos los lugares poblados de drboles afiosos; alli fija,
su residencia que consiste en un agujero cavado entre las raices y con
varios corredores de salida. Raras veces se deja ver de dia porque la caza
la verifica principalmente por la noche.

CONFORMACION DEL CUERPO.— Tiene la forma y la corpu-
lencia de un perro de mediana estatura. La cabeza es muy alargada ¥y
de forma triangular; el hocico es puntiagudo; el labio superior lleva
largos pelos tactiles; las orejas son cortas y enhiestas. El cuerpo es es-
belto y movible, deprimido lateralmente, con el objeto de vencer la re-
sistencia del aire y de penetrar en sus escondites; la flexibilidad del
cuerpo le permite agazaparse para no ser visto ¥ asi se desliza por entre
los matorrales, retorciéndose como una culebra. Todo el cuerpo estd cu-
bierto por un pelaje abundante v espeso que le protege contra la intem-
perie; su coloracién pardusca le permite confundirse con el suelo a fin de
no ser descubierto por sus victimas.

EXTREMIDADES Y LOCOMOCION.— Son cortas y robustas, las
anteriores terminan en cinco dedos y estin destinadas para cavar, a su
vez las posteriores tienen solo cuatro, pues el pulgar esta atrofiado: los
dedos estan armados de ufias largas y romas, inadecuadas para hinecarlas
en la presa. Ordinariamente anda al trote, y por la manera de llevar
sus 6rganos de locomocién, las huellas de sus pisadas resultan ordenadas,
una tras otra, formando una sola linea. Se apoya en la punta de los de-
dos (digitigrado) para no hacer ruido y acelerar la marcha.

La dentadura es completa; los incisivos poco desarrollados estéan
destinados s6lo para retener la. presa y separar pedacitos dé carne que
han quedado adheridos a los huesos; los colmillos funcionan como pu-
fiales, son los que se clavan en el euerpo de la victima; entre los molares
de tubérculos cortantes se distingue el Molar carnicero.

Las mandibulas se mueven de arriba hacia abajo, le permiten cor-
tar los alimentos con los premolares y triturar los huesos delgados con
los grandes molares.

REGIMEN ALIMENTICIO.— Se alimenta principalmente de ra-
tones, ratas, ete. cuando la ocasion le es propicia, caza conejos, perdices,
sagquea los nidos de las aves y roba gallinas, gansos y otras piezas de
corral. Los frutos sazenados y en especial las uvas, son para este ani-
mal delicadas golosinas.
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, IMPORTANCIA.— El zorro es un animal util al hombre porque
se alimenta principalmente de ratas y animales enfermos. Desempefia
el papel de un verdadero agente de sanidad. La piel es muy apreciada
er peleteria. Es perjudicial por los estragos gque ocasiona en los galli-
neros y corrales.

EL O0SO DEL PERU . (Ursus ornatus)

Perienece al orden de las fieras ¥ a la familia de los virsidos. Es
conocido también con el hombre de Ucumari u Oso de anteojos,

Es el tinico oso grande que habita la zora tropical del Nuevo Mun.
do. Bs un animal de formas rechonchas, cubierto de un pelaje
largo y tupido, negro como el carbdon, pero con ei hoeico leonade o pardo
claro, y alrededor de cada ojo una linea circular blanca o también leo-
nada, que le da un aspecto como si llevase unas enormes gafas, a Io que
alude su nombre de Oso de anteojos. Apenas hay dos ejemplares aue sean
enteramente iguales en cuanto.a este dibujo facial. Es el prototipo de los
plantigrados.

Escoge como residencia los valles y las montafias del Peri y Co.
lombia y en general en toda la regién andina donde vive casi invisible
para el homibre. Sus costumbres son poco conocidas por lo mismo que
no se ha tenido oportunidad de observarlo de cerca. Es uno Ade los o0sos
de régimen mis vepetariano; le agradan sobre todo los frutos de ciertas
palmas (pambili). Asi como sus hojas cuando comienzan a brotar. Al
gunas veces, los ucumaris dejan por unas horas el bosque para visitar
algiin campo cultivado, en‘busca de maiz o de fruta.

También suele visitar los distritos ganaderos y causa serios estra-
gos en los animales de la pradera; en estos momentos es cuando mejor
se lo puede cazar. Trepa con mucha agilidad a la copa de los arboles.
ayuddndose para ello de sus afiladas garras. Una particularidad de estos
0s0S es que se construyen una especie de nido entre las ramas con palos
¥ hojas. Dicen que cada dia no coloca méas que unas ramitas, tardando
semanas para terminar su obra. Estos nidos los utilizan los osos para
dormir: son més bien ¢ue nidos, camas aéreas.

Seglin parece, es un animal bastante raro; por lo menos es uno de
los osos menos frecuentes en los museos y jardines zooldgicos. El nombra
de Ucumari, es el que vulgarmente le dan los indios que hablan quechua.
En realidad podria interpretarse por Oso grande, pues la palabra oso,
simplemente, es en diche idioma, ‘“ucucu”.

EL GATO - (felis catus)

ORDEN de las fieras. Familia de Ios félides.

Descripeién general.— Cuerpo cubierto de un pelaje dense y suave
pars protegerse por la. noche cantra 1z intemperie, ya que a esta hora pra-
fiere la caceria. La cabeza es redonda, con orejas pequenas. ojos gran.
des v bigotes cerdosos en el labio superior. La cabeza estd unida al cuer-
po por un cuello corto y fuerte: aciuél es flexible en extremo, y termina
en una cola de bastante longitud:. Las patas son de regular tamafio; las
anteriores llevan cipco dedos y las posteriores cuatro; todos ellos arma.
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dos de fuertes garras retractiles. Cuando esta de pies o corre, epoya so-
lamente en el suelo los dedos; es por consiguiente digitigrado.

Organos de los sentides.— Tiene un oido finisimo, oyendo atin du-
rante el suefio el ligerisimo ruido producido por el ratén. Los pabellones
de las orejas son muy delgados y movibles para dirigirlos en todas di-
recciones. Los dos grandes ojos redondos y fulgurantes, de color verds
esmaltado de oro, tienen pupila de foco variable: en plena luz se cierra
automaticamente formando una estrecha rendija; en la sombra se Vg
ensanchando y de noche se vuelve redonda y fosforescente, para apro-
vechar los escasos rayos de luz. El gato ve de noche casi tanto como de
dia y no le ofusca la luz viva.

1 sentido del tacto lo tiene extraordinariamente sensible gue ra-
dica en los largos pelos movibles que forman su bigote, en los que estan
sobre los ojos y finalmente, en el fino pelaje que le protege el cuerpo.

El olfato no estd muy desarrollado.

Los dientes— T.a hoca es grande para asir la presa ¥ poder hin-
car profundamente sus agudos colmillos en el cuerpo de la victima. Las
mandibulas funcionan como un par de tijeras. Cada mandibula encierra
seis incisivos; diminutos, afilados como cinceles y apropiados para des-
carnar huesos. A ambos lados de éstos, se insertan grandes canines o
colmillos; curvos, puntiagudos, adaptados para hundirse como puiales
en la carne de las victimas; estan colocados de manera gue Se cruzan co-
ma hojas de tijera, cuando cierra la boca el animal. Detrds de los col-
millos aparecen los molares (4/3), son desiguales y con cispides cor-
tantes; el 32 de ellos, mayor ¥ tajante es el carnicero. A la separacitn
de la carne que queda adherida a los huesosy ayuda también la lengua,
sembrada de numerosas excrecencias corneas que la vuelven &aspera, con
la que puede herir nuestra piel.

Exiremidades.— Son de regular tamafio. T.as puntas de los pies.
tinicos sitios del pie que tocan el suelo (digitigrado), tienen en la cara
inferior abultamientos redondeados, lampifios ¥y carnosos que ahogan el
ruido que ocasionaria al andar y le sirven también para suavizar la cai-
da en los saltos. Los dedos estdn armados de ufas afiladas, encorvadas
hacia abajo, las tiene ocultas en una especie de bolsa o estuche situados
entre los dedos; son retrictiles. En la caida, gracias a la flexibilidad de
ia columna vertebral, cae siempre de pies; puede caer de gran alturs
sin lastimarse.

Utilidad.— Desde remota edad, el hombre domesticé al gato para
aque le destruyera los ratones y ratas que invadian sus viviendas: crié
luego algunos por su pelaje, como el Angora. Bien tratado el gato pierde
sus instintes carniceros ¥ se vuelve simpatico ¥ educado. Con todo no
parece ehcartharse tanto con el duefio como con el lugar donde vive. Da
muestras de amor al aseec. alisando continuamente el pelo con su 4spera
lengua, gquitando toda mancha gue pudiera afearle. 2

EL PUMA Y EL JAGUAR
1.—PUMA (Felis coneolor).— Difiere de los otros felinos no solo

por su tamano. sino por ser su Pelaje uniforme, sin manchas, er la edad
adulta; en la primera juventud tiene un pelaje manchado,
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El Puma es un felino de formas esheltas a la vez que musculosas
con la cabeza corta y ancha, las orejas redondas ¥ més bien chicas que
grandes y la cola larga y gruesa, casi de un mismo grosor en toda su
Iengitud. Su tamafio varia bastante de unas localidades a otras. La
coloracién varia también de tono seglin los paises. La mayoria de los
ejemplares son de un color leonado o rojizo, pero junto a ellos se encuen-
tran algunos que son més bien grises, a veces de color plomo.

Se aviene a vivir en cualquier parte, siempre que tenga que comer
¥ un lugar idéneo para ocultarse. Lo mismo se lo encuentra en las lia-
nuras que en terrenos quebrados, en las montafias con piedras grandes,
crmo en los bosques. Cada individuo anda solo. cazando para si. Segtin
el sitio donde wive, elive como domicilio una cueva, o un pajonal bhien
espeso, o simplemente duerme sobre las ramas més gruesas de un arbol
alto,

Una de sus caracteristicas es gue, siendo muyv aficionadc a subir
a los arboles, no Io hace como los otros felinos agarrdndose con las ufias,
sinc de un salto y del mismo modo baja. (Se Jo ha visto baiar de ramas
hasta de 15 metros). Sus saltos en largo, también son prodigiosos.

Es un animal muy sanguninario. es 1 eran destructor de animales,
matando como por pasatiempo, mucho mas de lo que necesita para man-
trnerse. Agil y vigoroso. lo mismo persigue sobre ramaje a 'os monos
mas listos, que se lanza a srandes salfos sobre los venados. ganados o
fiandls: para él no hav presa desbreciable: hasta el puerco-espin y el
zorrino son sus victimas si los encuentra a su paso. Generalmente, de
cada animal que mata no come mas aie una pecuefia parte, o se con-
tenta con lamer la sangre, y al noco rato buseca otra victima, con la que
hace lo mismo. No arrastra su victima para comérsela en ntro lugar. co-
mo hacen frecuentemente los otros felinos, sino oue come de €lla donde
12 maté, y Iuego, antes de marcharse, procura taparla con ramas o con
pajas. y afin con tierra si no disnone de otra ecosa. Sus ataques son a
traicion, para animales chicos, basta darles nn fuerte zarpazo o algunas
sacudidas agarrdndolos con la boca como hace el gato con el ratén. peio
cuando ataca a un animal algo grande. se acerca a €l arrastrandose. hasta
tenerlo al alcance de uno de sus grandes saltos. v cavendo sobre el lomao
de la presa se afianza con sus garras hasta haberla matado.

Salvo circunstancias muy especiales el Puma no ataca al hombra.
El instinto destructor del Puma lo hace un 2nimal temible para la ha-
cienda. Algunas veces se atreve con los caballos y vacunos.

De €1 se utiliza su hermosa piel.

II.—JAGUAR (“Felis onca”)

Es conocido en todos los paises hispanoamerieanos, desde Méjico
a la Argentina con el nombre de Tigre, que le dieron los colonizadores.
por comparacion’ con el tigre asidtico. 2

Es el félide mas corpulento del Nueve Mundo; lnos miachos més
grandes pueden llegar a medir 1.70 mits. de longitud, sin la cola., gue
tiene unos 80 ctms. Los Pumas, varfan mucho de tamaiio v de colora-
cién seglin las regiones. La coloracién més corriente sin embargo es ro-
jiza con imanchas negras. Su marcha es silencipsa, porque sus dedos es-
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tdn provistos de almohadillas que ahogan el ruido que pudiera producir
al andar. . N

Vive generalmente en los bosques. prefiriendo los lugares sombrios
¥ humedos, sobre todo las proximidades de los rios. Suele salir a cazar
ai crepiisculo, permaneciendo en actividad toda la hoche. Al contrario de
lo que hace el Puma, no suele matar mas que lo que precisa para comer,;
una vez gque ha hecho una victima, se la va comiendo de a poco, alter-
nando entre devorarla por partes ¥y dormir, como para hacer la diges-
tibn. Caza toda clase de animales. Los suele esperar en las proximida-
des de Ios rios donde tienen sus abrevaderos, como a lag dantas, venados,
etc, que forman sy alimento de predileceion.

Hs un execelente pescador, pasandose a veces largo rato a orillas de
un rie hasta que tiene cerca un ne7, ¥ entonces, briscamente, de un zar.
pazo, lo saca fuera para devorarlo.

También ataca = log animales domésticos. hacienda congiderable
dafio en 13 hacienda T.a manera de matar a. su vietima es poce ‘mas o
Lienes, como 1z del Puma. Suele llevarse Ia presa a wn siti> apartado,
donde nadie io moleste mientras come. Ta fuerza cue demuestra al arras.
trar alguna presa. es extraordinaria. Cuéntase. que llesa hasta cruzar
los rins arrastrando un caballo. Es muv diestro trepador, nero no sube
¥ baja de los &rboles saltando, como el Puma, sino agarrandose al tronco
con las ufias.

Por reela general no es peligroso para el hombre mientras éste no
-lo provoca. Pero una vez que ha matado a vna persona, parece aficio.
harse a repetir la hazafia, convirtiéndose en lo que vulgramente se Ila_
ma “un tigre cebado”.

Utilidad.— Se lo caza como animal dafiino, y también por su cue-
Y0, que es muy apreciado; debido a esto ultimo es que ha disminuido
considerablemente su ntmero en estos 1iltimos tiempos.

EL LOBO MARINO . (Otisria flavescens)

“Otario” de origen erieco. sienifica iustamente “el de las orejitas”-
Y no nvede ser mAs avroviado, va oue los demas animales del mismo
suborden carecen de ellas. Pertenece al erden de los Pinivedos. Familia
de los Ontaridos.

1.—Asnecto — EI aspecto de esta especie varia més que el de cual.
ouier otra familia con la edad ¥ con el sexo. Los machos adulios_tienen
el cuello muy largo v enormemente gruese con relacién al resto del cuer.
Po, pareclendo m4s grueso y deforme por el pelo largo de que se halla
revestido; su hoeico es corto v levantado, adornade con Iargos v gruesos
bigotes, v las oreias chicas v casi ocultas entre el pelo: la cola es tam.
bién muy corta mientras que los euatro nies son proporeionalmente gran-
des. El pelaje es pardo oscuro. tirando generalmente al castafin. aunque
hay ejemplares aleo méas srises. v siempre con un ligero matiz amari.
llento en alzunas partes. sobre todo en la melena, que es a veces fram.
camente leonada: el cuello no adquiere el grosor gue en lps maches, v
carecen de melena.

2.—Costumbres.— Pasan’ casi toda la vida en el mar. Se mueven
con faellidad v gracia en el agua, tan pronto desapareciendo bajo Tag
mds agitadas olas como surgiendo con moﬁmienpos ondulantes o sacan.
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do fuera medio cuerpo para mirar a su alrededor y volviendo luego_a
sgmergirse. Saltan a veces en el agua, con una ligereza que parece impr-o-
pla de su enorme masa. Cuando salen a tierra buscan las rocas o los
islotes més solitarios, y saben subir a sus puntas mas alias, levantdndose
para ello sobre las extremidades posteriores y elevandose con ayuda de
las anteriores, para pasar de pefia a pefia. Cuando desean volver al agua
no bajan de nuevo sino que se arrojan al mar de golpe, como excelen-
tes nadadores. En tierra caminan con movimientos torpes. pero bastan-
te rapidos y también pueden tomar una especie de galope en caso de
APUTO.

El alimento se compone exclusivamente de peces que sape agargar
con singular maestria. Dicese que los lobos no beben nunca, }m desde
luego se puede afirmar que, no prucban el agua dulce, pues en log
lugares en gue'viven no suele haberla. Un hecho singular es que chd
todos ellos llevan en el estémago una o mas piedras, y los ejemplares
jévenes una regular cantidad de arena. No se sabe con que fin engu-
llen estos cuerpos extrafics. Probablemente es una costumbre relaciona-
da con la digestién, acaso para estimular la produccidn del jugo géstrico.

Utilidad.— En nuestro litoral se los caza para aprovechar el cuie-
ro y la grasa, que se transforma en aceite. Un lobo mediano da de 20
a 35 litros de aceite. Sus cuercs son muy apreciados en las curtiembres.

LA BALLENA

Nombre cientifico: Balaenoptera musculos— Mamifero pertene-
ciente al orden de los ceficeos.

1.—Descripcion del cuerpo.— Animal acuético. Piel lisa y brillan-
te como un espejo, con unos pliegues a lo largo de la parte anterior de
la superficie ventral gue forma los llamados surcos guturales. El cuerpo
afecta la forma de huso para afravesar facilmente la masa liquida ¥
tomar cualquier direccién, y la boca estd hendida hasta el limite de la
cabeza, con el cuerpo. Junto a las comisuras de la boca estan 10s ojos,
cuyo tamaiio viene a ser el de un pufio. En el wértice de la cabeza se abren
lasg hendiduras nasales. Carece la ballena de orejas, el conducto auditivo
externo es muy estrecho vy a penas se pueden distinguir exteriormente
dos peguefios orificios situados a los lados de la cabeza, pues su’mismo
cuerpo es un gran conductor del sonido. Es tan desarrollado el oido que
percibe hasta la introduccién del remo en el agua.

Ias extremidades anteriores tienen la forma de aletas; las pos-
teriores, faltan por completo. La cola lleva en la linea superior una pe-
guefia aleta dorsal, y termina por dos expansiones horizontales, que for-
man la denominada aleta caudal. p

2 _Locomocién — Por tener la piel lisa y completamente lampifia,
ia ballena se desliza entre las olas con gran facilidad. Ademss la piel
es mnotablemente delgada ¥ blanda como cuero engrasado. La -gran
cantidad de aceite que tiene la piel impide gue penetre el agua al cuerpo.
Las exiremidades torficicas desempefian el papel de remo en 1a natacién
de este animal., La cola funciona como la hélice de un vapor, empu-
jando el cuerpo hacia adelante. Es tanta la fuerza gue ’desal‘rolla con
esta parte del cuerpo, que de un coletazo deshace el bote méas fuerte. P_a_r:t
sumergirse en el agua levanta la cola, entonces el peso del CUerpo gravita
en las partes anteriores; para salir a flote, baja la cola y se impulsa con
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Kespiracion.— Como la ballena tiene pulmones muy grandes far.
da bastante en subir a la superficie del agua para efectuar las inspira-
clones y espiraciones. La nariz estd situada en la parte mas alta de Ia
cabeza para facilitar la respiracién. Las Tosas nasales afectau la forma-
de S y sus bordes se asemejan a verdaderos labios musculosos que tlenen
la propiedad de contrserse cuando este mamifero ge hunde para evitar
que el agua penefre en los pulmones, contraccidn que es tanto més eneér-
gica cuanto mayor sea la profundidad. Tan pronto como llega a la su-
perficie, dilata considerablemente las fosas nasales y espira el aire viciado
¥y como estd saturado de humedad y la temperatura del aire exterior es
més fria, se condensa esa humedad, forméndose una columna de agua
que parece como si hubiera sido expulsada en forma de chorro por el
animal; lo mismo, que ocurre con el vapor de agua contenido en nuestro
aire espirado. 7

Alimentacion.— Dado el gran tamafio del animal se supone la gran
cantidad de alimentos que necesita para su conservacién, Se alimenta
principalmente de animales pequefios, especialmente de cangrejos y mo.
luscos que en bandadas inmensas nadan en la capa superficial del mar.
Para terer idea de la cantidad de animalillos que consume cada dia basta
decir que el estomago tiene 1200 litros de cabida.

La hallena se procura estas grandes cantidades de alimentos me.
diante su boca, la cual carece de dientes. Del paladar penden unas 400
léminas cérneas, de forma triangular, dispuestas en dos series, en el
sentido transversal de la cabeza, llamadas barbas. Estas barbas consti.
tuyen el eficaz aparato de pesca de la ballena. Aleanzan la longitud de
80 em, y estdn desilachadas a todo lo largo de su borde internc. Cuando
abre la boca, fuertes misculos pegan la lengua contra el suelo para au-
mentar la cawidad bucal, al mismo tiempo que los pliegues de la garganta
se extienden ampliando mas la capacidad, de manera que la boca llega a
ser tan grande que un pequefic bote puede entrar bien en ella. Una vez
abierta penetra una gran cantidad de animales que quedan aprisionades
2l cerrarla, luego desaloja el agua, la que se escapa po: entre las capas
cérneas comprimiendo la lengua contra las barbas, ¥ quedando retenidas
las presas, de donde son tragadas. :

Por ser su eséfago estrecho, no puede alimentarse de presas grandes.

EL CONEJO . (Lépus cuniculis)

Del orden de les roedores.

Lugares donde vive— El conejo es propio de los paramos. Vive
en estado salvaje y -se le encuentra en: bandadas numerosas porque la
paja es el medio mas adecuado para protegerse de la vista de sus ens-
migos, pues armoniza con ella la coloracién del pelaje de este animai:
ademds, en estos parajes tiene a la mano una sbundante alimentacion.

Pelaje.— Es de color parduzco, abundante v fino para resguardar-
se del frio. Su pelaje goza del mimetismo por ser un animal indefenso,
de €l se fia para andar sin el temor de ser sorprendido, de otro modo no
podria alejarse de st madriguera. Frecuentemente sale de ella en busea
de nuevas tierras y de nuevos pastos. :

i Organos de los sentidos.— La vista en este animalito es-muy déb@l;
el olfato es mejor, porque le sirve para seleccionar sus alimentos; sin
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embargo no es suficiente para denunciarle la proximidad del enemigo.
En cambio el oido es extremadamente fino, pues, mediante é1 percibe el
més ligero ruido. Se debe a que los pabellones de las orejas son muy
grandes y movibles, le denuncian ain en el suefio, que es su prinecipal
ocupacién durante el dia, los m4s leves rozamientos de las hojas, por lo
gue se deduce que también su suefio es ligero, pues nunca se deja sor-
prender dormido.

Extremidades y locomoeiin— Como el conejo no dispone de ar-
mas de defensa, en caso de un ataque no le queda sino la fuga y para
esta su cuerpo y las extremidades estdn construidas convenientemente.
Estas son completamenie desiguales, pues las posteriores exceden a las
anteriores en longitud y superan en fuerza: estdn provistas de Margos y
icbustcs musculos ocue le permiten dar largos saltos, haciendo el papel
de verdaderos resortes. Mediante sucesivas distensiones de estos miem.
bros avanza hacia adelante, viniendo a ser su carrera una verdadera se.
rie de saltos; y para asegurarse en las asperezas del terreno dispone de
robustas ufias aunque romas; de este modo la fuga es tan veloz guie mit-
chas veces ni el perro puede alcanzarlo.

Los miembros anteriores estdn armados con cinco fuertes garras:
lag ufias penetran en el suelo a modo de escarificadores, cavando ¥y es-
combrando a un tiempo. A medida que van ahondando la galeria, las
patas traseras hacen veces de palas para arrojar fuera la berra removida.
Ej animal abre asi en terreno seco una galerfa subterrédnea principal de
la cual van desprendiéndose numerosos corredores: es la madriguera.

Reproduccién— Llegado el momento de la reproduccion, la  cone-
ja cava una madriguera suplementaria con un solo corredor gue desem-
boca en una sala v cuya entrada disfraza con tierra. En la sala fabrica
uri. nido con los pelos gque se arranca del vientre y de los flancos. Abriga
con ellos los gazapitos que nacen débiles. ciegos y desnudos.

Como la dentadura y los miembros estdn inadecuados para la de.
fensa, e! conejo ¢5 presa facil de los carnivoros.

A pesar de tantos enemigos el niimero de conejos no parece men-
guar. Esto no puede explicars‘e sino merced a su prodigiosa facultad de
multiplicarse.

El conejo del monte se mantiene cculto durante el dia en su ma-
driguera o agazapado entre matorrales; sale al creplisculo, durante la
noche ¢ a la madrugada para roer las plantas silvestres olorosas o pe.
netrar en los plantios.

LAS RATAS

; Mamiferos reedores, de la familia de los miirides.— Habitan en los
subterrdnecs bodegas, graneros y cloacas, raramente en los pises altos.
Bus especles .son muchas y entre ellas  citaremos:

LA RATA NEGRA . (Mus rattus)— Ocupaba antafic Furcpa; vivia
en cafierias, boderas v graneros; luego instaléndose sobre los navios, fué
invadiendo los demas continentes en donde se multiplico de manera -
sombrosa. Pero -llegd otra rata mayor, la Rata gris - (Rattus norwegicus)
procedente del Asia, la cual recorriendo toda la Rusia invadic a Europa
.~en el siglo XVIII, v movié guerra de exterminio contra su rival, la rata
regra. Esta, vencida. acorralada. fué desapareciendo, cediendo el campo
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a su victoriosa rival. Transportada por los navios, se ha ido propagando
por todos los paises americanos.

Este terrible roedor, & mas de los dafios gue causa en los campos,
en las viviendas y en los almacenes de viveres, constituye, en los paises
tropicales, un peligro constante para la salubridad publica, pues es agents,
por medio de sus pulgas, de la peste bubonica.

LA RATA BLANCA, parece no ser mas que un fenémeno de albi.
nismo de la rata gris.

DANOS QUE CAUSAN AL HOMBRE Y A LA AGRICULTURA

El Conejo causa dafios muy sensibles cuando roe los tronegs de
los arboles frutales jovenes, o en el tiempo de la brotacion, devora las
yvemas Y las ramas tiernas de las especies forestales.

Para la agricultura estos animales son muy perjudiciales, causanda
verdaderos estragos royendo las raices de arboles, legumbres, cereales,
hortalizas, ete.

EL CUY . (Cavia cobaya)

Lugares donde vive.— Este animal es originario del Perti donde
sz 1o halla domesticado desde tiempo inmemorial; vive también en es-
tado salvaje. Se le conoce con el nombre de conejo de Indias. pero el mas
generalizado es el de “cuy”, probablemente tomado del ruido que produce
cuando se le ofrece pasto:

Conformacion del cuerpo.— Tiene la forma de una cufia para intro-
ducirse rdpidamente en los agujeros, al ser perseguido por el enemi-
0. las extremidades anteriores son cortas porgque le sirven prinecipal-
mente para anovarse en ellas al caer en el salto; las posteriores son mAas
largas, robustas y estdn dobladas para saltar rdpidamente; terminan en
ufias que le sirven para asegurarse en las desigualdades del suelo; tam-
bién las utiliza para escarbar la tierra. La vista la tiene muy desarrollada.

Dehtadura y alimentacion.— TLa boca es pequefia; porque es un
animal roedor v. como tal. no necesita emplear todos los dientes para di-
widir los alimentos. El labio suverior es partido; su dentadura es muy se-
mejante a la del conejo; se slimenta principalmente de gramineas v,
cuando tiene a la mano, entonces acude a los objetos de madera de la co-
cina s6lo en este caso es perjudicial. Para comer se sienta sobre las ex-
tremidades posteriores, con el objeto de estar siempre en acecho del ene-
‘migo. -

Pelaje— Como en estado salvaje vivié en los paramos, necesité pro-
tegerse de la intemperie con su pelaje denso v fino, el mismo quie conserva
hasta hoy. su coloracién es ahora muy variada. porgue vive bajo el cuida-
do del hombre, de modo gue su color ya no es un medio de proteccidén.

Locomoclén.— Su marcha es rapida y a saltos; debido a la flexi-
bilidad de la columna vertebral puede cambiar de direccién en un momen.
to dado, en efecto, corre siempre en zig zag con el fin de obligar a dar
wieltas a2 su persegvidor, ‘mientras é] tiene tiempo de introducirse en al-
giin agujero; otras veces se detiene de sibito y se agazapa en el suelc

Propagaecién.— Un animal que no dispone de armas de defensa,
necesita multiplicarse mediante numerosas crias: la hembra da a luz
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cada vez de tres g cinco hijos que son alimentados con su leche durante
las primeras semanas que siguen al nacimiento.

Importancia.— A este animalito se le cria principalmente por su
carne sabrosa y sana; pero su conservacion es muy peligrosa para el
hombre, porque puede transmitirle enfermedades contagiosas que facil-
mente atacan al cuy, ademés. las madrigueras despiden un olor nausea-
bundo, debido a la descomposicion de los orines, pudiendo convertirse sus
viviendas en focos de infeccion si no se las conserva con absoluta limpieza.

EL. MURCIELAGO OREJUDO . (Picotus auritns)
;
%

Lugares donde vive.— A este animal se le encuentra en los bos-
aues donde hay Arboles viejos. en las torres de las iglesias, bajo los.te.
jados de las casas derruidas. en las cavernas, etc. porque en todns estos
sitios pliede dormir tranquilamente sin ser visto por sus enemi=os. El
color del pelaje es muy semejante al del ratén casero para confundivse
con los lugares donde duerme. % >

Conformacis>n de las membranas.— T.o gue mas llama la atenciin
en este animal sor: las membranas que se desprenden de los lados d-1
cuerpo, v desplezadas tienen més de 25 cms. de envergadura. son muy
finas para maneiarlas facilmente. comprenden las extremidades v Ia
cola, con el fin de presentar una gran suwerficie al aire al extenderlas;
incluven también la cola para oue ésta dirija los movimientos del cuerpo.
T.as membranas hacen el papel de un paracaidas.

Extremidades v su empleo.— Como la vida de este mamifero es
principalmente en el aire, su cuerno tiene aue adaptarse para vivir en
este medio: en efecto. las extremidades anteriores han sufrido una frans-
formacion: los huesos del hrazo. del anfebrazo v los dedos se han alar.
gado notablemente. dada -1a gran extension de las membranas. v forman
=1 esgueleto a la manera de Yaz varillas de 1n paraguas. S6lo el pulzar
oveda libre, el cual estd armado de una earra que la utiliza al trepar por
las paredes. En cuanto 2 las extremidades posteriores sus huesos son
ieualmente largos; los ples nuedan fuera de las membranas porque %s-
tos son sus dGreanos de suspensién.

Tas membranas ton finas y para conservarlas flexibles las frota
con una sustancia grasosa gue segregan unas glindulas situadas entre
la. nariz v los ojos.

Cuando duerme como ne hiede susberderse con las extremidades
anteriores, cuélgase de los pies dejando caer la cabeza hacia abajo: al
mismo tiempo plieca las membranas para protecerlas contra cualauler
herida ¢ desesarramiento v d= este modo puede echar a volar en cualguier
momento. Raras veces baja al suelo, vy cuando toca en tierra se arras-
tra apoydndose en los pulgares de los miembros anteriores. empujandose
con las posteriores. Esta locomocion es muy torpe v se comprende que
sus extremidades no estdn adaptadas para Ia marcha en el sueln.

Organos de los sentidos.— Los pabellones de las orejas son gran-
des y plegables, forman una especie de tubo que le permite ofr afin los
mas imverceptibles ruidos, ademss, son movibles y pueden dirigirse en
todas, direcciones,

El sentido del tacto se halla extraordinariamente desarrollado, co-
mo no lo estd en ningilin otro animal, tanto en las membranas como en log
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Pabellones de las orejas, gracias a unos pelillos que le permiten percibir
‘desde lejos los movimientos del aire, producides por la presa.
: E] tamafio de los ojos indica que la vista no es tan buena. -

Caceria de la presa.— Durante el dia el murciélago pasa durmien.
do; al legar la noche sale de su escondite en busca de mariposas, larvas
¥ demas insectos nocturnos; es un verdadero insectivoro. Para alzar ei
vuelo, se deja caer de lo alto ¥ despliega las alas a modo de paracaidas.
Su volar es brusco e irregular. Vg, revoloteando de continuo, pillando al
paso un sinnimero de insectos ¥y sorteando, con maravillosa seguridad,
cuantos obsticulos se le presentan. ;

La hoca es grands porque constituye su 6rgano de prension; no so-
1o captura con la boca sino también con la membrana comprendida en-
tre las piernas y la cola; para esto, recoge la membrana hacia el abdo.
men, asi logra entresacar a su victima. al momento introduce la cabeza
-en esta especie de bolsa y devora la presa.

Como los insectos que ordinariamente captura son escasos en ma-
terlas grasas, €l murciélago se ve obligado a recogerlos en buena cantidad
Para la trituracién dispone de dientes. principalmente de los caninos:
los molares presentan una corona de tubéreulos cénicos. Con semejante
aentadura el animal puede perforar 1a envoltura quitinosa -de log insectoz,

Suefio invernal.— En las regiones donde se suceden las cuatro es.
taciones, al comenzar el invierno el murciélago cae en €l lla,mado_ suefic
invernzl, porque las presas de que se alimenta han desaparecido. Paia
protegerse de los rigores de Ia intemperie. dispone de un pelaje denso,
cuyos pelos tienen una eonstrueccicn espeeial.

Durante el suefio invernal barece estar muerto; sin embargo, los
pulmones cumplen su funcién ¥ de cuando en cuando se oyen profundas
aspiraciones; su corazén entonces late 28 veces por minute.

En todo este tiempo no toma ninglin alimento y su organismo g
mantiene de la grasa almacenada alrededor del cuello y de Ins omoplatos.
Despiértase” de su letargo en la siguiente primavera, es decir, al tiemoo
en que los. insectos salen también de sus escondrijos, ¥ principia de nuevo
la caceria.

Propagacién— La hembra da una sola cria a la que aiimenta con
st leche, tal como ocurre con los demés mamiferos. .Durante los primeros
sels meses, en sus cacerias nocturnas, lleva su vastago asido al pecho:
después de este tiempo la cria buscs alimento por sf misma.

Utilidad.— ElI murciélago es uno de los animales més tutiles =l
hombre, porque destruye los insectos que son perjudiciales a la agricul-
tura; mientras la golondrina limpia los campos durante el dia, de estos
noeivos animalitos, el murciélago contintia la labor de exterminio por 1a

noche. 8in su auxillo, nuestros 4rboles frutales estarfan ya destrufdos
por las larvas.
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PROPOSICION XIX

LOS VAMPIROS

En América existen dos clases de Vampiros: 12— TLes Vampiros
verdaderos o Mordedores; — 20 T.0s falsos Vampiros o Murciélagos de
Funta de Lanza — Ambas especies: pertenecen al Orden de los Quirsp.
teros.

1°—EL VAMPIRO VERDADERO O MORDEDOR — Es una espe.-
cie de murciélago que aleanza unos 30 a 50 cms. de envergadura yde 5a
15 ems. de longitud, segtin las especies, Estos vampiros se distinguen
fdeilmente de los murci€lagos por faltarles la membrana comprendida
entre las patas posteriores v la cola, de Ia cual estdn desprovistos.

Es un animal de constitucién fuerte y cabeza pequefia ¥y redond:.
Lleva en la nariz una expansiéon de piel eh forma de una V.

La particularidad que més distingue a los Mordedores de los Mur.
tiélagos es la presencia de un solo par de incisives superiores muy en.
sanchados y cortantes, que usan para ocasionar heridas superficiales muy
Lequefias, pero gue les permiten lamer la sangre que mana de los capi-
lares sanguineos.

Costumbres y régimen alimenticio.— Los Vampiros forman la ha.
8¢ de su alimentacién con un régimen hématéfago, es deeir que viven g
expensas de la sangre que extraen de otros animales y también del hom.
Lre. =

Los Mordedores -no chupan la sangre sino' que proceden del modo
siguiente: muerden generalmente la cresta y barbas de las gallinas dor-
midas, lamiéndoles la sangre, de cuyas resultas mueren éstas, principal
mente si se aglisanan, como sucede casi siempre. También muerden z
los- caballos. asnos, mulas vy ganado vacuno, ror lo comim en las ancas,
espaldas o cuellg, porque alli tienen la facilidad de agarrarse a la ctin
o cola. : >

Ultimamente ha sido comprobado que los Vampiros pueden ser
agentes transmisores de la Tabia de los herbivoros ¥y de la enfermedad
conocida con el nombre de “Mal de cadera”.

ALGUNAS ESPECIES
EL MORDEDOR DE AZARA O VAMPIRO VERDADERG-— De pa.

laje ’ﬁno: perc de pelos no muy largos y coloracién doble, segun se trate
del dpice o de lg base de los mismos; pero la coloracién general aprecia.
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ble es de un marién pardusco. Tiene gran dispersion en América de
Sur; desde Colombia hasta el norte de Argentina y Chile.

EL VAMPIRO DE DOBLE ESCUDO.— De tamafio algo menar,
orejas mas cortas y redondeadas; vive en la Ameérica tropical.

EL VAMPIRG DEL AWMAZONAS.— De coloracion canela Ifuerie,
con la punta de las alas blancas; vive en toda la cuenca del Amazonas.

29 §Fi. FALSO VAMPIRQO O MURCIELAGO DE PUNTA DE
LANZA.— Se distingue del verdaderc vampirdo por tener una cabeza de
rayores proporciones y las orejas siempre laterales y alargadas, las que
en algunos alcanzan notable longitud, perc siempre poseen un trazo
bien visible. y son bastante anchas y de formas muy variadas. Estos mur-
ciélagos tienen alas muy largas. Los colmillos bien desarrollados le dan
cierto aspecto de ferocidad; son éstos la causa de su mala fama.

Costumbres y régimen alimenticio.— Pese a la mala fama que tie-
pen, som murciélagos completamente inofensivos. La mayoria deben ser
eonsiderados como itiles por ser insectivoros. Hay glgunas especies gue

se alimentan de frutos y otras son de alimentacién mixta (insectos y
frutas).

ALGUNAS ESPECIES

EL VAMPIRQO ESPECTOR.— Que vive principalmente en Amé-
rica central y en el norte del Brasil.

FI. MOHARRA.— Cuyo régimen alimenticio es mixto y no hema.
t6fago, aunque el vulgo lo persigue injustamente. Se le encuentra en
tods la América tropical. > . 5

EL FALSO VAMPIRO DE CEJAS BLANCAS.— Muy comun &n
el Pert y en el Brasil. :

LOS MONOS AMERICANOS O DE COLA PRENSIL
. s
DESCRIPCION DE LQS MONOS MAS CONOCIDOS

@
I.os Monos de cola prensil pertenceen al Orden de los Primates.

Particularidades.— Los Monos de este género presentan un ca-
récter notable, que los diferencia de los demas de su especie. Este con.
siste en que su cola, que es muy larga y altamente especializada como
érgano prensil, tiene la punta desprovista por debajo de pelo. Alli Ia piel
sa halia surcada de lineas papilares como si fuese la yema de un dedo
enorme. Aparte de este carécter, los Monos americanos se distinguen por
sus miembros largos v delgados. Ademés en sus manos tlenen tnicamen-
te cuatro dedos, muy largos también, por faltarles el pulgar.

Costumbres.— Estos monos son moradores de los bosques més 2s-
pesos,. viviendo constantemente en los drboles enfre cuyo ramaje se mue-
ven con una sagilidad y una soltura no superadas por ningun otro cua-
drumano. Para eso su larga cola agarradora les. es de suma utilidad.
Dirfase, gue trepan con la cola y se auxilian con las extremidades.

Geineralmente andan en grupos de 10 a 15 individuos, marchando
de un lado a otro en busca del diario sustento. Vian en fila de a uno,



— 203 —

por;lo general con un macho viejo abriendo camino, Asléndose con Ia
cola, pasan por las ramas méas delgadas v se dejan caer desde las ramas
méas altas a las més bajas. L.as hembras siempre llevan a sus hijos sobre
1a espalda, lo cual se ve principalmente en los meses de Abril, Septiembre
v Noviembre.

Su comida preferida son las diversas frutas. pero tiemen una pre-
dileccién especial para las bayas. Si no encuentran frutas, comen inse-
tos, ¥ en los lugares vecinos al mar bajan a Jas playas a agarrar molus-
cos bivalvos, que saben extraer de su conchita con verdadero arte.

Los indios de los parajes donde abundan estos monos, los cazan
para eomer su carne que recuerda la de vaea, pero de un gusto mis
dulce vy agradable.

Tanibién se procura cazar ejemplares jovenes para tenerlog man.
sof en las easas donde resultan divertidos y agradables por su cardchar
dulee y carifioso,

DESCRIPCION DE LOS MONOS MAS conNocihos

ElL COATA NEGRO O FT. MAOUISAPA.— s 1a especie més co.
nocida en América del Sur. Estd cubierto de un pelaje largo. basto v -
teramente neero. T.a cara, generalmente de un color carne cobrizo. con.
trastando con el del pelo, contribuve a darle un aspectd en cierto moda
humano, sobre tode por la expresién dulee de sus grandes ojos negros.
8in embargo hay algunos ejemmplares cuvoe rostro es nesro o casi negrn.

El coatd negro es uno de los monos de mavor tamafio de Améries.
8u cuerno, con la cabeza, no llega al medio metro de longitud, pero la
cola aleanza hasta un metro.

Viven en foda la cuenca del Amazonas y sus principales afluentes,
hasta el Alto Marafién. :

ELL CHORO O MONO OKI.— s el mono propio del Perii, donde
se encuentra hasta el Norte del departamento del Cuzco,. a lo largo de
los valles del Ueayali y del Huallaga.

Su pelaje. corto v nfelnado, es eris verdoso. con reflefos argentinos.
por ser blancas las puntitas de los velos. En los flancos tira algo
a amarillento. La cabeza v el vientre, el interior de los miembros, las
manos y los ples. son negros. Ta cola es necruzea por encima, gris pardo
nor debajo ¥ casi neero en la punta. Yos ejemplares j6venes son de color
més claro que los viejos. -

EL ARRAGUATO.— En este mono predomina el rojizo v el ama.
rillo. Su coloracién vatria mucho con la edad. ‘
La piel de la cara es negruzcea, ligeramente violicea. Mide unos
50 cms. con 70 de cola,
y Se encuentra esta especie en el Marafién, en el Napo y el Bajo Uca-
vali, Ilegando por el Este hasta Tahatingo,

EL CHUVA. _ B3 tal vez el mono mas hermoso por su eoloracion,
que es un poco diferente segtin el sexo.

En el macho, 1a cabeza, las partes superiores del cuerpo y el ex.
T.erior del brazo. hasta el codo . son negros como el azabache. La parte :
inferior. desde la garganta hasta la parte desnuda de Ia cola, asl como
los brazos por dentro y los antebrazos ¥ los miembros posteriores, de un
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amarillo rojizo muy vistoso. En la frente hay una pequefia mancha a-
marilla y dos rayos del mismo color se encuentran a -uno ¥ otro lado
de la cara. Esta es negra, lo mismo que las partes desnudas de las ma-
nos, pies y cola.

En las hembras, todo Io gue es amarillo en los machos, es de un
color gris amarillento claro, casi blanguecino.

Mide unos 50 ems. de longitud ¥y con una cola de 75 cms.

Especie propia del Alto Amazonas ¥ sus afluentes, incluyendo
laz zonas bhafiadas por el Napo, el Cararay y el Huallaga.

EL BARRIGUDO ANDINO.— Fué descubierto hace unos 15 anos
por R. W.-Hendee en la vertiente oriental de los Andes del Norte del
Perd, en el departamento de San Martin, a unos 1,500 mts. sobre- el nivel
del mar. Es un mono m4s fornido que EI Choere y El Aragmate, pero con
los miembros muy cortos y gruesos, teniendo ademés ‘el pelo espeso y
suave, pero no lanocso. La cabeza y la parte anterior del cuerpo son ne-
gras con reflejos elipreos, pasando gradualmente a castafio vinoso en la
parte posterior &el cuerpo y en la cola. Las extremidades son negras, lo
mismo que el vientre, aunque hay un borde amarillento alrededor de ia
parte pelada de la punta de la cola.

NOTA.— Entre las demas especies podemos citar: El Marimnnd%,
que es el mono de la cuenca del Orinoco; los Muriki$, que abundan en
Brasil. oriental; ek -Barrigndo comiin, cuya patria es el Brasil, etc,

RESUMEN DE LOS PRINCIPALES MAMIFEROS
‘ ANTERTORMENTE ESTUDIADOS

1.—LA MUCA O ZARIGUEYA. “DIDELPHIS AZARAE TENIN"
Orden Marsupiales, F
Tué descubierta por Azara en el Paraguay.
Cola larga y prensil. Vive en los bosques espesos. Se alimenta de
roedores, aves, ranas, lagartijas, insectus, ete. Lleva a sus hijos en el
Marsupium. :

2.—EL CABALLO. “EQUUS CABALLUS”
Orden: Perisodactiles o Solipedos,
Tamafio variable, cuello largo con crin colgante, orejas en cucurucho,
Es fitofago; los caninos les tiene casi atrofiados; entre éstos y los
molares hay un vacio la CARRA (para el freno).
Importancia: Empleado como bestia de carga, tiro y silla. Se utilizan
su piel y huesos,

3.—EL ASNO. “EQUUS ASINUS”
Be diferencia del caballo: Menor talla; orejas mas desarrolladas;
cola mis larga y cerdosa; rebuzno; extremada sohriedad y la falia
de fmpetus e impaciencias. De su cruce con la vegua proviene Ia
MULA o MULO Del caballo con la burra resultan los MACHOS-
(hibridos) .
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#—LA DANTA 0 TAPIR. “Tapmys T STRIS” + PE
oy e 3 ERRESTRIS”. Orden: PERISG.
Se parece al cerdo ¥ al rinocerente, difiere de ellos por sn {rompa, cen

Ia que agarra los alimentos vegelales. Atraviesa los rios a nado,
berseguido por su carme y su piel.

5.—CERDO DOMESTICO.
NO RUMIANTE

Cabeza en forma de cufia. Extremidades cortos ¥ robustas. Orejas
grandes y caidas i

“SUS DOMESTICUS”. Orden: ARTIODACTILO'

Utilidad: Es nuestro Drincipal proveeder de carne ¥y grasa. Aloja a
Veces en sus carnes la TRIQUINA y CISTICERCOS de la SOLITARIA

6.—CERDOS SALVAJES. . LA HUAN(GANA.
* Son conocidos con distintos nombres: PECARIS: SAHINOS; HUAN.
GANAS; CHANCHOS DE MONTE, ete.
Son parecidos al cerdo, pero no tienen cola; tienen cuatro dedos en
las patas anteriores Y ftres en las posteriores. Andan reunidos en
grandes manadas; cruzan los ries a nado. Comen de todo: frutos,
rajces, tubérculos, ete. Se Io e2za por sm carne que es muy sabrosa.

7. —AUQUENIDOS PERUANOS. Orden: ARTIODACTILOS RUMIANTES.
Se caracterizan: Dor el hoecico puntiagrde; erejas ¥ ojos grandes,
cuello delgado v lareo. Cuerno muy lanu~n por Ias reciones frias que
habitan. Son: 1—ET, LLAMA, 2—-TA AT.PACA, 3—IL.A VICUNA, —
4—_HUANACO. Utilidad: Pronorcionan lans. El LLAMA es animal

de ecarga. Las pieles de vicufia son muy rebuscadas. La takia como
combustible.

8.—EL VENADO O CIERVO. Orden: ARTIODACTILOS RUMIANTES,
‘Vive en todas las regiones. FEs nocturne. Veloz corredor. —
Tiene los sentidos muy desarrollados. I'osee cuerncs mis o menos
ramificados (puntas o candiles) los que cambia cada afio, (Cadu-
cicornios). B
Se utilizan del venado: Ia carne, la piel y los cuernos.

9.—LA VACA. BOS TAURUS. Orden: ATIODACTILOS RUMIANTES.
Es de gran tamafio, de configuracién de todos conocida, Es herbi-
voro; estémago especializado como el de todo rumiante,
Utilizamos de Ta vaca: Ia carne, leche, piel. La fuerza como motor.
Vacunas preventivas contra la viruela.

10.—FT. CARNERO. OVIS ARIES.
De & uotilizamos: Ia lana, carre ¥ lechs (quesos)

11.—LA CABRA. CAPRA HIRCUS,
Neos proporciona: carne, leche, el pele para alfombras, fieltros, ete.

12—EL PERRO. CANIS FAMILIARTS,
Orden de las FIERAS. Configuracién exierior muy conocida. Es el
compaiiero fiel del hombre. Puede transmitir Ia RABTA.
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13.—EL ZORRO, CANIS VULPES, ! i
Orden: FIERAS. Vive en los campos, proximo a los jardines y en
las arboledas. Es nocturno. — Tiene la corpulencia de un perro.
Orejas cortas y enhiestas. Cuerpo cubierto de abundante pelaje.
Extremidades cortas y robustas terminan con 5 dedos. Anda al
“trote; sus huellas resultan ordenadas unas detras de otras for.
mando una sola iinea. Se alimenta de ratas, ratones, conejos,
perdices, AVES DE CORRAL.

14.—FL O0SO DEL PERU. URSUS ORNATUS.

Orden: FIERAS. También se lo llama UCUMARI u OSO DE AN.
TEOJOS. Animal de formas rechonchas, pelaje largo y tupide.
Color negro como el carbén, alrededor de cada ojo presenta una
linea circular blanca o leonada.

Wiven en los valles y montafas del Perii y Colombia; casi invisible
para el hombre. Causa esiragos en los distritos ganaderos; en los
campos de majz o de fruta, Trepa a los arholes donde se fabrica
camas para dermir.

15.—FL GATO. FELIS CATUS. Orden: FIERAS de la familia de los
FELIDOS.
Es un animal digitigrado. Tanto su conformacién, costumbres y
utilidad son muy conocidas,

16.—EL PUMA. FELIS CONCOLOR. Orden y familia del anterior.

Pelaje uniforme cuando adulto y manchado en la juventud. Posee
formas esheltas; cola larga y gruesa; {famafio variable segim las
regiones. Habita en toda la Amérirca. Vive en cualguier lugar don-
de puede enconirar alimento. Es aficionado a subir a los Arboles,
pero lo hace de un salte. Es muy sanguninario. Por su instinte
destructor es un amnimal perjudicial. De él se wutiliza su hermosa
piel de color leonade o rojizo.

17.—EL JAGUAR. FELIS ONCA.
Es el félido mas corpulento de América. Varia su coloracién, siendo
la més comiin rojiza con manchas negras. Vive en los hosques, en
lugares hiimedos y sombrios. Se alimenta de toda clase de anima-
les. Es un excelente nadador y pescador. Es perseguido come animal
dafiine y por su piel,

18.--EII; 1LOB0O MARINO. OTARIA FLAVESCENS. Orden de los PINI-
Los machos tienen cuello large y grueso; hocico corie, adornado
con larges v gruesos bigotes. Cola coria; los pies propereionalmente
grandes. Color del pelaje es pardo oscure. Son muy dgiles en ol agua
En tlerra tisnen moevimientos forpes. Se alimentan de peces. Sue.
len Hevar en el estémago una ¢ mis piedras, tal vez para estimular
1a produccién del juge gistrico. Se los caza en nuestra costa para
aprovechar su cuero y grasa. £

12.—LA BALLENA, BALAENOPTERA MUSCULOS. Orden: CETACEOS
Animal acuitico: Piel lisa y brillante. Carece de orejas; tiene ojos
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grandes, Exiremidades anteriores, forma de aletas; no tiene pos-
teriores. Posee una gruesa capa de tocino que la preserva del frio
¥ aligera el peso del animal. La nariz se encuentra en la parte mas
_elevada de Ia cabeza. Al respirar el aire viciade, gue por estar sa-
turade de humedad y ia temperatura exterior mas fria, se condensa
formandose una columnha de agua que parece como si el amimal
arrojase un chorre de agua. Los pulmonies son muy grandes por lo
que puede permanecer largo rato bajo el agua. Necesita comer
mucho. Se alimenta de cangrejos, moluscos y en general de ani-
males pequefios. Carece de dientes; pero en el paladar tiene unas
;00 laminas edrneas, en serie, llamadas BARBAS, eficaz aparato
e pesca.

20.—EL CONEJO. LEPUS CUNICULIS. Orden: ROEDORES.
Pelaje de color pardusco, abundante, para resguardarse del frio.
Orejas grandes y movibles. Extremidades adaptadas para el salto
¥ para cavar galerias. Se multiplica de una manera prodigiosa;.

21.—LA RATA. MUS RATUS. Orden: ROEDORES.

Vive en las bodegas, graneres y cloacas.

La RATA NEGRA, ocupaba antes Europa y de ahi se desparramé
por tode €l mundoe. Esta fué desplazada mais tarde por la RATA.
‘GRIS, (RATTUS NORWERGICUS), la cual, transportada por los
navios se propagdé por los paises americanos. Causa grandes es.
tragos en los campos, almacenes de viveres, especialmente es un
peligro para la salud publica, por ser la propagadora de la peste
BUBONICA.

22 .—EL CUY. CAVIA COBAYA.
Roedor originario del Perii. Se lo llama también CONEJO DE IN-
DIAS. Cuerpo en forma de cufia; extremidades cortas, las poste-
riores son mas largas. Se lo cria por su carne sabresa y sana,

23.—FEL MURCIELAGO OREJUDO. PLECOTUS AURITUS. Orden:

QUIROPTEROS.

Vive en los bosgues, en las torres de Ias iglesias, en los tejados de
las casas, cavernas, etc, Pelaje parecido al del ratén. De los lades
del cuerpo se desprenden MEMBRANAS, desde las extremidades
a 1a cola. Para dormir cuélgase de los pies dejando caer la cabeza
haciz abajo, al misme tiempe pliega las membranas para prote-
gerlas. Pabellones de las orejas grandes, le permiten oir los mis
fmperceptibles ruidos, Se alimenta de insectos. Tiene suefio inver-
nal. Es un animal vtil por 1a cantidad de insectos perjudiciales que
destruye.

24, —LO0S VAMPIROS. Orden de los QUIROPTEROS.
Existen dos clases: EL. MORDEDOR O VERDADERO VAMPIRO ¥ =l
EL FALSO VAMPIRO.
El primere se caracteriza: por ser un animal de constitucién fuerte,
cabeza pequefia; carece de membrana entre las patas posteriores
y la cola. Posee un solo par de incisivos superiores cortantes, con
los que hiere a sus victimas para después chuparles la sangre.
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Enire este primer vamipiro se encuentran algunas especies comeo:
El. MORDEDOR DE AZARA; el DE DOBLE ESCUDO ¥y el del
AMAZONAS. ; ) e
EL FALSO VAMPIRO la cabeza de mayores properciones que el
anterior. Posee colmillos muy desarrollados que le dan aspecto de
ferocidad, siendo inofensivo; debiendo ser considerados como vtiles
por ser insectivoros. Entre sus especies citaremos: EL. VAMPIRG
ESPECTOR y el MOHARRA.

25.—LOS MONOS AMERICANOS. Orden: PRIMATES.
Poseen) una cola larga y premsil, Ia punta desprovista de pelos.
Miembros larges y delgades. Con 4 dedos en Iz mamne. Viven -én
los bosgues espesos, sobre los #rboles. Andan en grupes. Se ali.
mentan, de frutas. Se domestican con facilidad. Los m#s cone.
cides son; : 3
EL COATA O EL MAQUISAPA, es negro y uno de los de mayor
tamaiio de América.
EL CHORO O MONO OKI, es el mone propio del Perd; color gris
verdoso con reflejos argentines, la cabeza, vientre e interior de los
los miembros sen negros,
EL ARRAGUATO, abunda en el Marafiéon. — EL CHUVA, tal vez
€l mis hermese por su coloracion, es propio del Alto Amazonas.
EL BARRIGUDO ANDINGO, descubierto hace unes 15 aiios en los
Andes del Norte del Perii por R. W. Hendee. Es mis forpide que
el Choro. 3

PROPOSICION XX

OTROS ANIMALES QUE OFRECEN INTERES INDUSTRIAL O DE
OTRA INDOLE. — BREVE ENUMERACION DE LAS INDUS.
TRIAS A QUE DAN ORIGEN.

Utilidad de los Mamiferos.— Pocos son relativamente los Mami.
feros perjudiciales (casi todas las fieras; algunos roedores, ete.), la ma.
yor parte de ellos son de mucha importancia bara el hombre, tanto es
asi, que dificilmente podria prescindic de los servicios que le prestan,
Muchos trabajan para él, otres lo alimentan, otros lo visten y por fin
muchos le ayudan a destruir los eneinigos de la agricultura; ahi tene-
mos compendiados los principales beneficios que los Mamiferos prestan
ai hombre. En el curso de las lecciones anteriores ya hemos visto los
beneficios que reportan la mayoria de los animales utiles, ahora nos lix_ni-
taremos en recalcar la importancia, desde el punto de vista industrial,
de otres animales, ademas de los ya estudiados.

OTROS ANIMALES QUE OFRECEN INTERES SEA INDUSTRIAL
O DE OTRA INDOLE

1.— EL CAMELLO Y EL. DROMEDARIOQ.— Pertenecen al orden
de los “Artiodictilos” rumiantes. Son animales que prestan Inapreciables
servicios al hombre. Gracias a estes animales son habitables para el hom.-
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bre los desiertos del Africa y Asia. Del “camello” se obtiene carne, grasa
¥ leche; su piel se emplea para cubrir techmmbres; con su pelo se hacen
tejidos de gran resistencia, y el estiércol seco es el injco combustible
aprovechable donde falta 1 madera. Ademas, el camello es en aquellas
regiones Ia bestia mas importante de sillg ¥ carga, y ‘sélo por Ia 2yuda
de este fiel compziiero puede el hombre cruzar un gran desierto, y

y tra.
ficar mercaderias de un extremo al oiro. Con razin llama el Arabe al

camello “nave del desierto”. Por ser de gian talla y resistentes, soportan
bien hasta 400 Kg.; pero si la travesia es larga, se les carea nada mas
aque con 150 Kg. Los pies almohadillados, de anchas superficies de apoyon,
le permiten caminar largas horas, sin hundirse, por 1a arena suelta.
Este animal soporia sin alferacion de su organismg el galor sofocante
del desierto, tan intenso que llegas a caldear el subsuelo. Ninguno de
nuestros animales domésticos Dodria atrevessr un gran desierto carenfe
de agua. ElI camello soporta sin beher varios dias de calor aplanante:
¥ aun semanss, si come blantas jugosas. Las altas piernas y su largn
Dase dan al camellp gran celeridad.

2.— EL. RENO.__ Habita las heladas esteras de 1a Siberia v re.
giones polares. L hembra posee cuernos, Se lo encuentra en estadg sal.
vaje y domesticado. Como sus pezufas son anchas y muyv sevarables en.
tre sf, y los dedos Pusteriores tocan el sueln cuando éste es hlando. puede
el reno correr con seguridad por terrenos paitanzses o enbiertos de nie.
ve. Los grandes rebafios de renos domesticados estin destinados a pro.
Porcionar leche y traccion. pues son enganchades a ligeros vehiculos, que
récorren velozmente aquellas llanuras heladas. Se emplea también como
bestia de carga. EI reno salvaje proporciona a los habitantes de anuellas
inhospitarias regiones cuanto mecesitan para la vida: en su carne. san.
gre y leche encuentran el principal alimento; con sus tendones fubrican
torzales para TOSer; eon sus {ripas, cuerdas; Ia lenzua es un bocado muy
_exquisito. Ta piel les sirve de technmbre, vestido y cuero, 21

3.— EL FELEFANTE._. Del orden de los “Proboscidios”, Se deja
domesticar ficilmente, Y obedece de buen grado a Ia voz de su conductos.
Se Io emplea como cabalgadura y para transportar troncos de arboles v
ofras cargas de gran peso. El marfil de sus dientes es muy buscado:
tanto es asi que en épocas pasadas fué intensamente cazado hasta casi
exterminarlo. Con el marfil se fabrican muliitud de objetos de_ adorno.
Gracias a su elasticidad es el finico material utilizable para bolas de hi.
Har, teclas de piano, =tc,

También proporcionan marfil los “hipopétamos”, “morsas” ¥y “la.
balies” africamos y é6iros.

MAMIFEROS QUE OFRECEN INTERES INDUSTRIAL

Son hien conocidas Ias actividades econémicas derivadax de 1ns
animales demésticos, que en algunos paises (Argentina), tienen mna im.
portancia ex‘traordina,ria., pues en ellos »bunda tanto el ganade vacuho,
brincipalmente, que pueden dedicarse a exportar su carne, bien geca: o
conservada por diversos Precedimientos industriales, fresca ¥ ftranspor.
tada en cémra§ frigorificas.

Los pelos de muchos Mamiferos, especialmente de log cohejos, cas.
toves, zorros ¥ otros sirven para Ia confeccion de sombreros, Ciertos
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animalitos de las regiones frias, come “Ia Marta”, “el Armifio”, ete, tiznen
pelos muy tupidos con los gue. se hacen abrigos en los paises friss y
brendas de adorno de las sefioras de todo el mundo, EI pelo de otros Ma.
miferos se utiliza con distintes fines: la crin de los caballos sirve para
fabricar sogas, se la emplea en colchoneria, tapiceria, ete. EI pelo el
tejon, de la cabra, ete. sirven para hacer brochas y pinceles.

El fieltro, tan usado en sombreria esti fabricado con pelos no hit.
lados, sino abatanadoes y aglutinados: para fabricarlo sirve el pelo ds
tedos los Mamiferos; pero el mas empleado es el de Ia liebre y el del eonej>

El mas usado de todos los pelos es el de los carneros, gue recibe el

nombre de LANA y cuyos usos para fabricar toda clase de vestidos, son
tan conocidos.

LAS PIELES.— Las pieles de los ganados vacuno, ovejuno, capr:.
he sirven para los calzados. a Ia vez que para guantes. Debidamente curti.
das, se utilizan come abrigos o como adorno, habiendo algunas por las
aue los peleteros pagan precios elevadisimos.

Las mas valiosas suelen ser las del “armifio” antes se reservaban
rara los reyes; “lo. marta”, “la nutria”; también son muy psadas las del
“castor”, la de “la chinchilla”, las del “zorto negro” y del “zorto plateade™

ANIMALES QUE AYUDAN AL HOMBRE A DESTRUIR
A LOS ENEMIGOS DE LA AGRICULTURA

LOS INSECTIVOROS: deben ser protegidos, pues desfruyen gran
numero de insectos enemigos de las cosechas. Los Insectivoros mis acree.
dores a la proteccibn del hombre son: el ERIZO, persigue activamente los
ratones y las viboras, cuye veneno no le produce efecto alguno; mereed
a su pequefia trompa y las fuertes garras, desentierra los ratones y Te.
mueve la hojarasca en busca de los insectos, molusces y gusanes oue en
ella viven. Cuando los alimentos escasean, cae en el suefio invernal, Al
notar Ia proximidad de un peligro, se arrolla sobre si mismo: la cabeza,
Jas patas y el abdomen quedan protegidos nor las innumerables prias del
dorso, armas que ponen a ravs a Jos enemiges. Presta muchos servicios a
la acricultura. Los mismos beneficios, poco mis o menos, tenemos gue
agradecer a la MUSARANA. al TOPO, etc. Pero el principal auxiliar del
hombre en esta suerra de limpieza de los campos de animales perjudicia-
les es el “murciélago”. E

En los paises calidos, otro animal muy Wtil es el “Osg hormiguero?’,
oue habita en América del Sur. En su nelaie de fuertes cerdas nredomina
el tono gris negruzco: la cola es un hopo Iargamente peloso de casi la
mitad de los 2m. de longitud que en coniunte tieme el animal. Con las
poderosas garras de las extremidades anteriores abre las construcciones
de las hormigas y los termites. Entre los habitantes de la desharatada
vivienda introduce el Oso hormicuero su vermiforme y glutinosa lenena,
vue cual si fuera una varita de ligamaza, recoge y lleva a la boca multi.
ind de agquellos insectos:

LA FOCA, es vn Mamifere sumamenfe util. Es cierte que consume
exiraordinaria cantidad de peces, pero esitos perhiicios estian com-
pensades con Ia grasa v piel del animal Hirviendo 1a egrasa se obtiene
#n sebo de eran utilidad para la fabricacién de iabones. como lubricantes,
etc., v con la piel se forran exteriormente lo‘s_ baiiles, mocHilas, ete.. con
magnificos resultados en cumanto a su duracion.
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PROPOSICION XXI

LA EVOLUCION EN EL REINO ANIMAL

LA EVOLUCION EN EL REINO ANIMAL.— Desde gue el pensa.
miento humano se concentréo en el estudio de la vida, se han sucedide
flos docirinas en la interpretacién del origen de las formas vivas:

EL CREACIONISMQ, representando la idea de que Ias especies son
inmutables, de que ne varian ni en el tiempo ni en el espacio, (fijistas); ¥

1

EL EVOLUCIONISMO, sosteniendo que todas las formas vivientes
derivan unas de otras por una Iey de eveolucion constante.

a) FIXISMO O CREACIONISMO.— BSegin esta hipotesis las es-
pecies han sido creadas por Dios tal como las encontramos, o a lo mas
provienen de gérmenes creados directamente por Dios. Cualquiera gque
zea por lo demis la manera como han sido creadas, las especies tienen
por caracteristica el ser fijas ¥y no poder sufrir una medificacién esencial,
¥ por consiguiente son ineptas para producir nuevas especies por via de
evolucion.

El fixismo ha tenido como partidarios a naturalistas de primer
orden como CUVIER; “Dadme un huego ¥y yo reconstituiré el animal” decia,
gueriendo significar que un solo 6rgano en una especie tiene caracteres
tan sigulares cue le permifian reconstituir toda la anatomia del ser;
LINNEO, cuyo axioma era: “Natura non facit saltus’ (La Naturaleza no
hace saltos); QUATREFPAGES, AGASSIZ, FLUORENS, efc. ete.

b) EVOLUCIONISMO.— Que en su caso extremado recibe el nom-
bre de Transformismo. Como la palabra lo indica, ensefia que las especiss
han salido las unas de las otras por una serie de transformaciones sucs.
sivas, que tienen un origen comin y son como las ramas de un mismo

arhol.

PRINCIPALES EVOLUCIONISTAS.— 1) LAMARCK (1744 -1829)
Segin él, el paso de una especie a otra se explica por un iriple factor:
¢l medio, 1a herenria y el tiempo.

El medio fuerza al organismo.a adaptarse a las condiciones que se
le ofrecen; crea, pues, nuevas hecesidades y las necesidades crean los
organos, los cuales se transmiten por herencia; sin embargo, las transfor-
maciones no se hacen sino lenta y progresivamente, por eso el tiempo,
es agqui un factor indispensable.

Admite 1a ley del uso y del desuso gue dice: “El uso desarrolla al

Grgano, mientras que el desuso lo atrofia”.

2 _ DARWIN (1809 .1822). Segun este naturalista, otro facter mas
importante ann, explica el hecho de las transformaciones; este factor es
la seleceién natural, .

Partiendoe de esta idea, el naturalista tenfa que buscar la causa de
la seleceion natural v creyd hallarla en el hecho de la concurrencia vital.

13 Naturaleza produce en los misnos medios més individuos-de l,os
que puede sustentar: entonces se establece entre ellos la lucha por la exis-
temcia, en la cual los mas débiles sucumben ¥ sohreviven los fuertes gue
trasmiten & sus descendientes sus propias cualidades.
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3.—SAINT HILAIRE. Sostuve varios meses acaloradas ¥y apasin-
nantes discusiones con el ‘célebre Cuvier, quien le hizo objecciones tan
serias, preguntas tan dificiles, que tuvo, Saint Hilaire, gque batirse en re-
tirada, dejando la plaza en poder del Creacionismo.

CRITICA DEL TRANSFORMISMO.— a) El transformismo es
absurdo: La seleccion supone eleceion y la eleccién supone deliberacion.,
Debemos, pues, suponer que ias moléculas deliberan, escogen y se asocian.
Luego la materia piensa y tiene inteligencia, lo que es un absurdo.

b) Es contrario a los hechos. Segin la hipétesis de Darwin, la sgs.
leccion natural debe necesariamente influir con extremada lentitud: de
donde se colige que enfre los seres actuales y sus progenitores ha debido
existir un nimero de intermediarios verdaderamente prodigioso. Pero estos
intermediarics no existen hoy, es menester confesarlo, nadie los ha visto.

Las tumbas egipcias encierran numerosas pinturas gue represen-
tan animales, ¥ los. sabios que los han estudiado, dicen que dichas. pin-
turas no representan sino animales semejantes a los que hoy existen.

c) El Evolucionismo y Ia paleontologia— Si el transformismo es una
ley general y unlversal, deberiamos encontrar una multitud innumerable
de tipos intermedios de una especiz a otra, los que, hasta el presente, no
se han encontrado.

En las teorfas evolucionistas se pretendia encontrar una
cposicion flagrante con las Sagradas Escrituras; pero tal cosa no existe,
como lo explican Santo Tomas ¥y San Agustin. Hagamos diferencia entre
transformisme (paso de una especie a otra, ¥ esto es lo que conduce a
errores condenados por la Tglesia); y eveolucion filogenética o transfor.
maciones gque pueden sufrir las mismas especies sin pasar de una a ofra.
Es asi que las aves fosilizadas tenian dientes y las actuales carecen de
ellos, pero siempre son aves. Lo mismo sucede entre el mamut fésil con
pelos y el actual elefante sin ellos, pero siempre pertenecientes a la
misma especie.

VARTACION DE LOS CARACTERES HEREDITARIOS
POR SELECCION Y CRUZAMIENTO

Esta variacion se realiza por la aplicacién de las leyes de Mendel
segin consta en los experimentos realizados en plantas y animales.

En el Perii se ha constatado esta variacion de los caracirees here-
ditarios por cruzamiento enire alpacas y vicufias con el fin de obtener
vellones mas pesados que los de vicufia y lana mas fina que Ia de alpaea.

YTos ganaderos de la Sierra importan gapade seleccionado para
cruzarlo con el nacional y obtener asi razas mis fuertes y de mis ren.
dimiento.

La oveja Corriedall fué creada deliberadamente para tomar el lu-
ear del merino en sitios donde éste no puede subsistir.

- Yn eriador neo.zelandés, James Sittle, deseando tfener mma oveja
con la lana del mering y la forma algo entre el Lineoln y Down, se des-
dicé a formarla v el resultade fué el Corriedall. )

En 1865 se hize el primer cruce enire un carnere Linecgln y una
oveja merino. El cruce se repitié y se seleccin?;ﬁ entre suws descendientes.

%e han seguido los estudios en este sentido y los resultados pueden

darse por satisfactorios,
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PROPOSICION XXII

L . ZO0OCGEOGRAFIA DEL PERU
Zoogeografia del Perii. — FPrincipales Regiones. — Animales marj
fiuviales y laciisires. — Animales terrestres: d L
Sierra y del Oriente. ' e e

I.—LA FAUNA PERUANA.— La fauna de una iegitn ; b
minada por la temperatura, la flora y el agua, prmcipa?MEn‘:gtﬁP%ite;a—
temperatura, porque cada especie necesita un clima propio. Por 1a flora
porque suministra a los herbivoros el alimento indispensable y asegurz;
a los carpivoros las presas que les permiten vivir. En el Perd las pringi.
pales regiones zoolégicas se determinan de acuerdo con las cinco regiones
siguientes:

a) Zona maritima,
b) Zona fluvial,

¢) Zona de la Costa
d) Zona de la Sierra,
e) Zona del Oriente,

II.-FAUNA MARITIMA.— La constituye la fauna del litoral,
caracterizada por abundantes peces y aves. ILa corriente peruana arras-
tra el planckton que sirve de alimento a gran variedad de peces. Los pe-
ces peruancs cuentan con mas de 200 especies cuyo nimero y belleza
auments a medida que se avahza al norte. TLos peces méas importantes
de nuestro ilitoral son: pejerreyes, cojinovas, anchovetas, bonitos, lengua-
dos, corbinas ete.

El Callao, Chimbote, Tumbes y Pisco son los cuatro centros maés
poblados.

Entre la pesca mayor se encuentra el pez espada o albacora, tibu-
rones y delfines; a veces ballenas.

Millares de aves viven en las islas y costas del litoral peruano.
Constituyen las famosas Aves Guamneras, siendo las principales: el peti-
cano, el alcatraz, el patillo de mar, la gaviota, el pleotijera, el p&jaro nifo.

Todavia debemos sefialar otra fauna més modesta: estrellas de mar,
erizos de mar, crustdceos, medusas, etc.

Un Mamifero importante del litoral es el LOBO MARINO (Otaria
birona): es una foca de aguas australes y frias.

III.—FAUNA FLUVIAL.— La faung fluvial de la Costa es muy
pobre; consiste en algunos peces pequefios como los bagres, pejerreyes ¥
sobre todo, los crustdceos, como los camarones

1.a Fauna Fluvial del Oriente es muy rica. Sefialemos las especies
mas importantes. “El Paiche” unc de los mayores peces oseos de agua
dulce. Mide 2.50 m. de largo y pesa unos 30 kg. Su carne constituye el
principal alimento de la Amazonia. Anualmente se obtienen 22 millones
de kilogramos de este pez.

“El Gimnoto”, “El Canero” y “La Prifiana”, son tres peces muy
peligrosos para los bafiistas del Amazonas. 3

“Las Pirapitingas” de 60 cm. de longitud, son de carne delicada,
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“Los Tucanarés” de 70 cm., son de carne sabrosa y de gran belleza
por sus colores vivos. 3

“Los Pacos” son pescados de 15 kg, de peso, con bandas negras y
blancas y de gran valor alimenticio.

El pez mas grande del Amazonas es el—*Piraiha” de 3 m. de lor-
gitud y 1,4 de circunferencia. Frecuenta las aguas profundas v salta a
vgces verticalmente fuera del agua. Su carhe se come seca.

Se debe anotar como notable en la fauna de estos rios “Las Tor.
tugas® (charapas) que proporcicnan huevos que esconden en 1a arena de
la orilla y carne sabrosisima.

También existe “El Manati” o pez-mujer que vive en los estuarios
y lagunas del Amazonas. Se alimenta de plantas acu4ticas; pesa de 16
a 18 arrobas y mide 25 m. Se utiliza su carne y su grasa.

“El Delfin”, llamado bufeo, dé 2 a 3 m. Vive por manadas de 9 a 10
individuos, Se utiliza su manteca y aceite.

Junto con la fauna fluvial, mencionaremos la Fauna Lacustre;
la encontramos principalmente en el Lago Titicaca. No es muy variada,
sus especies no son ni finas ni agradables. Actualmente se han instalado
criaderos de “Truchas”.

IV.—FAUNA COSTENA - (Animales terrestres).— Tampoco @5
muy abundante debido a la ausencia de vegetacién y de lluvias. Los are-
nales son hostiles a la fauna y a la wegetacion. Entre las especies més
notables citaremos:

DIPTEROS: comb los Tabanos, Moscas, Zancudos, niguas, etc
Entre las AVES: el Tordo, el Pitirrojo, el Cardenal, el Gorrién, el Frutero.
Golondrinas. Entre las RAPACES: el Gavilan, el Cernicalo, los Halcones,
ia Lechuza, el Mochuelo, el Condor y el Gallinazo. Entre las ZANCUDAS.
las Garzas Blancas, los Chorlitos, las Gallaretas, las Palomas, Tértolas,
ercétera. Entre los MAMIFEROS: la Muca o zarigiieya los Murciélagos,
el Zorrino, la Vizcacha, los Venados. Los roedores son también abundantes

V._FAUNA DE LA SIERRA.— Esta fauna es apreciable; enlre
las Aves figuran los Coéndores; Halcones, Cernicalos, Gallinazos, =te.
Entre los Mamiferos sefialaremos el Puma, el Atoe ¥ el Ucumari u Oso
cel Peri. También hay la Taruka o Ciervo Andino. Entre las rocas
abundan las Vizcachas y las Chinchillas. Los animales mAs importantas
de esta zona son los AUQUENIDOS.

ViI.—FAUNA DEL ORIENTE.— Es netamente _t_ropical y.nota'r'ﬁe
por la rigueza de sus especies. Todas las clases y f.armhas zoologicas tie-
nen numerosos representantes, pero sobre todo los insectos, los peces, las

i 0s. 3
S YL(EJC;;S 1?1:;)):111058 circulan entre los bosques en hordas numerosas. P‘xm_
ten pecaris, tapires, coatis, ete. Entre los RE_T_‘I‘ILES hay especies 5\ ;ﬁg&
nosas y especies gigantes como Iz’vms boas. Millares de mariposas (.} 00
especies) de vistosos colores. Sinntimero de aves de toda clase de colores;

ero de canto muy precario. ; ~
= Se cuenta con unas 827 familias de aracnidos, etc.
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