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UNIDAD No.9

PRESION

Objetivo Terminal

Al terminar esta unidad usted estard en capacidad de definir
el concepto de presién y de resolver problemas de aplicacidn.
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NOCION DE PRESION
il

Supongamos que la pieza de la figura 1 pesa 20 kgf.

Scm

Fig. 1

Calculemos la superficie de cada una de las caras B, C e D, en las que 1la
pieza pueda ser apoyada sobre la mesa,

Cara de apoyo B: Cara de apoyo C:
Ay=2cmx10cn .°, A =200cm? Ay =20cmx5em L', A, =100’

Cara de apoyo D:
A3 = 10emxS5em .°, A3 = 50 cmé

En los tres casos la pieza se apoya con la misma fuerza de 20 kgf, que es su
fueraza-peso. La diferencia estd siempre en el &rea de la cara de apoyo.

Apoyando ahora la pieza en la cara B, podemos calcular cuanto peso soportara
cada cm? de la mesa, recordando que tenemos que dividir el peso total de la
pieza, que es de 20 kgf, por toda la cara B (fig. 2).

APOYOD EN LA CARA B

20kgf 5 lkgf 6 0,100kgf |

200cm? 10cm? 1 cm? : | "“\ \ |
F1g_ 2 Fo 20 ngt .ll-!nn:-t
Repitiendo el razonamiento para las otras dos caras
(figs. 3 y 4) tendremos: APOYO EN LA CARA C
I i

i A 4
20kgf 6 1kgf 5 0,200kgf F*!.‘-:} i\
lmcln2 5-t:m2 1cm? Fig, 3 e LAIHGDcm! {

APOYO EN LA CARA D

20kgf  , 1kgf 5 _0,400kgf
50cm? 2,5cm2 1 cm? :
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NOCION DE PRESION \
2

Los valores hallados: 0,100kgf/1 cmz; 0,200kgf/1 ﬂmz y 0,400kgf/1 cm” indi-
can en cada caso la misma fuerza de 20kgf dividida por 1a medida de la super
ficie de apoyo. Representan fuerzas distribuidas (divididas) por una unidad
de superficie.

A1 cociente entre fuerza y superficie damos el nombre de PRESION.
F

PRESION es una fuerza distribuida por 1a unidad de superficie. P=—
A

UNIDAD DE MEDIDA DE PRESION

De acuerdo con 1o que vimos sobre presidn:

unidad de medida de fuerza

unidad de medida de superficie

E1 Newton por metro cuadrado {H!mz] es 1la unidad de medida de presidn, de
acuerdo al Sistema Internacional de Unidades de Medida.

Unidad de medida de presifn =

E1 kilogramo-fuerza por centimetro cuadrado (kgf/cm?) es una unidad usada con
mucha frecuencia, en la prédctica.

DIFERENCIA ENTRE FUERZA Y PRESION
Fuerza y presidn son conceptos diferentes, pero que a veces se pueden confun-
dir. Veamos dos maneras de hacer distinci6n entre FUERZA y PRESION,

FUERZAS DE LA MISMA INTENSIDAD PUEDEN PRODUCIR PRESIONES DIFERENTES
Observamos la figura 5.

L2 3
\asis en? \A:75em
F: 30kg! F= 30 kgf
Fig. 5
Sabiendo que:
entonces
Rl R S T
15¢m?2 7,5¢m
p = 2kgf/cmé p = 4kgf/cm?

Por 1o tanto l1a misma fuerza (30 kgf), distribuida en superficies diferentes
produce presiones diferentes (2kgf/cmé y 4kgf!cmz].
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NOCION DE PRESION

FUERZAS DE INTENSIDAD DIFERENTE PUEDEN PRODUCIR PRESIONES IGUALES.
Observemos la figura 6.

A= m" H
Fz15kgt '
F = 30kg!
Fig. 6
Sabiendo que:
entonces
> = 15kgf ) i o = 30kgf
3 cm2 6 cm?
p = 5kgf/cmé p = 5kgf/cm?

Fuerzas de intensidades diferentes (15kgf y 30kgf) producen presiones iguales
(5kgf/cm?).

RELACION ENTRE FUERZA Y AREA DE LA SUPERFICIE DE APOYO
Cuando se desea aumentar la presidn basta con disminuir la superficie de apo-

yo.
Cuando se desea disminuir 1a presidn basta con aumentar la superficie de apo-

Yo.

Por ejemplo:
Cuando usted prende con chinches una hoja de papel en un tablero, ejerce
una pequefia fuerza y una gran presibn (fig. 7).

Suponiendo que usted ejerce una fuerza de
1 kgf sobre una superficie de apoyo de
0,001 cm? de &rea, producird entonces la

siguiente presidn: - 0,00icm? /
F= ikgf
ey T -1—"9"_2— p = 1000kgf/cm? |
0,001cm
CONCLUSIONES FINALES Fig. 7
Presion es una fuerza-peso distribuida en una superficie de apoyo. F

La unidad de medida de presifn en el sistema internacional es el N/m2.
La unidad de medida de presién mds usual es el kgf/cmZ,
Un s61lido trasmite la fuerza ejercida sobre é1.
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La fuerza trasmitida por un s61ido puede producir presiones diferentes.
Disminuyendo 1a superficie de apoyo, aumenta 1a presién.
Aumentando la superficie de apoyo, disminuye 1a presion,
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INFLUENCIA DE LA SUPERFICIE

DE APOYO EN LA PRESION

Estudiamos que presidn es la fuerza ejercida en cada unidad de &rea de la
superficie de apoyo. Hagamos algunos experimentos con respecto a la presibn
ejercida por los cuerpos.

OBJETO DEL EXPERIMENTO:
Medir la presidén ejercida por un cuerpo sobre una superficie.
[dentificar la superficie de apoyo como factor que determina la presién.

MATERIAL NECESARIO:
Chapa de proteccifn Bloque de madera (paralelepfpedo rectangular)
Caja con talco Balanza de Roverbal

EXPERIMENTO :
Nivele el talco, agitando suavemente la caja.

Determine el peso del bloque y la superficie de sus-caras- (fig, 8 ).}

Fig. 8

Apoye el bloque con un peso de ....kgf sobre la cara mayor A de

lue o EII= s

Observe la depresidn dejada en el talco Tluego de retirado el blo-
que.

Conservando la depresifn dejada por la cara A, apoye ahora el blo-
que por la cara menor (C) sobre el talco.
Anote: P85S0 i=uas kgf ﬂrea cmz

Observe la nueva depresidn dejada en el talco.
Proceda de 1a misma forma con la cara B (fig.9 ) y anote:

Fig. 9
Peso ....kgf Area ....cmé
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INFLUENCIA DE LA SUPERFICIE
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Observe las depresiones dejadas en el talco y responda:

{Cudl es la cara en que se ejercid mds presibn?
Respuesta:

Calcule las presiones ejercidas por las caras y complete:

n: p = l-il--likg; ﬂ p = ".--.'.kgffmz
snsese el

B: D= "9; O P = aveee.s.kgf/cm?
sasesaseC

E: p - i---r---kg; n p = _.._‘-‘.Kgffcmz
ansesessCM

Responda a las siguientes preguntas, como conclusidn:

a) {Cudl es 1a cara en que se ejercié mayor presibn?
Respuesta:

{Cudl es el valor de esa presidn?

Respuesta: 2
b) éCudl es la cara en que se ejercié menor presidn? I
Respuesta: ) i

iCudl es el valor de esa presidn?
Respuesta:

c) ¢De qué depende 1a presidn ejercida en cada una de las tres posi
ciones?

Respues ta:
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INFLUENCIA DE LA mmsran
DE LA FUERZA EN LA PRESI

Los clavos tienen una superficie de apoyo muy pequefia (punta) para facilitar
su penetracidn en la madera.

iDe qué forma podrfa usted hacer penetrar un clavo sin punta en la madera?

OBJETO DEL EXFPERIMENTO:
Identificar la intensidad de la fuersa como factor que influye en 1a presién

ejercida.

MATERIAL NECESARIO:
Chapa de proteccibn Caja con talco
2 bloques con las mismas dimensiones Balanza de Roverbal

(madera y acero)

EXPERIMENTO:
Nivele el talco agitando la caja.

Determine los pesos de los bloques y las superficies de sus caras
(fig.10),

Fig. 10

Apoye los bloques de madera y de acero por las mismas caras (por
ejemplo las caras B).

Retire con cuidado los dos bloques de la caja de talco.

Observe las depresiones producidas en el talco por los bloques
(fig.11). Compare y responda:

a) éCudl de 1os bloques ejercif mayor presién?

Respuesta:
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LA PRESION

Rellene el cuadro siguiente:

éiuques Peso en kgf ] Sup. cara B en cm? Presidn en kgff:ﬁé
Madera
Acero I o

Analice el experimento y el cuadro anterior para completar la con-

clusidn que sigue:

CONCLUSION:

La presidn ejercida por un s6lido depende de 1a superficie de 1a

cara de apoyo y de la

aplicada.
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PRESION ATMOSFERICA

Vivimos en el fondo de un océano de aire. Este océano de aire que envuelve
la tierra se 1lama atmésfera. La atmdsfera es muy importante para nosotros

y es uno de los factores responsables de 1a existencia de vida en nuestro
planeta.

FPESO DEL AIRE:

Antiguamente se crefa que los gases no tenfan peso. Galileo demostré que el

aire (mezcla de gases) tiene peso. Procedid mds o menos de la siguiente
forma:

a) Pesé un recipiente conteniendo aire (fig.12).

——— JI'I_'

[J—- EEE; LJ Fige. 14

b) Pesé el mismo recipiente conteniendo aire comprimido y verificé
que pesaba mids (fig.13).

= } Figd3

Actualmente, Tuego de cuidadosas mediciones, se sabe que 1 litro de aire pe-
8a, aproximadamente 1,3 gf.

PRESION ATMOSFERICA

51 el aire tiene peso, la atmisfera debe ejercer una cierta presién. De la
misma forma que los peces estdn sujetos a 1a presin del agua donde viven,
todas las cosas y personas que estdn inmersas en el océano de aire estdn

sujetas a 1a presidn resultante del peso del aire. Esa presién se 1lama
presién atmosférica.

La presidn atmosférica se ejerce en todas direcciones y su valor depende del
lugar considerado.
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PRESION ATMOSFERICA

VALOR DE LA PRESION ATMOSFERICA:
La unidad préctica de medida de 1a presién atmosférica es la ATMOSFER4A. Una
atmbsfera equivale, aproximadamente a 1 kgf/cm?.

1 atm = lkgffr;mz. Esto significa que sobre cada cm? se ejerce una fuerza de
1 kgf.

E1 valor de la presi6n atmosférica fue determinado por Torricelli, discipulo
de Galileo., De acuerdo a las experiencias que realizd,la presifn atmosférica
equivale a 1a presidn ejercida por una columna de mercurio de aproximadamente
76 cm de altura.

Asi: 1 atm = 76cm Hg = 1kgf/cm?

Todavia en muchos aparatos procedentes de 1os Estados Unidos e Inglaterra,
las presiones son expresadas en 1ibra-fuerza por pulgada cuadrada.

1 atm = 14.70 1bf/pul?

LOS GASES Y EL PRINCIPIQ DE PASCAL:
Si1 sobre una cierta masa de gas se aplica una presidn determinada, ésta se

trasmite en todas direcciones. Cuando se infla un globo, éste toma una for-
ma mds o menos esférica. Esta forma esférica se consigue porque l1a presidn
se ejerce en todas las direcciones (fig. 14),

Al

-—PRESION

e

Al RE

Fig, 14

Hemos visto asi que 1os gases obedecen también al principio de Pascal. Los
gases y los 1iquidos pertenecen a una misma familia: los FLUIDOS; en conse-
cuencia tienen propiedades comunes., E1 principic de Pascal se puede enunciar
de forma mds general.

Prineipio de Pascal:
Toda 1a presidn ejercida sobre un fluido se trasmite integramente y en todas
direcciones,

B et R




47

CIENCIAS BASICAS - Estudia REF. HEA.5.4.1 | 3/3

@ PRESION ATMOSFERICA

[0S GASES Y EL PRINCIPIO DE ARQUIMEDES:

El Prinoipio de Arquimedes se aplica también a los gases. Podemos pues
enunciar el principio de Arquimedes en forma mis general.

Prinoipio de Arqufmedes:
Todo cuerpo sumergido en un fluido recibe un empuje de abajo a arriba igual

al peso del fluido desalojado,

Una de las principales aplicaciones del Principio de Arquimedes en los gases
es el caso de los globos (fig, 19,
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E1 aire pesa. La atmésfera ejerce presidn sobre todos 1os cuerpos en la su-
perficie de la tierra. La presidon atmosférica acta en todas direcciones.
Procure comprobar esas afirmaciones en las experiencias siguientes.

OBJETO DE LOS EXPERIMENTOS :
Constatar algunos efectos de 1a presifn atmosférica y su origen.

MATERIAL NECESARIO:

Balanza Tubo de ensayo
2 balones pldsticos (vejigas) Palangana de pldstico (cristali-
Soporte universal zador)
Chapa de proteccidn Pedazo de papel liso
Cordel

EXPERIMENTO A:

Equilibre las dos vejigas completamente vacias, conforme a 1a figw

ra 16,
3 &

e Fig. 16
Marque con precisidn el punto de equilibrio en 1a escala.
Infle bien una de las vejigas con aire.
Coléquela, 1lena de aire, en el mismo lugar.
Observe 10 que sucedid y responda:

a) &éHubo desequilibrio?
Respuesta:

b) éQué prueba ese hecho?
Respuesta:
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EXPERITMENTO B:

Llene completamente un tubo de ensayo con agua.

Tape el tubo con el pulgar.

Igviérta1u en la palangana que contiene agua, conforme a la figura
17.

P e

| / Fig. 17

Retire el dedo cuando el tubo esté dentro del agua.

Observe 1o que sucede con el agua del tubo de ensayo y responda:

a) ¢Salié el agua del tubo?
Respuesta:

b) {Qué es 1o que sostiene al agua del tubo?
Respuesta:

EXPERIMENTO C:
Tome un tubo de ensayo bien lleno de agua.

Coloque un pedazo de papel liso sobre la superficie 17quida confor
me a la figura 18. —~

A 7

L / Fig.18
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PRESION ATMOSFERICA

Apoye el dedo sobre el papel e invierta el tubo con la boca para
abajo.

Retire 1la mano que asegqura el papel.

Observe y responda:
a) {Salié el agua del tubo?
Respuesta:

b) ¢Qué es 1o que sostiene el agua dentro del tubo?
Respuesta:

Discuta con sus compafieros sobre los experimentos y recordando que
el aire tiene peso, complete las siguientes conclusiones:

E1 aire ejerce una presidén sobre todos los existentes en
él.

! La presidn ejercida por el aire se 1lama presiédn

El ____del aire ejerce presidn en todas las




PRUEBA No.1l

1. Presibn es

( ) Sinénimo de fuerza
{ ) Fuerza y superficie

( ) Fuerza por unidad de d&rea

( ) Fuerza por unidad de volumen

2. La unidad de presidn en el sistema internacional dé unidades
de medida es:

— 3 b ) No ( )

3. Fuerzas fguales pueden producir presiones de diferentes:

Cierto ( ) Falso ( ) errado | )

4. Fuerzas diferentes nunca pueden producir presiones iguales:

Cierto ( ) errado ( )

5. Una caja pesa 120 kgf. y mide 1.20 m. de largo por 0.5 mm,.
de ancho. Qué presifn ejerce sobre el piso cuando la caja

estd apoyada?

— .




