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EXPLORACIONES

No dejaremos de explorar

Y el final de la exploracion sera
Llegar al punto de partida

Y conocer el sitio por primera vez.

T S. Eliot

Exploracion s. f. 1 Viaje o recorrido que se hace por un lugar para conocerlo o
descubrir lo que hay en él: un aparato de exploracion espacial. 2 Examen de
una situacion o circunstancia, generalmente para actuar en consecuencia: e/
cientifico hace una exploracion sistematica de las variables que intervienen en
los fenémenos. 3 Examen o reconocimiento que realiza el médico al paciente:
los médicos no encontraron nada anormal en la primera exploracion.

Explorador, -ra s. m. y f. Persona que se dedica a explorar lugares
desconocidos o poco conocidos: el explorador italiano Marco Polo.

Explorar v. tr. 1 Recorrer un lugar para conocerlo o descubrir lo que hay en él:
explorar el fondo del mar; explorar una isla. 2 Examinar detenidamente una
cosa O una situacidon o circunstancia, generalmente para obrar en
consecuencia: explorar un mercado. 3 Examinar detenidamente el médico a
una persona o sus érganos para formar un diagndstico.

Entre todas las aventuras humanas, la aventura de las matematicas ha sido una de las mas
significativas. Ha habido grandes exploradores matematicos en todas las épocas cuyas
contribuciones han sido importantisimas en el desarrollo de la ciencia en la llamada civilizacion
occidental.

A partir del Segundo Nivel de Calendario, por el reverso de la hoja, aparece una actividad
llamada “EXPLORACION”. Con las exploraciones pretendemos contribuir a ampliar la vision
que la Comunidad Educativa tiene de las matematicas.
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Las matemadticas son una ciencia viva, dindmica, en constante desarrollo, cuyo avance depende
de la solucion de problemas que se han planteado los matematicos a lo largo de la historia.

Hemos aprovechado las exploraciones para dar cuenta de algunos de estos problemas:
Elementos de Teoria de Grafos basados en los aportes de Euler, Problemas Histéricos como la
famosa Conjetura de Euler, Aspectos relacionados con el Teorema de Pitagoras, Historia del
nimero Piy otros temas.

También hemos presentado un buen nimero de exploraciones utilizando diferentes estrategias
para motivar el interés por el estudio de las matematicas: Cuadrados Magicos, Crucigramas,
Cruciniimeros, Laberintos, El Domind, Criptoaritmética, Tangramas, Patrones, Disecciones,
Sudokusy otros temas.

En general, aparecen en las exploraciones temas que no son comunes en un curriculo de
matematicas pero que atraen la atencion y despiertan la curiosidad de los interesados. Es
también un proposito de cada exploracion el que los estudiantes comuniquen sus
razonamientos, a veces oralmente, a veces en forma escrita.

Todas nuestras exploraciones estan encabezadas por la reflexion de Eduardo Galeano: “Somos
lo que hacemos para cambiar lo que somos.”” Verdad universal que ya habia sido expresada por
Buda: “Sois lo que habéis hecho y seréis lo que estdais haciendo.”

“Dentro de veinte afios estards mds
decepcionado por las cosas que realizaste que
por las que no realizaste. Asi pues, deshazte de
las cadenas. Navega lejos del puerto seguro.
Haz que los vientos hinchen tus velas.
Explora. Suefia. Descubre.”

Mark Twain
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PLEGARIA DEL ESTUDIANTE
(apartes)

“Un diade 1972, uno de mis estudiantes me relato un suceso del colegio en el que muchos alumnos
fueron negados por sus profesores. Asi, simplemente asi: no fueron escuchados. Yo escribi este
poemayy lo coloqué después en un fichero del Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias.
Muchos estudiantes lo copiaron, y por ello es que puedo mostrarlo ahora, pues el original se perdio
parasiempre.”’

¢ Por qué me impones

lo que sabes ¢;No te das cuenta El error serd
si quiero yo aprender de que has querido combatir nuevamente posible
lo desconocido la ignorancia en el despertar
y ser fuente con la instruccion de la creatividad,
en mi propio descubrimiento? v que la instruccion y el otro tendra presencia.
El mundo de tu verdad es la afirmacion Tu, yo y él tendremos
es mi tragedia; de la ignorancia que hacer el mundo.
tu sabiduria porque destruye La verdad perdera
mi negacion; la creatividad? su imperio
tu conquista, para que el ser humano
mi ausencia, tenga el suyo.
tu hacer No me instruyas,
mi destruccion. vive junto a mi;
tu fracaso es
que yo sea
idéntico a ti.
HUMBERTO MATURANA
El Sentido de lo Humano

“Los valores deben ser vividos en todo instante en el proceso educativo, y no ser
enseniados como nociones abstractas o acciones independientes. Los valores tienen
que ver con el dominio de las emociones, no de la razon, y en particular con el
dominio del amor, que es la emocion que hace posible la convivencia social.”
Humberto Maturana

Naci6 en Santiago de Chile el 14 de septiembre de 1928.
Estudi6 medicina en la Universidad de Chile, anatomia y
neurofisiologia en el University College of London y se
doctoro en biologia en la Universidad de Harvard. En 1994
recibi6 el Premio Nacional de Ciencias en Chile, gracias a
sus investigaciones en el campo de la percepcion visual de
los vertebrados y a sus planteamientos acerca de la teoria del
conocimiento.

El 5 de agosto de 2006 se quem¢ totalmente su laboratorio en
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile. Aunque
quedé muy afectado por este desastre, expreso: “Lo
principal estd en el corazony la mente. Eso no se quemo.”
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“Somos lo que hacemos

para cambiar lo que somos.”

EXP L 0 RA C ] O’ N Eduardo Galeano
Segundo Nivel

LOS NUMEROS TAXI

Para muchos matematicos, la sola mencion del nimero 1729 les trae a la memoria la siguiente situacioén en la que
se vieron involucrados dos grandes matematicos, G.H. Hardy y Srinivasa Ramanujan:

«Una vez que se hubo subido al taxi para viajar desde Londres hasta Putney, Hardy observo su numero, 1729.
Debio haber pensado en él un poco porque al ingresar al cuarto en el que Ramanujan yacia enfermo en cama,
con un saludo escaso, expreso la decepcion que le producia este numero. Se trataba, declaro de “un numero
muy tonto”’ y aniadio que esperaba no se tratase de una mala serial.

“No, Hardy, ” replico Ramanujan. “Es un numero muy interesante. Es el menor numero que se puede expresar
como la suma de dos cubos positivos de dos maneras diferentes.”»

Como recuerdo de este incidente, el menor nimero que es la suma de dos cubos positivos de n formas diferentes
se llama el Nimero Taxi de orden n y se denota por Taxi(n).

G. H. Hardy y E. M. Wright demostraron un teorema que garantiza la existencia de Numeros Taxi para cualquier
orden n mayor o igual que 1. Quedaba asi demostrado que existian, pero la busqueda es excesivamente dificil.

Taxi(1)=2
Taxi(2)=1729

La primera referencia publicada de esta
propiedad del numero entero 1729 se
encontro en escritos del siglo XVII cuyo
autor era el matematico francés Bernard
Frénicle de Bessy (1604-1670).

Taxi(3)=87539319

Descubierto en 1957 por John Leech
(1926-1992) como fruto de una intensa
busqueda con ayuda de computador.

Srinivasa Ramanujan
1887-1920

1877-1947

N
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Taxi(4)=6963472309248

Descubierto en 1991 por un aficionado a la Teoria de Numeros E. Rosenstiel con ayuda de expertos en
computacion.

Taxi(5)=48988659276962496
David W. Wilson encontro el quinto Numero Taxien 1997.

Y la busqueda continua, convertida en una competencia sana en la que participan expertos y aficionados,
mostrando entre otros aspectos, una manera de poner a prueba la capacidad de las nuevas tecnologias
computacionales.

1.  Expresael nimero 4104 como la suma de dos nimeros ciibicos de dos maneras diferentes.

2. Ramanujan encontrd la siguiente expresion:

(3x"+ 5xy — 5y2)3 + (4x°— 4xy + 6y2)3+ (5x’ = 5xy — 3y°)' = (6x"— 4xy + 4°)’

Comprueba que esta expresion se cumple parax =2,y = I.

3. Expresacadauno de los siguientes nimeros como la suma de numeros ctibicos pero con el menor nimero
posible de sumandos:

189 127 100

150 121

N
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Somos lo que hacemos
para cambiar lo que somos.”

EXPLORACION Eduardo Galeano

Tercer Nivel

EL LILAVATI DE BASKARACHARYA

- Lilﬁ\/ati
haskaracarya

A Treatise of
Mathematics of Vedic Tradition

Krishnaji Shankara Patwardhan
Somashekhara Amrita Naimpally ¢ Shyam Lal Singh

El Lilavati es una coleccion de problemas de algebra y geometria completamente desarrollados. Sunivel de
matematicas corresponde al de dlgebra, geometria y pre-calculo del bachillerato actual. Pero en su €poca, el
siglo XII, representaba los logros maximos de las matematicas en la India.

N
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ESTROFA CXXXV

Un donante entrego 3 D (Drammas) para caridad a un Brahman el primer dia. Luego continuo
incrementando su donacion cada dia en 2 D. Si la cantidad total entregada por él es igual a 360 D, ;durante
cuantos dias él realizo su donacion?

Respuesta:18

- J

ESTROFA LXIV
;Oh matematica!
Dime dos numeros cuya diferencia es 8y la diferencia de sus cuadrados es 400.

Respuesta: 29y 21

. J

ESTROFA LX

De un ramo de flores de loto, % fueron ofrecidas al Dios Siva, % al Dios Visnu, % al Sol y % ala

Diosa.

Las 6 restantes fueron ofrecidas al guru. Encuentra rapidamente el numero de flores en el ramo.

Respuesta: 120

. J

ESTROFA LXXVIII

A cierto nimero (x°), se le suma 18 veces su raiz cuadrada (18x). A esta suma se le suma un tercio del
numero ( % x°) y el resultado es 1200. Si conoces bien la aritmética dime, ;cudl es el niimero?

Respuesta: 576

- J

ESTROFA CCLXXII

Encuentra rapidamente el numero de numeros diferentes de cinco digitos que pueden ser formados
utilizando los digitos 4, 8, 5, 5, 5. También encuentra su suma.

Respuesta: 20,1199988

- J
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EXPLORACION
Cuarto Nivel

Enun arreglo 5x5 se sombrean tres casillas.

e tres monominos
¢ undomindy un monomind

e un trimind

monomino domino

formarse con recorridos horizontales y verticales.

En este arreglo se
emplearon tres ( ]
monominods para ) L—~
sombrear tres casillas.
Existen varios caminos
con las condiciones
dadas.

J

MM

Las posibilidades de sombrear las tres casillas corresponden a:

“Somos lo que hacemos

para cambiar lo que somos.’

CAMINOS

b}

Eduardo Galeano

arreglo 5x5

trimino

En este arreglo se
emplearon un domino y
un monomind para
sombrear tres casillas.
No es posible encontrar
algun camino con las
condiciones dadas.

Luego de sombrear las tres casillas en el arreglo la pregunta es si existe un camino simple (sin cruces), continuo
y cerrado que pase exactamente una vez por cada casilla no sombreada y tal que dicho camino solamente pueda

N
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1. Determine en cudl de los dos siguientes
arreglos existe algiin camino que cumpla con
las condiciones dadas.

2. Determine en cudl de los dos siguientes
arreglos existe algiin camino que cumpla con
las condiciones dadas.

3. En cada uno de los siguientes arreglos
determine por lo menos dos caminos que
cumplan con las condiciones dadas.

4. En cada uno de los siguientes arreglos existe
exactamente un camino que cumple con las
condiciones dadas. jDeterminelo!

N\
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“Somos lo que hacemos

para cambiar lo que somos.”

EXPLORACION Eduardo Galeano
Quinto Nivel

CONSTANTE DE KAPREKAR

Dattatreya Ramachandra Kaprekar (1905-1986) fue un
maestro de matematicas indio que siempre estuvo dedicado a
la ensenanza en la escuela secundaria.

Kaprekar descubrio en 1949 el algoritmo que se ilustra a
continuacion, que aplicado a un nimero de cuatro digitos, en el
que no todos los digitos son iguales, siempre conduce al
mismo nimero.

= '{qiﬁ
F DofY
= 5087

3 05.‘{& = 8352 6174 se conoce como la
N0 tante de Kaprekar.
E: )358 . 6‘?L‘| constante de Kaprekar

= 1“.6% = (317/.- -

Explique en qué consiste el Algoritmo de Kaprekar
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1. Aplique el algoritmo de Kaprekar a cada uno de los siguientes numeros y determine cuantos pasos se
necesitan para llegar a 6174 en cadauno de ellos:

7061, 5814, 8961

2. Alaplicarel algoritmo de Kaprekar a los nimeros:

3398, 3399, 3400, 3401, 3402

[cudl es el que menos pasos necesita parallegara 61747
[cudl es el qué mas pasos necesita?

3. Compruebe que al aplicar el algoritmo de Kaprekar a los siguientes nimeros consecutivos, todos
necesitan lamisma cantidad de pasos parallegara 6174.

3437, 3438, 3439, 3440

4. ;Existe una constante de Kaprekar para numeros de seis digitos? jExplique!
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JORGE LUIS BORGES

Ginebrael 14 de junio de 1986.

Nace el 24 de agosto de 1899 en Buenos Aires. Estudia el
bachillerato en Ginebra, Suiza, a donde su familia se habia
trasladado. Desde muy joven comienza a escribir poesia.
Poco a poco se va transformando en uno de los mas
brillantes y mas polémicos escritores de nuestra América.
Recibe muchos homenajes y premios internacionales, pero
nunca es galardonado con el Premio Nobel aunque, segin
criterio de muchos especialistas, se lo merecia. Muere en

“Descubrir lo desconocido no es una
especialidad de Simbad, de Eric el Rojo
o de Copérnico. No hay un solo hombre
que no sea un descubridor. Empieza
descubriendo lo amargo, lo salado, lo
concavo, lo liso, lo aspero, los siete
colores del arcoiris y las veintitantas
letras del alfabeto; pasa por los rostros,
los mapas, los animales y los astros;
concluye por la duda o por la fe, y por la
certidumbre casi total de su propia
ignorancia.”

“El deber de todas las cosas es ser una
felicidad, aquello que no es asi, es inutil
y perjudicial.

A esta altura de mi vida siento la
conversacion como una felicidad.

Las polémicas son inutiles, estar de
antemano de un lado o del otro es un
error, asistir a un dialogo como quien
asiste a un juego en el cual se gana o se
pierde es asistir a una polémica inutil.
El didlogo tiene que ser una
investigacion, y poco importa que la
verdad salga de la boca de uno o de
otro.

Pienso que es indiferente que yo tenga
razon o que tenga razon usted, lo
importante es llegar a una conclusion y
de qué lado de la mesa llega eso, o de
qué boca, o de qué rostro, o de qué
nombre, es lo de menos.”



