(ﬂ < olombia Aprendiendo

Mas Actividades - Secundaria

Vs

“El estudio no se mide por el
numero de paginas leidas en una
noche, ni por la cantidad de libros
leidos en un semestre. Estudiar no es
un acto de consumir ideas, sino de
crearlas y recrearlas.”

Paulo Freire

Secundaria

] CUADERNILLO
MAS ACTIVIDADES SECUNDARIA

El objetivo de este cuadernillo es presentar mensualmente una serie de actividades que las
estudiantes y los estudiantes puedan desarrollar por sus propios medios. A veces sera
necesaria alguna ayuda, pero esta no debe ser tal que les sustraiga el disfrute de la actividad.

Las actividades que aparecen en los cuadernillos estan orientadas a desarrollar los
pensamientos matematicos: el numérico, el geométrico, el métrico, el de datos y el
variacional. El enfoque de estas actividades es el de planteamiento y resolucion de
problemas que promueve el desarrollo de la capacidad de razonamiento y las habilidades
comunicativas.

Uno de los objetivos de Colombia Aprendiendo es presentar actividades relacionadas con la
historia de las matematicas y con la historia de la humanidad. El problema Sangaku nos trac a
la memoria las matematica en Japon. La seccion Anécdotas presenta hechos histéricos que
han influido sobre el desarrollo de la ciencia.

También nos preocupamos por presentar tendencias actuales del mundo de los puzzles,
como la actividad de Desafios Japoneses.

N
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- Problemas

FICHAS NUMERICAS

Silverio tiene algunas fichas circulares. Toma tres y en
la primera escribe el nimero 1 por una caray el 3 por la
otra, en la segunda escribe el nimero 8 porunacaray el
2 por la otra, y en la tercera escribe el nimero 4 por una
caray el 9 porlaotra.

Ficha I Ficha Il Ficha Il

Silverio lanza las fichas y suma los nimeros que quedan visibles.
Una de las sumas que puede obtener Silverio es 13.
(Qué otras sumas puede obtener? Explique!

1. Ahora Silverio toma otras tres fichas; en la primera escribe el nimero 7 por una cara y el nimero 2 por la
otra, en la segunda escribe el nimero 5 por una cara y el nimero 9 por la otra.

(Qué nimeros debe escribir Silverio, en la tercera
ficha para que al lanzarlas y sumar los nimeros que
quedan visibles, las sumas que pueda obtener sean:
10,13,14,15,17,18 19y 22?

iExplique!

Ficha I Ficha Il Ficha Il

N
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Silverio juega con otras tres fichas. Cuando las lanza, en la primera queda visible el nimero 4, en la segunda
queda visible el nimero 3 y en la tercera queda visible el nimero 2; en este caso la suma que obtiene es 9.

El asegura que las otras sumas que puede obtener con
estas tres fichas son:

10,13,14,15,16,19y20.

(Qué otros numeros escribid Silverio en estas fichas?
iExplique!

Ficha I Ficha Il Ficha IIT

iAyudemos a Silverio!

Silverio toma otras tres fichas y en ellas quiere escribir los nimeros necesarios para que al lanzarlas y
sumar los que quedan visibles, las sumas que pueda obtener sean:

14,15,16,17,19,20,21y22.

El quiere que cuatro de los niimeros escritos sean
3,5,7y09.

(Qué otros niumeros debe escribir para lograr su
proposito?

iExplique!

Ficha I Ficha Il Ficha 111
;GRANRETO!
(Es posible escribir seis digitos consecutivos, dos en
cada ficha, de tal manera que al lanzarlas y sumar los
numeros que quedan visibles, las sumas que se obtengan
correspondan a los nimeros consecutivos:
10,11,12,13,14,15,16y 17?

Fichal Ficha Il Ficha Il
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N

STRIMKO

En cada uno de los circulos del arreglo 4x4 de la derecha debe
iruno de los digitos 1,2,3 04.

Enninguna fila o columna puede repetirse digito.

En ningiin conjunto de cuatro circulos unidos por segmentos
puede repetirse digito.

El desafio consiste en completar el arreglo teniendo en cuenta
las condiciones dadas.

OROROXO Estaeslasolucional problemaplanteado.
j Verifiquela!

@ O

20,020

Desafio 1:

Complete el arreglo 4x4 de la derecha.

¥
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Desafio 2:

Complete el arreglo 5x5 de la derecha.

circulo.

56

Desafio 4:

Complete el arreglo 6x6 de la derecha.

Aqui se utilizan los digitos 1, 2, 3,4, 5y 6, uno

en cada circulo.

Aqui se utilizan los digitos 1, 2, 3,4 y 5, uno en cada %

Desafio 3:

Complete el arreglo 5x5 de laizquierda.
Aqui se utilizan los digitos 1, 2, 3,4 y 5, uno en
cada circulo.

N

- 87 -



(ﬁ < olombia Aprendiendo

Proyecto Matemdtica Recreativa

PROBLEMAS
=RAPIDOS

DESCUBRA LAS FIGURAS

PROBLEMAS RAPIDOS - SCHNELLE PROBLEME
QUICK PROBLEMS - PROBLEME RAPIDES

Dentro del Programa de Enriquecimiento Instrumental, PEI, de Reuven Feuerstein se proponen actividades
como la que presentamos a continuacion.

En cada cuadro se han ubicado los vértices de las tres figuras que aparecen en el cuadro sombreado (un
cuadrado, un rectangulo y un tridngulo). El desafio consiste en dibujar estas tres figuras en cada cuadro,
tomando como vértices los puntos dados en cada uno de ellos.

N
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SANGAKU

La figura:  El triangulo es rectangulo isosceles. El arco de
radio R es tangente a la hipotenusa del tridngulo.
El circulo de radio r esta inscrito en el triangulo
rectangulo isosceles.

(.

“Larazénentrery Res I: N2+1 7

iComprueébelo!
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Estas son las fichas del juego del
Logikubo. Cada una se identifica
con un color diferente.

Con estas nueve fichas es posible
formar una gran cantidad de
figuras.

El desafio es reconstruir la figura
que se presenta a continuacion y
crear otras con las cuales pueda

retar a sus compaferos.

LOGIKUBO

7 - Azul

<>
<=

3 - Madera

<=

N

6 - Morado

9 - Blanco

N\
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Escaques & Trebejos /23
MATE DE ANASTASIA

Enlanovela Anastasia und das Shaschspiel de Wilhelm Heinse, publicada en 1803, se presenta una posiciéon y una

combinacion de movimientos que se conoce como el mate de Anastasia.

Normalmente la posicion que lleva a este mate se caracteriza por la presencia 5 ,./ ’L%%.ﬁ

de i’H Haol

* uncaballoblancoenlacasillae?, 6 ././././
A 5 7

* unpeénnegroenlacasillag?,y

* elreynegroenlacasilla 48. 4 ./. ./‘/

Esta posicién es muy dificil de defender por las negras ya que la presencia del 3
caballo blanco en e7 amenaza las casillas g6 y g8, posibles salidas del rey 2
negro. 1

/l/l%i%

7 7 7 7
O
Y %,

u.l 1

1=

S/I%I%n/-
e a7
BB
LB
B e

A4
.4 |
‘I/l/l/l

.. _FAR
/l/l/lﬁl

\

e f g h C d e
1. x)‘é‘th7+ 1. ... @xp7 2. ﬁh5++
la dama toma el peén ubicado la Ginica opcién que le queda al la torre blanca ubicada en e se
enla casilla 47 dando jaque. rey negro es tomar ladama. desplaza hasta 45 dando jaque

mate (el caballo blanco ubicado
en e/ amenaza las Unicas
salidas posibles del rey negro

(T E e sl

7%././.%5

o\ 0 ) U} 7 Jufegan las negras y

5 /%/’/./. utll}zando los conceptos
/

/ basicos del MATE DE
7 1 ANASTASIA pueden
/ ] A Z .

7 7 7 7 dar mate en tres jugadas.
2
. A % AJ AA dCémO?

CHANDLER, Murray. How to beat your dad at chess. Gambit Publications Ltd. 1998

N
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TALLER DEWRIGAMI

DODECAEDRO
Partitura: Carmen Cecilia Garzén

B

Se utilizan 12 hojas de
I5cm 10 cm.

A

1. Lleve el vértice A hasta el
vértice B.

2. Demarque la diagonal del
rectangulo .

3. Lleve las pestafias por dentro.

4. Al hacer los dos pliegues debe pasar por el
centro de X.

N
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5. Haga doce modulos como este. Para ensamblar mejor el
dodecaedro puede cortar la punta de C y D.

6. Haga el ensamble como se ve en la imagen y si
es necesario pegue por dentro cada pestafia.
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datos.

Tercer Nivel

ACCIDENTES DE TRANSITO

Clodomiro Buscon, el reportero de movilidad, entrega a diario su informe sobre los accidentes de transito
ocurridos en Bogota durante la mafiana. Sin embargo, hoy ha perdido sus notas y solo recuerda algunos

jAyudele a Clodomiro a recuperar la informacion para que pueda presentar su informe!

Vehiculo involucrado

Tipo de accidente Ubicacion Hora

Placa Modelo

calle 102.

automovil no termina en 6.

no es de placa BRT 425.

1.  Elautomodvil modelo 2005 de placa BMW 316 tuvo un choque simple, pero no fue en la carrera 62 con
2. El automdvil modelo 2008 se choco contra un semaforo pero no fue a las 8:50 a.m.; la placa de este

3. El choque multiple ocurri6 en la calle 83 con carrera 50, pero no fue a las 8:15 a.m., y no estuvo
implicado el vehiculo de placa HRT 326.

4.  Enlacarrera45 con calle 75, ocurri6 un accidente donde estuvo implicado un automoévil modelo 2006,
pero este no fuealas 7:50 a.m.

5. Elaccidente que ocurri6 en la calle 100 con carrera 25, fue alas 7:20 a.m., pero el automévil implicado

6. Elautomoévil de placa BOG 524, no estuvo en el accidente donde hubo un volcamiento.

7. Elaccidente que tuvo el automoévil modelo 2007 no ocurrié a las 7:50 a.m., ni su placa es BRT 425.

N
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Para una mejor organizacion en el zooldgico muchos primates son enjaulados y colocados en linea. En cada una
de las jaulas se encuentra el nombre, la especie, el dia de entrenamiento y el dia de visita al veterinario. Con la

ayuda de las pistas ubique los primates.

N

Cuarto Nivel

PRIMATES

A B C D E
[ Nombre
T TT T 11 T I 1T 10 NENEEEN T T 1 T TT 1T 11
| Especie | |
I 1T 1 T 1T 11 T 1T 1 NENENEN I 1T 1
[ Dia de entrenamientol ‘
T TT T 11 T I 1T 10 NENEEEN T T 1 [T T 17
[ Dia veterinario l \ \ ] \
PISTAS
1. Lajaulade Simbaestd alaizquierda de lajaula donde se encuentra el macaco.
2. Zuloentrenael dia martes y estd inmediatamente a la izquierda de la jaula del papion.
3. El primate que entrena el dia lunes esta en la jaula inmediatamente a la izquierda del primate que es
atendido por el veterinario el dia viernes.
4. Pecasestdenlajaula que se encuentra inmediatamente a la derecha de la jaula del chimpancé.
El lémur esta en la jaula ubicada inmediatamente a la derecha de la jaula del primate que es visitado por el
veterinario el dia martes e inmediatamente a la izquierda de la jaula donde se encuentra el primate que
entrena el dia viernes.
6. La jaula del primate que entrena el miércoles estd inmediatamente a la derecha de la jaula donde se
encuentra Kali, e inmediatamente a la izquierda de la jaula donde se encuentra Tolso.
7. Elprimate que entrena el dia jueves recibe atencion del veterinario el dia lunes.
8. Elcapuchino estd en lajaula ubicada inmediatamente a la izquierda de la jaula donde se encuentra Simba.
9. Lajaula del macaco esta ubicada inmediatamente a la izquierda de la jaula del primate que entrena el
martes.
10. Lajauladel primate que es visitado por el veterinario el dia miércoles, se encuentra inmediatamente a la
izquierda de lajaula donde estd Pecas.
11. La jaula del primate que es visitado por el veterinario el dia jueves se encuentra inmediatamente a la

derecha de lajaula del [émur.
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.

Fig. 1
Fig. 2

Cuadrados negros:

Cuadrados blancos:

2. Complete la siguiente tabla:

1.  Dibujelafigura5ycomplete:

NEGROS Y BLANCOS

Observe el patron y describa como se van formando las diferentes figuras.

Fig. 3

.................................................................................

Figura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Cuadrados 5 13
negros
C};ladrados 0 4
ancos

N\
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3. Para hallar el nimero de cuadrados negros de la figura n, Esther utilizo la siguiente
formula:

fin)=n"+ (n-1)°

iCompruebe la formula de Esther con los datos de la tabla anterior!

4. Parahallar el nimero de cuadrados blancos de la figura n, Eva utiliz6 la siguiente formula:

Jn) = 2(n=1)(n-2)

iCompruebe la formula de Eva con los datos de la tabla anterior!

5. Utilice las férmulas anteriores pararesolver los siguientes problemas:

a. Siuna figuratiene 364 cuadrados blancos, ;cuantos cuadrados negros tiene?

b. Una figura tiene, entre cuadrados negros y cuadrados blancos 1444. ; Cuantos de estos
cuadrados son blancos?
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ARINDO

FIGURA DECORATIVA

Instrucciones

1. Recorte el cuadrado exterior.

2. Doble el cuadrado por la mitad a lo largo de la linea punteada 1.

3. Doble por la mitad otra vez a lo largo de la linea punteada 2.

4. Ahora doble a lo largo de la diagonal punteada (linea 3) de modo que

quede un tridngulo y se vea la imagen.

SANNG

Cuidadosamente desdoble para obtener la figura decorativa.

Corte todas las zonas grises de modo que s6lo las areas en blanco permanezcan.

P

*
L)

N
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que no hay que decirle que haga las cosas,
que sabe lo que hay que hacer
y lo hace en menos tiempo del esperado.

Me gusta la gente con capacidad para medir las
capacidades de sus actuaciones.

Para Reflexionar =, =1

LA GENTE QUE ME GUSTA
Primero que todo me gusta la gente que vibra, 2 i~ 1] .
que no hay que empujarla, 7 7 \Q_é [ 5\ = 4

N

Laqueno dejalas soluciones al azar.

RGN
§ RSl
\J
N |

N,

Me gusta la gente estricta con su gente y consigo misma,
que no pierde de vista que somos humanos y que podemos equivocarnos.

Me gusta la gente que piensa que el trabajo en equipo, entre amigos,
produce mas que los cadticos esfuerzos individuales.

Me gusta la gente que sabe la importancia de la alegria.

Me gusta la gente sinceray franca,
capaz de oponerse con argumentos serenos y razonados a las decisiones de su jefe.

Me gusta la gente de criterio.

La que no traga entero.

La queno se avergilienza de reconocer que no sabe algo o que se equivoco.

Y la que, al aceptar sus errores, se esfuerza genuinamente por no volver a cometerlos.

Me gusta la gente capaz de criticarme constructivamente y de frente: a estos los llamo amigos.

Me gusta la gente fiel y persistente que no desfallece cuando de alcanzar objetivos e ideales se
trata.

Me gusta la gente de garra, que entiende los obstaculos como un reto.

Me gusta la gente que trabaja por resultados.

Con gente como esta me comprometo a lo que sea, asi no reciba retribucion
economica alguna. Con haber tenido esa gente a mi lado, me doy por recompensado.
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iDOSCIENTOS ANOS...UN SEGUNDO EN EL TIEMPO COSMICO, TODA UNA
ETERNIDAD PARA LA CIENCIA!

El 7 de septiembre de 1760, un joven cirujano espaiol
nacido en Cadizen 1732y graduado en el Real Colegio
de Cirugia de su ciudad natal, don José¢ Celestino
Mutis, parte hacia la Nueva Granada como médico
personal del nuevo Virrey don Pedro Messia de la
Cerda, marqués de La Vega. No fue sino llegar a
Santaf¢ —la capital del Virreinato— para comenzar de
inmediato a ejercer la medicina en las ricas colonias
espanolas de ultramar.

Fuera de galeno, don José Celestino era un preocupado
estudioso de las matematicas, las ciencias fisicas y la
botanica y por eso su afan de aventurarse hacia otras
actividades cientificas ademas de lamedicina.

José Celestino

Se encamin6 primero a las Matematicas y la Fisica,
siendo profesor en el Colegio del Rosario, donde
primaban institucionalmente s6lo dos carreras: la
Teologia y el Derecho. Las ciencias naturales y las
matematicas no eran asignaturas primordiales para
recibirse como profesional. El 13 de marzo de 1762
—un afio largo después de su arribo a Santafé— inaugur6
la catedra matematica, argumentando que estas dos
disciplinas debian ser basicas para cualquier profesion.

La exhortacion de don José Celestino a las autoridades
y lideres del Nuevo Reino de Granada era poner sus
ojos en paises como Inglaterra y Holanda que se habian
convertido en abanderados de la nueva ciencia. Italia
ya no era el centro de los adelantos cientificos y de
nuevas maneras de pensar, tal como lo habia
vaticinado a comienzos del siglo XVIII, Galileo
Galilei —habia dicho que en poco tiempo tocaria mirar
hacia el norte de Italia, hacia los Paises Bajos e
Inglaterra, donde se estaba incubando un nuevo fervor
cientifico y literario—, sino que quienes lideraban las
nuevas ideas eran los paises del norte. Mucha razén
tenia el sabio Mutis: Espafia —su tierra natal— se habia
detenido en el tiempo y el Renacimiento apenas
asomaba en el horizonte cuando en paises como
Francia e Inglaterra ya estaba doblando la esquina.
Espaia todavia se deleitaba con su pasado glorioso
como potencia colonialista, aislandose cada vez mas
de la revolucion cientifica que inundaba con gran
fragor el resto de Europa.

En 1772 se ordena sacerdote a la par que rechaza la
filosofia escolastica muy popular en la Edad Media
europea pero ya obsoleta ante el empuje del
pensamiento renacentista e ilustrado. Creia con
fundamento que el escolasticismo habia propiciado el
atraso espafiol con respecto al resto de Europa. Para
1773, don José Celestino hizo ptiblica su adhesion a las
revolucionarias teorias de Nicolas Copérnico sobre el
heliocentrismo, tan vehementemente defendidas
setenta anos atrds por el sabio pisano Galileo. Es de
entenderse que el clero santaferefio puso el grito en el
cielo, pero fueron apenas lastimeros susurros ante la
autoridad cientifica y docta del sabio Mutis.

La Ilustracién penetrd en América espafola lenta y
gradualmente pero de forma incontrolable y quiza su
mayor impulso lo recibio de la ensefianza de las
matematicas, asignatura que se hizo obligatoria en los
estudios de la agricultura, las artes y el comercio. Las
concepciones aristotélicas de la fisica fueron

N
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declaradas obsoletas y los granadinos abrieron sus
ojos a la nueva realidad de un mundo cambiante y
cuyos fendbmenos se apoyaban y sustentaban en leyes
naturales. Nuestro sabio introdujo a las mejores
mentes neogranadinas en la teoria copernicana del
heliocentrismo, y con ella en los principios de las
llamadas Leyes de Newton que ya habian
revolucionado las ideas que se tenian sobre el cosmos 'y
la mecénica celeste. Muchos pseudo—intelectuales de
la época (como se habia hecho en otras épocas y en
otros puntos de la geografia del mundo) tildaron al
maestro de hereje y vendedor de ilusiones. Ellos, con
sumentalidad todavia cerrada por las ideas medievales
de la fisica aristotélica, veian el mundo con ojos plenos
de cataratas que les impedian observar la realidad de la
naturaleza.

Es de aclarar que en la época a la que estamos haciendo
alusion se vivia un clima de enfrentamientos y zozobra
entre los creyentes de las antiguas teorias sobre la
naturaleza del universo y la forma como los fenomenos
se sucedian, y quienes habian sido tocados por el
diablillo de la ilustracion y las nuevas ciencias de la
fisica y la astronomia. El Nobel de Literatura Gabriel
Garcia Marquez nos relata con la exquisitez de su
lenguaje como eran y cdmo se vivian esos tiempos en
su hermosa novela Del amor y otros demonios. Los
encuentros y disturbios no se hicieron esperar tanto en
la capital del Virreinato como en Cartagena de Indias,
Tunja, Mompox, Pamplona e Ibagué¢, sumados a los
multiples desoérdenes provocados por la revolucion
comunera. El Colegio del Rosario fue epicentro de
alegatos, ataques verbales —inclusive en ocasiones se
llegd a las manos— e insultos de una y otra parte.

En 1781, en medio de esa atmodsfera caodtica, el sabio
Mutis fue encargado por el Virrey, el Arzobispo don
Antonio Caballero y Goéngora, para tratar de calmar los
animos de los rebeldes en Ibagué, obstaculizando de
esta manera la reunion que éstos tenian con otros
grupos de Coyaima y Natagaima. Es con esa accion
que el sabio Mutis estrecha su amistad, haciéndola
incondicional, con el Arzobispo—Virrey. En este viaje
reafirmd su pasion por la exuberancia del paisaje
neogranadino; al fin y al cabo era un verdadero devoto
de la botanica. De 1763, poco después de haber
arribado a Santafé, data su primera solicitud al
monarca espafiol para que le diera permiso y
subvencionara los gastos de una expedicion destinada
al conocimiento de la flora y fauna de esta monumental

América. Ese tipo de expedicion se llevaba a cabo en
otras partes del mundo y su objeto era conocer las
riquezas naturales de los virreinatos y encontrar
nuevas fuentes para equilibrar y aumentar los tesoros
de la corona, distintos de la extraccion minera. Pero la
corona no contestd. Desde entonces habian pasado 20
afnos. En 1764 envio una nueva peticion a don Carlos
1Ty de nuevo fue contestada con el silencio.

0 NE

[itora hawd folar.
No obstante, sin el permiso directo del rey, y con un
grupo comprometido de reconocidos naturalistas, el
sabio Mutis inici6 su gran suefio. A los 51 afios de edad
partio de la capital del virreinato con destino a la Mesa
de Juan Diaz el 29 de abril de 1783, acompaiiado del
joven botdnico Eloy Valenzuela, uno de sus mas
aprovechados estudiantes; Bruno Landete y José
Camblor, ambos expertos en geografia; y por el pintor
Pablo Garcia. Comenz6 asi una de las aventuras mas

maravillosas de la Historia de Colombia y de la historia
de laciencia en Latinoamérica.

Lic. Enrique Guzman Chacén - Docente

N
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EDUCACION Y DEMOCRACIA

“En el sistema escolar el hecho de que el maestro pretenda saber lo que el alumno se supone que
ignora es de suyo problematico y conflictivo. La posicion del maestro puede ser en si misma y por si
misma intimidadora e inhibidora del pensamiento y el conocimiento. Una pregunta que se hace entre
personas comunes y corrientes, entre amigos, es una pregunta sana porque no supone que el otro sabe,
o0 que yo sé y voy a calificar. Pero si se supone que yo sé y que el otro no sabe, se crea una relacion que
es basicamente de intimidacion. El otro se ve obligado a reconocer una autoridad, un saber, y ya no
puede interrogarse a si mismo, ya no puede interrogarse desde su experiencia de la vida, sino
simplemente debe suponer que el otro sabe y tiene entonces que dar una respuesta que tiene que estar
de acuerdo con el que sabe y con su saber, si quiere sacar una nota o pasar la materia.”

ESTANISLAO ZULETA
Educacion y Democracia

Naci6 en Medellin en el afio 1934 y murid en Cali el 17 de febrero de 1990. Zuleta fue uno de los
colombianos mejor dotados, por su talento y su cultura, para el pensar dialéctico. Autodidacta por
virtud de su pasion intelectual, desbordo los marcos tradicionales de la formacidon académica como
catedratico y conferencista.

La Universidad del Valle le otorg6 el doctorado “Honoris Causa”, con ello se le hacia justicia desde el
punto de vista académico porque con el valor especifico de sus aportes a la docencia superior y a la
cultura nacional sobrepasaba el convencionalismo de los titulos y los galardones.

Uno de los aspectos mas interesantes de la vida de Zuleta es que su produccion haya sido
fundamentalmente oral. La preferencia por comunicar sus pensamientos por este medio se debieron
principalmente a sus estudios sobre grandes pensadores que en su mayoria fueron maestros orales.



