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ADVERTENCIA

Este Curse superior complela nuesiros cursos ele-
mental v medio.

Hemos procedido con mucha sencillez en la exposicion
de la parte tedrica, y enriquecido la parte practica con
buena copia de ejercicios orales y de cdlcuio mental.

A estos ejercicios siguen unos 1.700 problemas que
Juntos con mds de 200 de recapitulaciin, clasificados por
géneros, no dudamos seran de suma utilidad para los
Jbvénes, proporciondndoles abundante materia para lareas
escritas.

Cinco paries comprende este lratado:

Parte 1. — Operaciones con nikmeros enteros.

—  II. — Operaciones con ntimeros decimales, y
fracciones. — Raices cuadrada y cli-
biea.

— III. — Sistema mélrico. — Niimeros complejos.

— IV. — Operaciones con nimeros proporcionales.

— Reglas diversas.

— V. — Parte comercial. En éella se han intro-
ducido el cdlculo del interés y del Descuento por los
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métodos comerciales, valoraciin de mercaderias, nocio-
nes sobre los Efectos de comercio, Cuentas corrientes, Cam-
bio, Correlaje; derechos de Aduana, elc., etc.

Termina el Curso por la leoria simplificada de las

Progresiones, del Calculo losaritmico v de los Intereses
compuestos.,
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DEFINICIONES PRELIMINARES

1. Aritmética es la ciencia que trata de la expre-
sion, calculo y propiedades de las cantidades conside-
radas como niuneros.

2. Cantidad. Llamase cantided todo lo que es
susceptible de aumento o de disminucion.

Por ejemplo, la longitud de una cuerda, la poblacion de una ciudad,
eteétera.

Hay dos clases de cantidades, la continua y la dis-
creta.

Cantidad continua es aguella cuyas partes no pueden
separarse.

Ejemplo: la longitud de un camino, la de una picza de paiio, la allura
de una pared.

Cantidad discreta es la que consta de partes distintas
o separables.

Como por cjemplo, los alumnos de una clase, una hilera de drboles.

Todo lo que se puede medir es cantidad continua, vy
lo que se puede contar es cantidad discreta.

3. Medir una cantidad es compararla con otra co-
nocida y de la misma especie, que se llama unidad.

4. Nuamero cs cl conjunto de unidades o partes de
unidad de una misma especie, o también la unidad misma.

5. Unidad es la cantidad conocida con la cual se
comparan todas las cantidades de la misma especie.

Por cjemplo, si sc quierc centar los arboles de una alameda,
los metros que tiene una_picza de pano, etc., la wunidad serd un
arbol, un metro.
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6. De la comparacién de una cantidad con su uni-
dad pueden resultar tres clases de ntmeros: 1° ¢f entero,
2% ¢f quebrado, y 3 el mixto.

Resulta un ntimero entero cuando la cantidad me-
dida contiene la unidad un nimerc exacto de veces.

Coomo tres vasos, diez hombres.

Se tiene un quebrado cuando la cantidad es menor
que la unidad.

Clomo an fercio de litro, tres quinfos de kilogramo.

Resulta un ntmero mixto cuando la cantidad me-
dida contiene la unidad una o varias veces, v ademas
una o varias partes de la unidad.

Por ejemplo, dos metros y medio.

Estas tres clases de nGmeros se dividen en abstractos
Yy concretos.

7. Numero abstracto es aquel en que no esta deter-
minada la naturaleza de la unidad.

Por ejemplo, cuatro, dos lercios.

8, Ntmero concreto es aquel en que estd deter-
minada la naturaleza de Ia unidad.

Como cualro palomas, dos fercios de litro.

Los néimeros concretos son homogéneos cuando se re-
fieren a unidades de una misma especie.

V. g.: cinco libres, veinte libros.

Y son heterogéneos cuando sc reficren a unidades de
distinta especie.

Como veinte sembreros, quince cuadernes.

El niimero concreto se subdivide en complejo ¢ incom-
Plejo.

9. Namero complejo es el que consta de varias
partes que se refieren respectivamente a unidades de
diferentes especies, pero de un mismo género, y cuyo
sistema de numeracién no es decimal.

V. g.: cualro dias, scis horas, cinco minulos.

10. Ntmero incomplejo es el que consta sélo de
unidades de un mismo género y especie.

V. g.i ocho arrobas, veinticuatro lhoras.



PARTE 1

NUMEROS ENTEROS

CAPITULO 1

NUMERACION

11. Definicién.—Numeracion es la parte de la Arit-
mética que ensefia a expresar o nombrar y a escribir
los nGmeros.

La numeracién se divide en hablada v escrita.

§ I. NUMERACION HABLADA

12. Definicion.—Numeracién hablada es el arte de
expresar los ntimeros con algunas palabras, empleadas
solas o convenientemente combinadas.

Las palabras con que se expresan los numeros sc
llaman nombres de los ndmeros.

13. Formacién de los niimeros enteros.—La uni-
dad se expresa por la palabra uno. Esta palabra cs la
unidad simple o de primer orden. Para formar los nimeros
se afiade la unidad a si misma, luego otra unidad al
grupo de las dos primeras, y asi sucesivamente.

Asf, uno afiadido a uno da dos; uno afiadido a dos da
tres; uno anadido a fres da cuatro, y asi en adelante; de
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modo que, afiadiendo una unidad a cada ndmero vya
encontrado, se forma un nuevo ntmero.
La serte de los nimeros enteros es ilimitada.

14. Los nombres de los nueve primeros nmeros
son: uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho,
nueve.

Cada uno de los nueve primeros niimeros expresa
unidades simples o de primer orden.

15. EI nimero siguiente se llama diez o decena; es
la unidad de segundo orden, que se compone de diez
unidades-simples.

1° Por decenas se cuenta del mismo modo que se
contd por unidades simples; se dird pues: una decena,
dos decenas, hasta nueve decenas.

El uso ha reemplazado estas expresiones con las si-
guientes: diez, wveinle, lreinla, cuarenta, cincuénta, sesenia,
setenta, ochenta, novenla.

2°  Los nombres de los nueve ntimeros comprendidos
entre dos decenas consecutivas se forman afiadiendo al
nombre de cada decena el de las nueve unidades sim-
ples, de esta mancra: lbeinla y uno, cuarenta y seis, hasta
noventa y nueve.

16. Nota. 1° El uso ha querido que en vez de
decir diez y uno, diez vy dos, diez v lres, diez v cuatro, diez

» cineo, se diga once, doce, trece, catorce, quince; los demas

numeros hasta zeinfe siguen la formacién ordinaria: diez
y seis, diez y siele, etc.

2°  Desde veinte hasta treinta, los nimeros se expre-
san en una sola palabra: vemtiuno, veintidés, veintitrés,
veintinuerve.

17. El conjunto de diez decenas se llama centena o
clento; es la unidad de fercer orden.

1°  Se cuenta por cenienas como se contd por decenas
y por wnidades simples, diciendo: una cenlena, dos cenienas...,
nueve centenas, o mas simplemente: ciento, doscientos, ires-
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clentos, cuatrocientos, quinienlos, seiscientos, setecientos, ocho-
cientos, novecienlos.

2¢ Los nombres de los niimeros comprendidos entre
dos centenas consecutivas se forman afiadiendo al nom-
bre de cada centena, el de los noventa y nueve primeros
ntimeros; v. gr.: ciento uno, ciento dos, cienlo novenla y
nueve..., novecientos uno, novectentos dos..., hasta novecientos
novenla y nueve.

39 El grupo de los tres primeros érdenes de yni-
dades constituye la clase de las unidades simples.

18. El conjunto de diez centenas se llama mil, millar
o unidad de segunda clase,

1o La clase de los millares, asi como la de las uni-
dades simples, se compone de unidades, decenas y centenas,
las cuales constituyen los drdenes 4°, 5° y 6°.

2¢ Tas nombres de los ntimeros comprendidos entre
dos millares consecutivos se forman afiadiendo al nom-
hre de cada coleccién de miles los nombres de los nove-
cientos noventa y nueve primeros nimeros.

3¢ El conjunto de diez centenas de mil, o mil millares,
se llama millén o unidad de tercera clase.

19. La clase de los millones, asi como la de los milla-
res y la de las unidades simples, se compone de unidades,
decenas y centenas, las cuales constituyen los drdenes 7°,
8e y 9o,

Los nombres de los ntmeros comprendidos entre dos
millones consecutivos se forman afiadiendo al nombre
de cada coleccién de millones los nombres de los nove-
cientos noventa y nueve mil novecientos noventa y nueve
primeros nmeros.

Continuando, sucesivamente se obtienen millares de
millén, o unidad de cuarta clase, en seguida los billones,
millares de billdn, trillones, millares de trillon, etc.

20. Sistema de numeracién. —Llimase sistema de
numeracién al conjunto de las convenciones segin las
cuales se expresan y representan todos los nimeros.
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21. Base de un sistema de numeracién es el ntmero
de unidades de un orden cualquiera necesarias para
componer una unidad del orden superior inmediato.

El sistema de numeracién que acabamos de estudiar
se llama decimal, porque su base es diez.

Se ve, en efecto, que el sistema decimal se funda en
esta convencidn:

Diez unidades de un orden forman una unidad del orden
superior inmediato, y mil unidades de una clase forman una
unidad de la clase superior inmediata.

Reciprocamente, una unidad de un orden vale diez unida-
des del orden inferior inmediato, etc.

Asf, diez unidades equivalen a una decena; cien unidades
a una centena; una centena a diez decenas; un millar a diez cen-
tenas, etc.

Nota: Por lo que antecede se ve que se han podido
designar todos los niimeros por medio de un reducido
nimero de vocablos.

TABLA DE NUMERACION
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Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase
3 I
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§ II. NUMERACION ESCRITA

29. Definicién.—Numeracion escrita es el arte de
representar los némeros por medio de ciertos signos
convencionales llamados cifras, o guarismos.

Estos signos son las cifras ardbigas (') siguientes:

i 2 3 4 5 6 7 8 9 0
uno dos tres cuatro cinco seis siete ocho nueve cero

Las nueve primeras cifras se llaman significativas por-
que representan por s{ mismas un valor. .

Fl ¢ere no tiene valor ninguno ni por si, ni antepuesto
a otro nimero; es una cifra insignificativa o auxtliar cuyo
oficio es ocupar el lugar de cualquier orden, cuando no
haya unidades de este orden en un nmero.

23. Valor absoluto y valor relativo.—Cada cifra
significativa tiene dos valores: el uno absoluio v ¢l otro
relativo.

Valor absoluto de una cifra es el que depende de la
forma que tiene; conserva este valor en cualquier lugar
en que se encuentre.

V. g.: En los nimeros 402 y 14, el 4 siempre valdrd 4, y
no 3 ni 5, etc.

Valor relative o local de una cifra es el que depende
del lugar que ocupa en un néimero.

Asi, en el namero 6.408, el valor absoluto del primer gua-
rismo de la izquierda es 6, su valor relativo es 6 unidades de mi-
llar; asimismo, el valor absoluto del segundo guarismo es 4, y
su valor relativo es 4 centenas, ctc.

24, Convencién—La numeracién escrita se funda
en la convencibén siguiente:
Toda cifra escrita a izquierda de otra representa unidades

diez veces mayores que las que expresa ésta.

(1) Estas cifras se llaman ardbigas porque fueron los Arabes
quienes las introdujeron en Europa en el siglo X.
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De este principio resulta que si la primera cifra re-
presenta unidades simples, la que la sigue a la izquierda

representard decenas; la tercera, centenas, etc.

Asi, en el namero 624, el 6 representa centenas; el 2 dece-
nas, y el 4 unidades; y en el nlmero 4.009, el 4 representa mi-
Hares, y el 9 unidades.

Luego se necesita una cifra para representar un nt-
mero que no tiene méas que unidades, dos para el que
tiene decenas, etc. »

25.—ESCRITURA DE UN NUMERO.—Para representar
un niimero, se escriben sucesivamente de izquierda a derecha
las centenas, docenas y unidades de cada clase, empezando por
Ia clase superior, y colocando ceros en los lugares que carecen
de unidades.

Para representar, por ejemplo, el namero cuatrocientos cinco,
se escribird 405.

Y para representar €l ntmero cuatro mil seis millones veinte mil
quinientas umidades, se dispondran los guarismos del modo siguiente:
4 006 020 500.

26. Lectura de un ndmero.—1. Para leer un nu-
mero de tres guarismos, se anuncian separadamente las

centenas, las decenas y las unidades.
Asi, 739 se leerd: selecientas treinta y nueve unidades.

IL.—PARA LEER UN NUMERO CUALQUIERA: 1° Se
divide el ntimero en grupos de a seis cifras, empezando por la
derecha; entre el primero y el segundo grupo, y en la parte
inferior, se escribe el niimero 1 que representa los millones;
entre el segundo y el tercero, el niimero 2 que representa los
billones; entre el tercero y el cuarto el nimero 3 que repre-
senta los trillones, etc.

Cada grupo de a seis cifras se subdivide en dos de a tres,
conl un punto o con una coma, para separar los millares. La
fltima seccién puede constar de sélo una o dos cifras.

2°  En seguida, empezando por la izquierda, se leen suce-
sivamente las diferentes secciones, posponiendo la palabra mil
donde se encuentra un punto; millén donde se encuentra la
cifra uno; billon donde hay el dos, etc.

Asi, el namero 4203 000 963 005 430 728
se dispondra del modo siguiente: 45203.000.963.0054,30.728
y se leerd:

Cualro trillones—doscientos  {res mil  billones—novecientos  sesenta
¥ tres mil cinco millenes—cualrocienlas lreinta mil seiecienlas veinli-
oeho unidades.
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27. Nora: De los principios de la numeracién re-
sulta que para que un nimero entero sea 10, 100, 1000...
veces mayor, basta escribiy a la derecha de este niimero, une,
dos, lres... ceros.

Ejemplo.—Sea ¢l nimero 25. ]

Si se agrega un cero a la derecha, resulta el niamero 250. Al
principio tenfamos 25 unidades, y ahora 25 decenas; siendo las
decenas diez veces mayores que las unidades, el ntimera 250 es,
por lo tanto, diez veces mayor que 25,

Un raciocinio anélogo probarfa que, agregando dos
ceros, el nlimero se hace cien veces mayor, etc.

Del mismo modo se demostraria que para hacer un
niimero terminade por ceras, 10, 100, 1000, ecte., veces menor,
basta quitar uno, dos, tres, eic., ceros de la derecha.

CIFRAS ROMANAS

28. Para representar los niimeros, los Romanos usa-
ban las cifras siguientes:

I ¥ X L & D M
cuyo valor es: 1 5 10 50 100 500 1000,

La escritura de los nimeros por medio de las cifras
romanas se funda en las siguientes convenciones.

29. CONVENCIONES.—I. Si a la derecha de una cifra
se escribe otra el valor igual o menor, el valor que representa
ésta sc agrega al valor de la primera

Asi, los ndmeros T11, XV, XXVII, CLXI, MDCUXVI
se leen 3 15 27 161 1710.

Es de advertir que no se repite mas de tres veces
seguidas el mismo caricter.

30. IL—S8i a la izquierda de una cifra se escribe otra
menor, el valor de aquélla queda disminuido en el valor de
ésta.

Los nameros IV, XL, XCI, CDXIX, MDCGCXCVIII,
MCMIX sc leen 4 40 91 419 1898

1909,
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31. Il.—Una rayita encima de una cifra le hace repre-
sentar miles; dos rayitas, millones, etc.

Los ntimeros Tﬁ, VI
representan 3000 7 000 000

Sin embargo los ntmeros 1000, 2000, 3 000, sc suclen es-
cribir M, MM, MMM.

EJERCICIOS

1. (Cuil es el periodo o la clase de las mayores unidades
de un némero entero que tiene: 1° 9 guarismos, 2° 13 guaris-
mos; 3° 17 guarismos; 4° 12 guarismos?

2. ¢Cudntas cifras tienen los ndmeros enteros cuyas mayo-
res unidades son: 19 decenas de billén; 2° centenas de mil; 3¢
unidades de millén; 4° centenas de millén?

3. Héagase 10 v 100 veces mayor cada uno de los nameros
siguientes: 384, 645, 8.572.

4. Hégase 100 y 1 000 veces menor cada uno de los nftimeros
siguientes: 2 000, 384 000, 75 000. ;

5. Escribanse con cifras ardbigas las cantidades siguientes:
XLV, LVIII, LXIX, LXXXIV, XCIX, CIX, CCXXXIV,
CDXCIX, CMLIV, MCDXCII, MDCCXIX,
MDCCCLXXXVII.
6. Escribanse con cifras romanas las cantidades siguientes:
35, 69, 979, 904, 1099, 1 214, 1 328, 1 355, 1 451, 1 515, 1 610,

1648,1699,1779,1794, 1800, 1814, 1830, 1 848, 1 870, 1 880,
1 910.



OPERACIONES CON LOS NUMEROS ENTEROS

DEFINICIONES

32. Operaciones aritméticas.—Llamansc operacio-
nes, en Aritmética, las diversas combinaciones que sc
hacen con los nfimeros, cuando se quiere buscar algin
resultado.

Las operaciones fundamentales son cuatro: adicton,
sustraccién,; multiplicacion y division.

35. Prueba—Prucba de una operacion es otra ope-
racién que tiene por objeto cerciorarse de la exactitud
de la primera.

La prueba no da siempre certidumbre absoluta de la
exactitud de una operacién, como lo veremos a conti-
nuacion.

34. Problema.—Problema es una cuestién que tiene
por objeto buscar cantidades desconocidas, valiéndose
para ello de otras conocidas.

Las cantidades conocidas son los dafes del problema.

La resolucién de un problema comprende la solucién
v ¢l calculo. .

Solucién es la indicacién de las operaciones que se
deben efectuar.

Céleulo es la ejecuciéon de las operaciones indicadas
en_la solucién.
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ADICION DE ENTEROS

$ I. NOCION DE LA ADICION

35. Definiciéon.—Adicion es una operacion que tiene
por objeto reunir varios nimeros de una misma especie
en uno solo, llamado suma o total.

Si se quiere saber, por ejemplo, cudntos nifios hay en tres
clases de las cuales la primera tiene 45, la segunda 62, y la ter-

cera, 84, se debe ejecutar una adicién, reuniendo los ntmeros
45, 62 y 84 en uno solo.

36. Sumandos.— Las cantidades que han de afia-
dirse unas a otras se llaman sumandos.

En la suma de ntmeros concretos, los sumandos han
de ser cantidades de una misma especie, u homogéneas.

Asi, se pueden sumar bolivares con bolivares, metros con metros,
botellas con botellas, pero no bolivares con metros ni con hotellas.

37. Signo de la adicidén.—La adicién se indica con
el signo + que se lee mds, el cual se coloca entre los
numeros que deben sumarse.

Asi, para indicar la suma de 3, 4 y 7, s¢ escribe:
A 4 G 7

Que se lee: ires mds cuatro mds sicte.

38. Igualdad.—Dos rayitas horizontales = forman
el signo de igualdad, que se lee igual a, e indica que [a
cantidad o cantidades que le preceden son iguales a las
que le siguen. :

Podemos escribir: 3+447=14
lo cual se llama una igualdad. La parte 344 +7 es el primer
miembro, y 14, el segundo miembro,
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& II. PRACTICA DE LA ADICION

Consideremos dog casos:

39. 1er. Caso.—Suma de un ndmero digito con
cualquier otro nimero.

Para sumar un namero digito con cualquier otro
ntinero, se afiade el primero a la cifra de las unidades
simples del segundo.

Si ocurriere que esta suma resulte mayor que 9, se
suma la decena con las decenas del segundo nimero.

Asi, para sumar 6 con 342 sc afiade 6 a 2, y resulta la suma 348.

Para sumar 8 con 347, se dird: 8 y 7 son 15; escribo 5 y llevo
1 decena; 1 y 4 son 5, etc.

40. 2° C(Caso.—Suma de varios nOmeros cuales-
quiera.

Stmenge: 847, 292 y 759,

Escribo primero los sumandos

847 unos debajo de otros, colocando
292 ¢ Sumandos. las unidades debajo de las unida-
759 des, las decenas debajo de las
1 898 Total decenas, etc. Tiro una raya de-

bajo de los sumandos, y empiezo
por la derecha diciendo: 7 unidades mas 2 unidades
son 9 unidades, mas 9 unidades son 18 unidades. En
18 unidades hay 8 unidades que escribo debajo de las
unidades, v 1 decena que llevo a la columna de las de-
cenas. Una decena y 4 decenas son 5 decenas, y nueve
decenas son 14 decenas, y 5 decenas son 19 decenas.
En 19 decenas hay 9 decenas que escribo debajo de
las decenas, y una centena que llevo a la columna de las
centenas. Una centena y 8 centenas son 9 centenas,
y 2 centenas son 11 centenas, y 7 centenas son 18 cen-
tenas que escribo.
El total es 1 898.
En la prdctica, se dice:
.9 v 9...18, escribo 8 y llevo 1;
y 9...14 y 5...19, escribo 9 y llevo 1;

Ty 2.
1. 4.5
1y 8.9y 2.11y 7..18, que escribo.
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41. REGILA.—Para sumar varios nii meros cualesquiera, se
escriben los sumandos unos debajo de otros, de modo que las
unidades del mismo orden vayan en una misma columnaj se tira
una raya debajo del dltimo sumando, y se escribe el resultado
debajo de esta raya.

Empezando por la derecha, se suman las cifras de la colum-
na de las unidades; si la suma no pasa de 9, se escribe integra;
si pasa de 9, se escriben sélo las unidades reservando las dece-
nas que resulten, para sumarlas con las cifras de la columna
siguiente.

Se suman del mismo modo las demis columnas, y debajo de
la dltima se escribe integro el total que resulte.

42. Nora: I. Se empieza la adicién por la columna
de las unidades para que se puedan llevar a la columna de
las decenas las que provienen de la adicién de la pri-
mera columna, y las cenienas que provienen de la se-
gunda columna se puedan llevar a la de las cente-
nas, etc.

II. Cuando hay muchos sumandos, se puede, para
facilitar el célculo, formar varios grupos y hacer sumas
parciales, escribir el resultado de cada adicién parcial
v sumar luego estos resultados.

43. Prueba de la adicién.—La prueba de la adi-
cién puede hacerse principalmente de los dos modos
siguientes:

1 Repitiendo la operacién en un 22481 Prucha.
orden inverso al que se siguié al — _

ejecutarla, como lo manifiesta el g 8;1%
: 3 5
ejemplo adjunto. 126
5 438
22481  Total.
2° Cuando hay muchos sumandos,
se pueden formar con ellos gru- 2 32‘} |
pos de 3, 4, 5... que se suman 925 j 18 191
separadamente. Después se re- 494%
inen en uno solo todos los to- 250157 .
tales parciales. El dltimo resul- 98 29 839
4726

tado debe ser igual a la suma 40
primitiva, 48 030 48 030
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§ II. CALCULO MENTAL EN LA ADICION

44. No existen reglas gencrales y absolutas para el
calculo mental, solo la préctica ensena varios procedi-
mientos rapidos que vamos a poncr de manifiesto por
medio de varios ejemplos.

El procedimiento del nimero redondo cs propiamentc
como la base del calculo mental.

Nimero redondo es el que termina por uno o varios
cerog; dado un namero, para hacerlo redondo basta
afiadirle el complemento a 10 de la cifra de las unidades.

Observemos primero que cada uno de los nameros
digitos tiene su complemento a 10, esto cs un namero
que, afiadido al primero, da 10.

1. Simense: 10 6, 7 y 4.

Diremos: 6, 4 y 7 son 17, pues 4 es cl complemento de 0.

25 7,8, 3y 2.

Se dice, agrupando las cifras cuya suma es ignal a 10:
7,3, 8 y 2 =20, pucs 743 =10; 8 |2 =10.

30 8,7, 12 y 15.

Se dice: &, 7 y 15 son 30
o también 8y 12; 20 y 15, 35

S

y 12 = 4;
7 = 42

¥

L

11, Stmense: 1° 87 v 15.

Se puede afiadir a 87 lo que le fulta para que iguale a 90,
tomandolo a 15, pues mas facil cs operar con los ntmeros 90 y
12, desde luego se ve, cn efecto, que 90 4 12 = 102.

Hubiéramos podido decir también 87 4 104 5 = 102,

20 235 y 127.

Mentalmente se dice 235 y 5 y 122 son 362
o también 235 y 120 y 7 son 302.

IIT. Simense: 342 y 453.

Se descomponen los nameros cn sus unidades de varios orde-
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nes; se hacen las sumas de las unidades del mismo orden, empe-
zando por el mayor, y se suman los resultados parciales.

Para sumar 342 con 453, se dice:

300 v 400 = 700
40 y 50 =_90

2y 3= 8§
Total 795

Para sumar los nameros 692, 565, 422, se dice:
600, 500 y 400 = 1 500

90, 60y 20 = 170
2;, By 2= 9
Total 1679

Nora:  Generalmente no se emplea exclusivamente
el célculo mental; a proporcién que se obtiene un resul-
tado, se lo escribe, y se combina el calculo mental con
el calculo escrito.

CAPITULO III

SUSTRACCION DE ENTEROS

§ I. NOCION DE LA SUSTRACCION

45. Definicién.—Susiraccién o resta es una operacion
por medio de la cual se quita un némero de otro de
la misma especie. :

La sustraccién es una operacién inversa de la adicidn,
y puede también definirse asi: Es una operacién en la
cual dada la suma de dos ntimeros y uno de ellos, se
busca el otro. ;

Asf. la operacién por medio de la cual se averigua cuéntas
naranjas deben separarse o sacarse de un canasto que tienc 86.

para que queden 34, se Hama sustraccion, porque para csto debe
restarse 34 de 80.
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46. Signos de la sustraccién.—La sustraccién se
indica con el signo —, que se lee menos.

Para indicar que de 19 se restan 7, se escribe 19—7,
y se lee 19 menos 7.

47. Minuendo y sustraendo.—Llamase minuendo la
cantidad de que ha de restarse o quitarse otra menor.

Sustraendo es el ntmero que se resta del minuendo.

En el ejemplo anterior, 19 es el minuendo, y 7 el sus-
traendo.

48. Fl resultado de la sustraccién se llama resta,
exceso, O diferencia.

§ II. PRACTICA DE LA SUSTRACCION

Ocurren dos casos en la operacién de restar:

49, 1pr. Caso—Restar un nimero de ofro cuando
cada cifra del sustraendo es menor que su correspon-
diente del minuendo, o igual a ella.

Réstese 325 de 749.

749 Minuendo Basta restar sucesivamente las uni-
325 Sustraendo dades, decenas y centenas de 325
494 Resia de las unidades, decenas y cente-

nas de 749.

Quito 5 unidades de 9, y quedan 4; 2 decenas de 4,
y quedan 2; 3 centenas de 7, y quedan 4; o méas breve-
mente: 5 de 9, 4; 2 de 4, 2; 3 de 7, 4; la cantidad 424
representara la diferencia que hay entre los dos ntmeros
propuestos.

50. 2° Caso.—Restar dos ntmercs cuando una o
varias cifras del sustraendo son mayores que sus COTTes-
pondientes del minuendo.

Entonces hay que aplicar el principio siguiente que
se considera como evidente:
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La diferencia de dos niimeros no se altera cuando se les
afiade una misma cantidad.

Sea restar 3 849 de 6 456,

6 456 Después de haber dispueste los ntmeros
3 849 como en el caso precedente, se ve que no pue-

2 607 den restarse 9 unidades de 6; anado entonces
al 6 una decena o 10 unidades, lo cual da 16:

9 de 16, 7; como afiadi una decena a las 6 unidades,
debo afiadir también una decena al 4 del sustraendo:
1y 4son 5, de 5 queda 0; 8 de 14 quedan 6, llevo 1 millar

o

a los 3 del sustraendo; 1 v 3 son 4, de 6 quedan 2.
En la practica se dice asf:

=]

a 16 van 7, v llevo una;
de 5 a 5, cero;
de 8 a 14, 6;
de 42 6, 2.

De lo que antecede se deduce la siguiente regla:

51. REGLA.—Para restar un niimero de otro, se escribe
el sustraendo debajo del minuendo, de modo que vayan las
unidades debajo de las unidades, las decenas debajo de las
decenas, etc.

Debajo del sustraendo se tira una raya para separarlo del
resultado.

Se quitan sucesivamente las unidades, decenar, centenas, etc.
del sustraendo, de las unidades, decenas, centenas, etc., del mi-
nucndo. Si una cifra del sustraendo es mayor que su corres-
pondiente del minuendo, se afiaden a ésta diez unidades de su
orden y por compensacidn, se afiade una unidad de su orden
a la cifra siguiente del sustraendo.

K]l nimero asi obtenido es la diferencia de los néimeros
dados.

52. Nota: Se empieza la sustraccién por la derecha,
porque si se empezase por la izquierda, seria menester
cambiar el resultado ya escrito cada vez que la cifra
siguiente del sustraendo fuere mayor que su corres-
pondiente del minuendo.

No importa empezar la sustraccién por cualquier co-
lumna cuando todas las cifras del sustraendo son me-
nores que sus correspondientes del minuendo.

de

o
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53. Prueba de la sustraccién—La prueba de la
sustraccién puede hacerse principalmente de dos modos:

1o Por la adicién.—Sumando la diferencia con el
sustraendo, el total debe ser igual al minuendo.

1854

968

: y 1 854 Prueba.
Diferencia: 886

20 Por la sustraccién—Restando del minuendo la
diferencia, el resultado debe ser igual al sustraendo.

Operacién Prueba
2908 . 2908
1 439 1469
Diferencia: 1469 1 439 = al sustraendo.

§ II. CALCULO MENTAL EN LA ADICION
Y SUSTRACCION COMBINADAS

54, 1. Stmense: 1° 6425 y 193.

A 6425 se afadira 200 y se restard 7, ya que 200 — 7 = 193.
6 425 4+ 103 = (425 4 200 —7 = 0 618

20 4225 y 992.

A 4225 se afiadir4 1 000 y se restard 8, pues 1 000 — 8 = 992

4225 41000 —8 = 5217

1I. De 425 réstese: 1° 93.
Se restara 100 y se afiadird 7, pues 100 — 7 = 93.
425 — 03 = 425 — 100 + 7 = 332
20 294
Se restard 300 y se afiadird 6
425 294 = 425 — 300 + 6 = 131.
LIT. De 48 réstese 8 + 4 + 6.

Se dice 48ﬁ(8+4+6)=48—~8-—4745
o 48 8 = 40, 40 —4 =36, 36 —06 =30
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Lo que manifiesta que para restar de un némero (a suma de
otros se restan sucesivamente estos nimeros del primero.

IV. De 425 réstese 167.

He aqui cémo puede descomponerse la operacién:

425 — 100 = 325
325 — 060 = 265
265 — 7 = 258

La diferencia cs 258.
Para restar 60 de 325, hubiéramos podido restar 100 v afiadir 40,

EJERCICIOS DE SUMAR Y RESTAR
=
Ejrrcicios oraves
7. jPor qué no se empieza la adicidn por la izquierda, y
cudndo puede empezarse por cualquier columna?

8. Qué indica el total cuando se afiade la ganancia al precio
de compra?

9. Qué indica el total cuando se afiade la pérdida al precio
de venta?

10.  Si se afiade la edad que ticnes ahora al afio de tu naci-
miento, ;qué indica el total?

11.  Por qué se empieza la sustraccién por la derecha, y
en qué caso serfa indiferente empezarla por la izquierda o por
cualguier columna?

12, ¢Cémo se hace la prueba de la sustraccién por la sustrac-
cion?

13, iQué namero resulta sumando ¢l sustracndo con la dife-
rencia?

14. :Qué resulta si del minuendo se quita la diferencia?

15. 8Si se aumenta el minuendo, ¢qué sucede con la diferencia?

16. :Qué sucede con la diferencia si se disminuye el mi-
nuendo?

17. Qué alteracién hay en la diferencia cuando se au-
menta el sustraendo?

18.  Se altera la diferencia si se afade una misma cap-
tidad a ambos términos?
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19. Si se quita una misma cantidad a ambos términos, ;queda
alterada la diferencia?

20. Qué cantidad resulta sumando juntamente el minuendo,
el sustraendo y la diferencia?

921. Si a la suma de dos nameros se affade su diferencia
;qué resulta en el total?

92. La diferencia de dos nameros afiadida a su suma da
432; ;cual es el nimero mayor?

23. Cuando se conoce la suma de dos nimeros y su dife-
rencia, ;edmo se encuentra el namero mayor?

94. Si de la suma de dos nfmeros se resta su diferencia,
jqué niamero sale cn el resultado?

95. Conocida la suma de dos ndmeros y su diferencia, jqué
debe hacerse para encontrar el menor?

96. La suma de dos nimeros cs igual a 24, su diferencia,
a 6; jcual es el nimero menor?

27. La suma dec dos nimeros es igual a 50, su diferencia
a 20: jeual es el ntmero menor?

28. Qué resulta si se resta la suma de dos nimeros del
duplo del mayor?

29, ;Qué resulia si se resta de la suma de dos nimeros el
duplo del menor?

30. L.a suma de dos nimeros es 400, el duplo de su diferencia
es 36; ;cuales son estos ntmeros? :

%1. La suma de dos nGmeros es 80, el duplo del menor es
60; ¢cudl es la diferencia de estos numeros?

CALCULO MENTAL

32. FEfectuar las sumas siguientes:
1o 34+947; 40 744643 50 27 + 33
9 64 5+445 4 643+1F7; 0° 26 + 34,
33. Stmense:
1o 42 4 58: 30 509 - 491; 50 333 4 307;
50 72 4 27. 4v 712 + 688; 6° 420 4 174
34. Descomponer en dos partes de una sola cifra, y de todos
Jos modos posibles, los nameros: 11, 12, 13, 14, 15, 16.
35. Somense:
1o 44154 6423 3 72
20 56 4 87 + 44 4 215 40 277

4434 154 28:
+ 209 + 310.
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36 Samense: 1° 215 4 97; 3° 312 - 95; 50 292 -} 63;
20 133 + 92; 40 434 -} 91; 6° 896 + 119.

37. Con los datos del N° precedente efectuar las restas.
38. Samense: 1° 125 4 97 4 319; 30 67 + 43 + 198;
20 150 4 91 4 174; 4o 288 + 98 + 147.
39. Dfectuar las restas siguientes:
10 247 —92; 3° 333 — 88; 5° 382 — 105;
29 423 —93; 4¢ 234 —107 6° 382 — 98.
40. Réstense: 1° 80 -—50; 3° 2500 — 1 200;
20 350 —170; 4° 4000 — 1 200.
41. Efectiense las operaciones indicadas:

te 440 —95; 3° 82400 4 99; 5° 214 4 267 + 92;
20 548 + 98; 4° 82400 —99; G 74 — 28.

PROBLEMAS

42. Cristobal Colén nacidé en Génova en 1436; a los 56 afios
descubrié la América y murié en Valladolid 14 afios después;
pregantase: 1° en qué afio descubrié la América; 2° en qué afio
fallecio.

43. La América Meridional cuenta 46 897 500 habitantes;
la América Septentrional, 117 985000; Europa, 436 783 000;
Asia, 864 565 500; Africa, 145 230 000; Oceanfa, 46 000 000;
¢cudl es la poblacion total del globo?

44. Celedonio tiene Bs. 5 786; Felisa, Bs. 3 794, y Fudoxia
tanto como los dos primeros juntos; jcuintos tiene esta Gltima,
v cuanto todos tres?

45. Pablo y Pedro se reparten 98 lapices; si Pablo debe
recibir 10 més que Pedro, jcudntos cabrén a cada uno?

46. Patricio ha comprado pafio, y lo revende cn Bs. 6 218,
perdiendo Bs. 143; sen cudnto lo habia compradoe?

47. Tres sobrinos han heredado: el 1° Bs. 4 720; el 2° Boli-
vares 1 365 mas que el 1°; y el 3° tanto como los otros dos juntos.
Digase cuanto fué la herencia total.

48. El gran Pontifice Pio IX nacié en mayo de 1792 v murié
a la edad de 86.afl03; scull fué el afio de su muerte?

49. FEl mayor de dos nimeros es 286704, v su diferencia
79 815. ¢En cuéanto el menor pasa al nimero 43 210?
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50. Preguntado un hacendado por el namero de ovejas que
tiene, responde que en un redil tiene 732, en otro 984, en otro
762, en el cuarto 978, en ¢l quinto 723, v en el altimo 324; ;cual
es el nimero total de sus ovejas?

51. Varias personas contribuyen a la fabricacién de una
iglesia, Silvano da Bs. 1431; Milcfades, Bs. 1395; Heraclio,
Bs. 989; Indalecio, Bs. 763 v Gerarde, Bs. 1 437; jcon qué suma
han contribuido los cinco juntos?

52. ILa suma de dos nimeros es 45 215; su diferencia 23 949;
;cuéles son estos dos nimeros?

53. La diferencia de dos ntumeros es 2 369; el duplo del
mayor es 6 508; ;cuiles son estos ntmeros?

54. La diferencia de dos nameros es 3215; el duplo del
menor es 7 270; gcual es ¢l mayor?

55, La suma de dos ntmeros es 5810; el duplo del menor
es | 374; ;cudl es la diferencia de estos nimeros?

56. Tres buques han cargado respectivamente 2520, 1990
y 2150 costales de trigo; dos comerciantes compran, el uno 1 880
costales v el otro 1720; ;cuintos quedan por vender?

537, Un padre tenia 45 afios cuando nacié su hijo, ¢eudl
serda la edad de éste cuando el padre tenga 87 afios?

58. El Libertador Simén Bolivar nacié en Caracas en 1783;
principié su carrera militar en 1811, y murid en la quinta de
San Pedro, cerca de Santa Marta, 19 afios después: 1° iqué
edad tenia cuando principié su carrera militar?; 2° sen qué afio,
y de qué edad murié?

59. Antonio deja al morir una fortuna de Bs. 15860, que
debe repartirse como sigue; a sus herederos Bs. 6 700, a un con-
vento Bs. 5400 y el resto a los pobres; gcudnto les tocd a éstos?

60. Vicente deposita en el Banco Bs. 8 752; saca una vez
Bs. 3 234, después Bs. 1700, més tarde Bs. 902, y por fin Bs. 49;
ceudnto le queda todavia en el Banco?

61. Emerenciana cosecha en su hacienda 1575 hectolitros
de cebada v 900 de trigo. Vende 807 hectolitros de cebada y 391
de trigo a Humberto, y todo lo demés a Evaristo, ;cuéntos hecto-
litros de cada especie ha vendido a este d4ltimo?

62. Raimundo tiene que caminar 6 784 millas, de las cua-
les 2 324 en ferrocarril, 1 570 en coche, 450 a caballo, 175 a pie,
y las restantes en vapor; ;cuantas millas tienc que caminar en
vapor? '
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63. En 1819 fundé Bolivar la Repiblica de Colombia, com-
puesta de los estados de Venezuela, Nueva Granada vy Ecua-
dor; en 1829 se desmembré Venezuela, y un afio mas tarde el
Ecuader; ¢a los cudntos afios de la fundacién de la Repiblica
s¢ desmembré Venezuela, v en que afio o Ecuador?

CAPIiTULO 1V
MULTIPLICACION DE ENTEROS

§ I. NOCIONES GENERALES

55.  Definicién.—Multiplicacién es una operacién
por la cual se toma un ntmero llamado multiplicando
tantas veces como unidades tiene otro llamado multipli-
cador.

Scgtn esta definicion, multiplicar un ndmero por 5, es to-
marlo cinco veces.

Asi, pues, multiplicar 10 por 5 ¢s lo mismo que hacer la suma
de 5 nameros iguaies a 10.

10:% 5 = 10 4+ 10 4 10 4+ 10 + 10.

Por donde se ve: 19 que el producto de eero por cual-
quier ndmero es cero, pues la suma de cualquier ntimero
de ceros es cero; 2° que el producto de 1 por cualquier
namero es igual a este nimero; porque multiplicar 1 por
10, por ejemplo, es hacer la suma de 10 ntimeros iguales
a 1; luego el producto es 10.

Por definicién también, el producto de un ndmero
por cero es igual a cero, y el producto por 1 de un ntmero
es igual a este ntimero.

La definicién precedente conviene sélo cuando el

multiplicador es un ndmero entero; la siguiente es ge-
neral.

56. Otra definicién.—Multiplicacién es una ope-
racién que tiene por objeto buscar un néimero, llamado



MULTIPLICACION DE ENTEROS 33
producto, que sea respecto del multiplicando, lo que el
multiplicador es respecto de la unidad.

Segiin esta definicién, cuando el multiplicador es igual a 2
veces, 3 veces, 20 veces, etc, la unidad, el producto es igual a
2 veces, 3 veces, 20 veces, etc, el multiplicandoe; y cuando el mul-
tiplicador no es mas que la décima parte, la centésima parte,
los 45 milésimos, etc., de la unidad, el productono cs méas que
la décima parte, la centésima parte, los 45 milésimos, etc., del
multiplicando.

57. Signo de la multiplicacién.—La multiplica-
cién se indica con el signo X o con un punto puesto
entre las cantidades que se deben multiplicar.

Asi, para indicar el producto de 10 por 5 se escribe 10 X 5
o 10.5, que sc lee 10 multiplicado por 5.

Luego 10 X 5 = 10.5 = 50.

El producto de la suma de varios nimeros por otro
se indica escribiendo la suma entre paréntesis, pospo-
niéndole el nimero por el cual se debe multiplicar.

Asi para indicar el producto de 3 + 4 por 7, se escribird:

(3 +4) %7, 6 (3+4). 7, 6 mas sencillamente (3 + 4)7.

58. FEl resultado de la multiplicacién se llama pro-
ducto.

El producto es de la misma especie que el multipli-
cando.

Asi, en este ejemplo: Si el metro de pafio cuesta 9 bolivares,
jeudnto costardn 7 metros?, el multiplicando es 9 bolivares; el
producto buscado es también de la misma especie y por con-
siguiente 63 bolivares.

59. Factores del producto—El multiplicando v
multiplicador juntamente tomados son los faclores del
producto, esto es, los ntimeros que engendran el pro-
ducto.

in el ejemplo 10 X 5, 10 es el multiplicands. 5 el multiplicador
vy 50 el producto.

El multiplicando y el multiplicador, como tales, son
siempre nameros abstractos, aunque en la practica el
multiplicando representa ordinariamente un namero
concreto.
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60. Llamase producto de varios factores, el nimero que
resulta multiplicando el primer factor por el segundo,
el resultado por el tercero, este Gltimo resultado por el
cuarto, v asf sucesivamente.

Si consideramos el producto de los factores 2, 3, 5, tendre-
maos:

2 X3 X5 =230

61. Tabla de multiplicar.—Para ¢jecutar con faci-
lidad Ia multiplicacién, es necesario tomar de memoria
los productos de dos niimeros digitos cualesquiera, con-
tenidos en la siguiente tabla que, por haber sido inven-
tada por Pithgoras, se llama 7Tabla pitagérica.

TABLA PITAGORICA

1 (2 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9

4 |6 |8 |10]|12]| 14| 16| 18

6 |9 [12(15]| 18| 21| 24| 27

8 | 12|16| 20| 24| 28| 32| 36

10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45

121 18| 24 | 30| 36| 42| 48 | 54

14 | 21 | 28| 35| 42| 49 | 56 | 63

o | | |lwv| &2 L]

16 | 24| 32 | 40 | 48| 56| 64 | 72

9 | 18| 27| 36| 45| 54| 63 | 72 | 81

Para construir esta Tabla, se escriben en linea horizontal
las nueve primeras cifras.

En seguida se afiade cada numero de estu primera linea a
sf mismo, y resulta la 2%, que contiene los productos por 2 de
los nueve primeros numeros.
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Afiadiende cada ntmero de la 1® linea a su correspondiente
de la 2%, se forma la 3#, que contiene los productos por 3 de los
nueve primeros nimeros.

Afiadiendo sucesivamente los niimeros de la 18 y 32...., los de
la 1* y 8%, etc., se forman las lineas siguientes, que contienen
los productos de los nueve primeros ntmeros por 4...., 92,

Para determinar por medio de esta tabla los productos de
dos nimeros digitos cualesquiera, se busca uno de ellos en la
primera fila horizontal y ¢l otro en la 1 hilera vertical; en la
casilla en que se encuentran ambas, s¢ halla el producto pedido.

Para encontrar el producto de 6 por 8, por ejemplo, se busca
el nimero 6 en la primera fila horizontal y se baja verticalmente
la hilera correspondiente a dicho ndmero, hasta la octava fila;
48 es el producto buscado.

NOTA.—Se habria obtenido el mismo resultado buscando pri-
mero el 8 en la primera fila horizontal, y bajando en seguida
verticalmente hasta la sexta. Por donde se ve que el producto
de 6 por 8 es el mismo que el de 8 por 6.

62. NUMERO DE CIFRAS DE UN PRODUCTO.—El
nimero de cifras de un producto de dos factores es igual al
niimero total de las cifras de los factores, o a este niimero
menos 1.

Sea el producto 3527 X 382; digo que tendra
4+ 3 =706 6 cifras.
En efecto, 3 527 < (1) 10 000, y 382 < 1 000,
Multipliquemos ordenadamente:
3527 X 382 < 10000 X 1000, 6 10 000 000,

Ahora bien, 10 000 000 es el menor niimero de 8 ci-
fras; luego el producto 3 527 X 382, que es menor
que 10 000 000 no tendra 8 cifras; no podra tener sino
7, a lo mas.

Tenemos también 3 527 > 1 000, v 382 > 100.

Luego 3 527 X 382> 1000 X 100 & 100 000,

Pero 100 000 es el menor nimero de ¢ cifras; el
preducto 3 527 X 382 tendrd por lo tanto a lo menos
6 cifras.

{(*) < menor que; > mayor que. Estos signos se emplean
para indicar una desigualdad.
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§ II. TEOREMAS RELATIVCS A TA MULTIPLICACIGN

63. TEOREMA (Y).—Para multiplicar una suma por un
nGimero basta multiplicar cada parte de ella, por este niimero
v sumar los resultados.

Sea multiplicar (3 + 4) por 2; digo que tendremos:

B3+4).2=3.244.2

En efecto, multiplicar (3 + 4) por 2 es (55) hacer

la suma de dos ntmeros iguales a (3 +4): 3 + 4
344

Sumando verticalmente, tenemos 3.244.2
por lo tanto B3+4).2=3.2+4.2.

64. TEOREMA.—Para multiplicar la diferencia de dos

niimeres por un tercero, basta multiplicar cada uno de ellos
por el tercero y buscar la diferencia de los productos.

Sea multiplicar (5-— 3) por 2; digo que tendremos:
(5—3).2=5.2—3.2

En efecto, para repetir 2 veces (5 3), basta hacer
la suma de dos nGmeros iguales a 5 3: b=
Bo75

Sumando verticalmente, tenemos: ==, B

por lo tanto (5—3)2=5.2—3.

[ It

65. TEOREMA.—Para multiplicar una suma por otra,
basta multiplicar sucesivamente todas las partes de la primera
por cada una de las partes de la segunda, y sumar los resul-
tados.

Multipliquese (13 + 7) por (5 + 8).
Debemos tener:
(13+7) X (54 8) = 135 4+ 7.5 4+ 13.8 + 7.8.
En efecto, para repetir la suma (13 +7), (5+ 8)
veces, basta repetirla 5 y 8 veces, y sumar los resultados;
luego
(3LTI X5
(13- 7) % 8

(1) Teorema cs una verdad que necesita ser demostrada.

Il

13.54+7.5 (63)
13.84+7.8 (63)



MULTIPLICACION DE ENTEROS 37

~Sumando ordenadamente estas dos igualdades, len-
dremos:
(134 7)X54+(134+7) X8
o(134+7) X(5+8 =13.547.54+13.847.8.
Nota: De este teorema se infiere que, si se aumentan

de cierta cantidad los dos factores de un producto, éste
queda aumentado:

1° Del producto del multiplicando por el ntmero
afiadido al multiplicador;

2° Del producto del multiplicador por el ntmero
afiadido al multiplicando;

3° Del producto de los dos nimeros afladidos.

66. Teorema.—No se altera un producto cuande se in-
vierte el orden de los factores.

Consideraremos los siguientes casos:
I. PRODUCTO DE DOS FACTORES.—Demostremos que:
3X 4=4X3.

Para ello, escribamos en fila horizontal las 3 uni-
dades del multiplicando, y repitamos esta fila 4 veces:

14+1+1
}+1+11 3% 4
+141
14+1+1 ¢
ix3

Contando todas estas unidades por lineas horizon-
tales resulta 3 X 4, v por lineas verticales, 4 > 3. Como
en ambos casos hemos contado todas las unidades del
cuadro, resulta que

X4 =4X3
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II. No se altera el producto de varios factores cuando se
invierte el orden de los dos dltimos.
1o El producto tienc tres factores. Sea el producto
6.4.5; digo que tendremos:
6.4.5=06.5.4.

Para demostrarlo, escribamos el nimero 6, 4 veces
en una misma linea horizontal, y repetimos esta linea
‘5 veces:

6+64+6461]
64+6+6+6
6+64+6+6 76.4.5
6+6+6+6J
6+6+06+0

6.5.4

‘ada linea horizontal contiene al 6 repetido 4 veces,
esto es, 6 . 4; v como hay 5 lineas, tenemos 6.4.5.

Clada linea vertical contiene al G repetido 5 veces,
esto es, 6.5; vy como hay cuatro columnas, tenemos
6.5.4.

Siendo en ambos casos uno mismo el ntimero de uni-
dades, se infiere que

6.4.5=06.5.4.

2° El producto tiene un nimero cualquiera de factores.
Sea el producto 3.4 .5.6. 7.

Por definicion (60) tenemos:

3.4.5.6.7=12.5.6.7=060.6.7.

Ahora bien, 60.6.7 = 60.7.6; (D

luego tendremos también:
3.4.5.6.7=3.4.5.7.6.

III. No se altera el producto de varios factores cuando
se invierte el orden de dos factores consecutivos.

19 Los factores son los dos primeros.

Sea el producto 3.4.5.6; digo que es igual a
4.3.5.06,
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En efecto, 3.4 = 4.3 (I); estos productos iguales
multiplicados por una misma cantidad 5 . 6, darin resul-
tados iguales; luego:

3.4.5.6=4.3.5.6.
Los dos factores ocupan cualquier lugar.

Sea el producto 3.4.5.6.7; digo que es igual a
3,46 .5

En efecto, 3.4.5.6=3.4.06.5; (IT)
luego 3.4.5.6.7=3.4.6.5.7.

IV. No se altera el producto de varios factores cuando se
coloca un factor cualquiera en un lugar cualquiera.

Sea el producto 2.3.4.5.6.7

Tenemos sucesivamente (I1I):

")u

2.3.4.5.6.7=2.3.4.5.7.6
=2.3.4.7.5.6=2.3.7.4.5.06
=2.7.3.4.5.6=7.2.3.4.5.6

Por donde se ve que el factor 7 se ha colocado en
todos los lugares. Del propio modo se demostraria que
cualquier otro factor puede también colocarse sucesiva-
mente en todos ellos.

Luego no se altera un producto cuando se invierte
el orden de los factores.

Clonsecuencias.—De este teorema se deducen las dos
consecuencias siguientes, y también los teoremas que van
a continuacion,

67. 1. Para multiplicar un ndmero por la suma de va-
rios otros, basta multiplicar este nimero por cada parte de la
suma, y sumar los resultados.

Multipliquese 7 por la suma (4 + 5); digo que ten-
dremos:

7.(44+5) =7.447.5.

En efecto, segin el caso III, invirtiendo el orden de
los factores, resulta:

7.(4+5 =@+5.7
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y as{ volvemos al leorema N°® 63;

luego: 7.(4+5) (4+5.7=4.74+5.7
0 7.(4+5) 7.44+7.5.
68. II. Para multiplicar un ndmero por la diferencia de

otros dos, basta multiplicar este niimero por cada uno de los
términos de la diferencia y restar los productos obtenidos.

I

Sea multiplicar 7 por la diferencia (8 — 5); digo que

tendremos 7 .{8—5) = 7:8—F .5:

En efecto, 7.(8—5)=(8—5).7 (66)
ahora bien, (8—5).7=8.7—5.7 (64)
luego 7.(8—5)=(8—-5).7=7.8—7.5.

69. TEOREMA.—No se altera un producto cuando se
reemplazan varios factores por su producto efectuado.

Sea el producto 3.4.5.6; digo que tendremos:

3.4.5.0=3.24.5.
En efecto 3.4.5.6=4.6.3.5 (66)
0 3.4.5.6=24.3.5 (60)
y por dltimo 3.4.5.6 =3.24.5 (66)

NoTa: Para multiplicar un nimero por varios facto-
res, se lo puede multiplicar por el producto de ellos.

70. TEOREMA.—Para multiplicar un producto de varios
factores por un nifimero basta multiplicar uno de los factores
por este nlimero.

Sea multiplicar 8 . 3 por 7; digo que hasta multiplicar
por 7 el factor 3.

En efecto, el producto

8.3.-F=8.7.
u 8§.3.7=2

|

(66)
1.8 =8.21 (69)

71. De donde se infiere que cuando se multiplica un fac-
tor de un producto por un niimero, £l producto queda multi-
plicado por este niimero.

72. NOTA.—Para multiplicar dos o mas numeros que
rematan en ceros, basta multiplicar las cifras significativas sin

hacer caso de los ceros, los cuales se escriben a la derecha del
producto.
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Multipliquese 3 400, por 250; tencmos:
3400 = 34.100
250 = 25.10
Multipliquemos ordenadamente:
3400.250 = 34.100.25.10
) 3400.250 = 34.25.100.10
v por Gltimo 3 400 .250 = 34.25.1 000
por donde se ve que después de haber multiplicado
34 por 25, basta afiadir tres ceros a la derecha del pro-
ducto.

§ III. PRACTICA DE LA MULTIPLICACION

Distinguiremos los tres casos siguientes:

73. Caso I: Multiplicar un nimero digito por otro.

Puede obtenerse el producto de los dos niimeros por
medio de adiciones.

Asi 6.3 =06+06+4+06 =18
Pero en la practica la tabla de Pitdgoras proporciona
el producto.

74. Caso II: Multiplicar un ndmero cualquiera por
un namero digito.

Multipliquese 847 por 5.

El multiplicando 847 se compone de 7 unidades, 4
decenas v 8 centenas; para multiplicarlo por 5 basta
(63) multiplicar por 5 todas sus partes, y sumar los
resultados.

Disposicién de la operacién

¢ 847  multiplicando
|

Iv X5 multtplicador
4235 producto

Jactores del producto +

Se dice: 5 veces 7 unidades son 35 unidades, cscri-
bo 5 y llevo 3 decenas; 5 veces 4 decenas son 20 decenas
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v 3 que llevo son 23 decenas; escribo 3 decenas v llevo
2 centenas; 5 veces 8 centenas son 40 centenas y 2 que
llevo son 42 centenas que escribo,

El producto es 4 235.

75. REGLA.—Para multiplicar un niimero cualquiera por
un nidmero digito, se escribe el multiplicador debajo del mul-
tiplicando y se tira una raya.

En seguida, empezando por la derecha, se multiplica suce-
sivamente cada cifra del multiplicando por el multiplicador.
Si el producto no pasa de 9, se lo escribe, si es mayor, se es-
criben solamente las unidades de cada producto parcial, y se
llevan las decenas para sumarlas con el producto siguiente.

Se continia la operacién hasta el dltimo producto, que se
escribe integro.

76. NOTA.—Si el multiplicador es un niimero formado
por una cifra significativa seguida de ceros, se multiplica el
niimero por la cifra significativa, y se escriben los ceros a la
derecha del producto.

Ejempro:  Multipliquese 1 425 por 400.

Como 400 es igual a 4 X 100, basta multiplicar 1 425
por 4 v el resultado por 100 (69), esto es, basta mul-
tiplicar por 4 y escribir dos ceros a la derecha del pro-
ducto (72).

77. Caso III. El multiplicando v el multiplicador
tienen varias cifras.

Multipliquese 3 827 por 584.

Tenemos: 584 = 500 + 80 + 4.

Para repetir 584 veces el multiplicando, hay que
multiplicarlo por 4, por 80 y por 500, y sumar los resul-
tados, lo que ya sabemos hacer.

Disposicién de la operacién

3827 multiplicando
584 multiplicador

306 160
1 913 500

2234 968 producto total

productos parciales

15308 }
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3827
En la practica no se escri- 584
hen los ceros que terminan los 15 308
productos parciales: 306 16
] 19135
Entonces se tiene: 27234968

78. REGLA.—Para multiplicar entre si dos niimeros cua-
lesquiera, se escribe el multiplicador debajo del multiplicande,
' de modo que las unidades de una misma especiese correspondan.

En seguida, empezando por la derecha, se multiplica suce-
sivamente todo el multiplicando por cada cifra del multiplica-
dor, cuidando de escribir la primera cifra de cada producto
parcial debajo de la cifra por la cual se multiplicé.

Se suman los productos parciales, y el total da el producto

| § pedido.
' 847
Nora: Si tuviéramos que multi- 2003
plicar, por ejemplo, 847 por 2 003, 2541
tendriamos, seglin la regla prece- 1694
dente: 1696 541

79. Prueba de la multiplicacién.—Para hacer Ia
prueba de la multiplicacién, se repite la operacién,
invirtiendo el orden de los factores, y debe resultar el
mismo producto (66).

Mas adelante veremos otros procedimientos.

§ IV. NOCIONES SOBRE LAS POTENCIAS

80. Llamase potencia de un niimero el producto de
varios factores iguales a ¢l

Asf, 23X 2 X 2 es una potencia de 2, y 25 4 25, una po-
tencia de 25.

81. Por grado de una potencia se¢ entiende el ni-
mero de veces que entra en ella un mismo factor.

Primera potencia de un niamero es el mismo ndmero,
el cual se llama base de la potencia.

Segunda potencia o cuadrado de un niimero es el pro-
ducto de dicho nimero multiplicado por si mismo.

Asi, 4 es el cuadrado o segunda potencia de 2, pues 4 =2 X 2.
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Tercera polencia o cubo de un ndmero es el producto
‘ de dicho ntimero tomado tres veces como factor.

Por ejemplo, 8 es €l cubo de 2, pues B =2 vl neld

Cuarta potencia de un ntmero es el producto de dicho
ndmero tomado cuatro veces como factor.

Asi, 16 es la cuarta potencia de 2, pues 16 = 2 X 2 X 2 X 2.

82. Las potencias de los ntameros sc indican por
medio de una cifra que se escribe a la derecha, y en la
parte superior de ellos; esta cifra se llama exponente.

Asf, 13* indica la cuarta potencia de 13, o el producto de
4 factores iguales a 13; luego:

1 13¢ =13.13.13 .13,

Ll exponente 1 se subentiende siempre.

Asi, 70 =T.

83. Para obtener una potencia de 10, basta escribir

la cifra 1 seguida de tantos ceros como unidades tiene
¢l grade de la potencia.

En efecto. 102 = 10 X 10 = 100
107 = 10 X 10 X 10 X 10 = 1 000,
etc.

84. TEOREMA.—Para multiplicar entre si varias poten-
cias de un mismo niéimero, basta dar a éste un exponente igual
a la suma de los exponentes de dichas potencias.

| Sea multiplicar 2! por 2% digo que el producto

! sera 28,
En efecto, tencmos sucesivamente:
24 % 27 = (2222) X (22) =2.22.222 =20 2t + 2

f Asimismo 32343 = 3 4140 =3¢

i 85. TEOREMA.—Para elevar la potencia de un nimero
| a otra potencia, basta elevar este niimero a una potencia cuyo
exponente sea el producto de los exponentes.

Asi, (773 = 72787
Luego (84) (72)3 = 72 + 2 4{, 2 =723 =748
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86. TEOREMA.—Para elevar un producto a cualquier
potencia, basta elevar cada uno de sus factores a esta potencia.
Para elevar al cuadrado el producto 24325, tendre-
4 mos sucesivamente:

(22.325)F = (20.32.5) X (2%.3%5) (80)
; = 23.32,5.25,325
— 93933232 5 5 (66)

| = (29)%.(3%)%5°
v segilin ¢l teorema anterior:
{21.32.5)% = 253452,

§ V. CALCULO MENTAL EN LA MULTIPLICACION

87. Multiplicacién de un ndamero por 2.—Se afiade

“ este namero a si mismo.
Asi 45 X 2 = 45 + 45 = 90;
450 ¥ 2 = 450 + 450 = 900;
o también 45 X2 =40 X2+ 5 X 2 = 90; (63)
en fin 45 X 2 =50 X2 —5 X 2 = 90.

88. Multiplicacién por 9, por 99, por 999, etc.
Para multiplicar un namero por 9, se lo multiplica
por 10, y del producto se resta el nimero.

Asi, 48 39 = 48.(10 —1) = 48.10 — 48, (64)

Para multiplicar un namero por 99, se lo multiplica
por 100, y se resta el ntimero, pues 99 = 100—1.

Por ejemplo: 225 X 99 = 22 500 — 225 = 22 275,

Para multiplicar por 999, se multiplica por 1 (000 \
se resta el multiplicando, ya que 999 = 1000 —1.

89. Multiplicacién por 11.—Si el ntunero que se ha
de multiplicar tiene sélo una cifra, se la repite dos
veces.

Asi, § X 11 = 88.

Si el ndmero tiene dos cifras, se hace la suma de estas
cifras v se la escribe entre ellas.
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Para multiplicar 52 por 11, se dice 5 +2 =7, que se colo-
ca entre 5 y 2. El producto es 572.

Cuando esta suma tiene mas de una cifra, se escribe sélo la
de las unidades, y sc afiade la de las decenas a las del namero.

Asf, para multiplicar 75 por 11, diremos: 7+ 5 = 12; se
coloca el 2 entre 7 y 5, y se afiade 1 a 7. El producto es 825.

El procedimiento general consiste en multiplicar el
ntimero por 10, y afiadir al producto el mismo namero.

Asi, 45 X 11 = 45.(10 + 1)= 45.10 + 45 (63)

Asimismo, para multiplicar un namero por 101, se
lo multiplica por 100, y al producto se afiade el multi-
plicando, pues 101 = 100 + 1.

90. Multiplicacién por 12—Se puede multiplicar el
ndmero por 3 y por 4, ya que 12 = 3 . 4.

Se lo puede también multiplicar por 10, y al pro-
ducto afiadir dos veces el ntimero.

Asi, 428 X 12 = 428.3.4
428 X 12 = 428 (10 4+ 2) = 428.10 + 428.2.

91. Multiplicacién por 15.—Se multiplica el ntimero
por 3 vy por 5, pues 15 = 3. 5.

Se puede también multiplicar por 10, y afiadir al producto
5 veces el nimero, o la mitad del mismo producto.

Si el ntmero es par, se le puede afadir su mitad, y multi-
plicar por 10 la suma obtenida.

Si el namero es Zmpar, se le afiade su mitad por defecto, y
se escribe 5 a la derecha de la suma obtenida.
Je Sea 17 X 15; tenemos 17 + 8 = 25; a la derecha escribamos 5.

El namero 255 es el producto buscado.

| 99, Multiplicacién por 20, 30, 40, etc.—Para multi-
: plicar un ntmero por 20 se lo multiplica por 2 y por 10,
pues 20 = 2 X 10.

Para multiplicarlo por 30, se lo multiplica por 3 y
por 10, etc.




MULTIPLICACION DE ENTEROS 47

93. Multiplicacién por 19, 29, 39, etc—Se multi-
plica por 20, por 30, por 40, etc., y del producto se
resta el multiplicando.

Asi, 45 % 19 = 45.(20 — 1) = 45.20 — 45.

94. Multiplicacién por 21, 31, 41, etc.—Se multi-
plica por 20, 30, 40, etc., v al producto se afiade el
namero,

Asi, 45 % 21 = 45 (20 4+ 1) = 45.20 + 45.

95. Producto de dos ntuneros comprendidos entre
10 y 20.—Para obtener este producto, se afiade a uno
de los nameros la cifra de las unidades del otro, se
multiplica la suma por 10, y se afiade el producto de
las cifras de las unidades.

Sea 15X 14 = (10 4 5).(10 + 4)
15 % 14 = 10.10 + 5.10 + 10.4 + 5.4
= (10 4 5+ 4).10 + 5.4
= (15 4 4).10 + 5.4.

EJERCICIOS ORALES Y DE CALCULO MENTAL

64 :Qué pasa a ser el producto cuando se duplica, triplica
o cuadriplica uno de los factores?

65. Si se toma la mitad, la tercera o la cuaria parte de un
factor, ¢a qué se reduce el producto?

66. La diferencia de dos nameros es 15; ;cudl serd ésta si
ambos ndmeros s¢ multiplican por 3?

67. :Cuil es la sexta potencia de 2; la cuarta de 3, de 5?

68. Un namero debe ser multiplicado sucesivamente por 3,
5, 8; squé cantidad puede reemplazar a estos factores sucesivos?

69. Un namero debe ser multiplicado por 24; ;podrd en-
contrarse ¢l producto por medio de multiplicaciones sucesivas?
¢Cuales serian éstas?

70. ;Cuinto suman los productos siguientes: 18 X 25 mis

42 X 25?7 ;Coémo puede encontrarse la misma suma con una
sela multiplicacion?

71. Busquese la diferencia de los productos siguientes:
1043 X 16 y 23 > 16; 2° 54 X 12 y 42 X 12.
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72. Qué alteracién sufre un producto cuando sc afiade
un mismo ntmero, 5 por e¢jemplo, a ambes factores?

73. Cémo sc hace la prueha de la multiplicacién por la
multiplicacién, v en qué principio s¢ funda este procedimiento?

74. Bisquese el producto de 25 por 9, sin ejecutar direc-
tamente la multiplicacion.

75. Bisquese el producto de 18 por 11, sin cjecutar direc
‘tamente la multiplicacion.

76. Busquese del propio modo el producto de 49: 1* por
99 y 2° por 101,

. 77. ;Cual es el producto de 51 por 1010, sin ejecutar direc-
tamente la multiplicacion?

78. Efectuar mentaimente los productos siguientes:

1 10 X 10; 30 48 X 10; 59 138 > 1.000;
20100 > 100; 40 56 X 100; 62 150 > 100.
79. Lfectuar los productos:

1= 65 X 2; 30 35 X 20:

20 214 X 3; 40 238 % 30.
80. FEfectuar los productos:

T 25 ¥A2; 3o 210 X 8;

20 41 X 12; 40 324 8.
81. Efectuar los productos:

1¢ 28 X 9; 3u 124 X 99;

29 b8 .0 40 525 X 9Y.
82. TEfectuar los productos siguientes:

1o 42 X 11; 30 56 X 21;

20 48 X 11; 40 014 X 21.
83. Efectuar los productos:

1@ 15 X 9; 30 40 X 29;

2o 247X 19; 40 58 X 3Y.
84. Efectuar los productos:

18 B2 5 3% 37 ¥ 15

20 62 X 15; 4o T8 X 25.
85. Efectuar los productos:

12 17 X 14; 3% 15 M1Y;

20 12X 18; 4019 X 13.
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PROBLEMAS

86. .,Qué ntmecro de duraznos hay en 14 canastas, si cada
una tiene 17 doccnas?

87. Estcban compra 148 hectolitros de cebada, a Bs. 20 hec-
tolitro, por lo cual da en pago 67 metros de pafio de Bs. 40 me-
tro, y el resto en especias; ¢a cuanto asciende el valor de éstas?

88. Heliodoro y Venancio salen de una misma ciudad en
direccién contraria; ¢l 1° camina 35 millas por dia, y el 2° sélo
29; ;a qué distancia estaran los dos al cabo de 10 dias?

89. Braulio compra 14 vacas a Bs. 140 cada una, 7 caba-
llos a Bs. 196 cada uno, 34 bueyes a Bs. 157 cabeza, y 300 ovejas
a Bs. 40 cada una; revende todos estos animales por Bolivares
14 842; ;cudnto gana en el negocio?

90. Tabricio tiene 367 carneros, Servando tiene 3 veces
més que él, menos 409, v Hermenegildo tiene tanto como ambos
juntos; scudntos carneros tienen los dos Gltimos, y cudntos los
tres juntos?

91. Geroncio tiene Bs. 145, Ezequias 7 veces tanto como €1, més
Bs. 299, y Sulpicio tiene 3 veces tanto como los dos juntos, menos
Bs. 1999. ;Qué suma poscen los dos tltimos, y todos tres juntos?

92. Se han tejido 216 docenas de pafiuelos a Bs. 5 docena.
Si 2 pafiuelos se venden por Bs. 1, digase el beneficio realizado.

93. En un castillo hay 18 ventanas en el ler. piso; otras
tantas en el 2s, vy 12 buhardillas en el 3°; las ventanas del ler.
piso constan de 16 cristales cada una, las del 2° tienen 12, y las
buhardillas 8; ;cudntos cristales hay en ecste castillo, si en el piso
bajo hay 198?

94. Se compraron 40 docenas de huevos en Bs. 5 el ciento,
y se han revendido a Bs. 2 docena; jcuénto se ha ganado?

95. Un obrero que teje 5 m. de pafio por dia ha gastado
13 dias para tejer una pieza. ¢(Cuanto debe recibir, si le pagan
a razén de Be. 2 por metro de pafio tejido?

96. Un comerciante en vinos compra 4 pipas de vino de
Burdeos de 240 litros cada una. Paga por la compra Bs. 360,
Bs. 535 por €l transporte, Bs. 210 de derecho v Bs. 15 de comision.
Si hay 5 litros de heces en cada pipa. ;a como tendra que vender
el litro de vino para ganar Bs, 15607

7. Un hombre respira 18 veces por minuto, término medio.
A cada inspiracién introduce en sus pulmones 136 cm® de oxi-
geno, poco méas o menos; a cada expiracién arroja 106 cm?: ;qué
cantidad de oxigeno consume por hora?

98. Un mercader compra 8 barriles de wvino de 220 litros
cada uno, a Bs. 215 el barril. Con este vino mezcla 345 litros de
otro que vale Bs. 6.20 el litro, y vende la mezcla a Bs. 4 cl litro.
;Cudl es su beneficio?
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99. Un librero compra 5 docenas de libros a Bs. 3 el volu-
men; le dan 13 por 12 y le hacen sobre el precio de la factura
una rebaja de Bs. 54. ;Qué beneficio realizara el librero al ven-
der cada volumen a Bs. 4?

100. Una arrendataria lleva al mercado 52 kg. de mante-
quilla; al principio se le ofrece tomar toda la mantequilla a razén
de Bs. 2 el medio kilogramo, pero prefiere aguardar. Més tarde
Ie compran toda la mantequilla por Bs. 210. ;Cu4nto ha ganado
o perdido en la venta?

CAPITULO Vv
DIVISION DE ENTEROS

§ I. NOCION DE LA DIVISION

96. Definicién.— Divisicn es una operacién por Ia
cual conociendo el producto de dos factores y uno de
ellos, se busca el otro.

Asi, dividir 40 por 5 es buscar un factor que, multiplicado
por 5, da 40 por producto.

Se dice también que divisiin es una operacién cuyo
objeto es partir un ntimero en tantas partes iguales como
unidades tiene otro.

97. Dividendo, divisor, cociente.—Llamase divi-
dendo ¢l nimero que debe dividirse o partirse en tantas
partes iguales como unidades tiene el divisor.

Diwisor es el nimero por el cual se ha de partir el
dividendo, para saber cuintas veces cabe en él.

Cociente es el nimero que resulta de la division del
dividendo por el divisor.

98. Divisién exacta y aproximada.—La divisién
es exacta cuando el dividendo conticne al divisor un
nimero exacto .de veces. Entonces se dice que el divi-
dendo es un miliiplo del divisor; inversamente, el divisor
es un submiltiplo del dividendo.

Por ejemplo, 42 es un miltiplo de 7, c inversamente, 7 es un
submiltiplo o divisor de 42.
72 es un miltiplo de 9, v 9 un divisor de 72.
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Miltiplo de un mimero es el producto de este niimero
por otro.

La divisién es aproximada, cuando el dividendo no es
un miltiplo cabal del divisor. En este caso la divisién
tiene un residuo.

99. Residuo.—Llamase residuo de una divisién aproxi-
mada, al excedente del dividendo sobre el producto del
divisor por el cociente. El residuo ha de ser neccsaria-
mente menor que el divisor.

Asi, en la division de 45 por 7, el cociente es 6, y el residuo 3.

Entonces se dice que se tiene el cociente en menos
de una unidad.

Nora: Cuando la divisién es exacta, el dividendo es
igual al producto del divisor por el cociente; cuando es
aproximada, ¢l dividendo es igual al producto del divisor
por el cociente, méas el residuo.

100. Indicacién de la divisién.—Para indicar que
un nimero se ha de dividir por otro, se escribe el divi-
dendo, y a continuacién el divisor, separandolos por
medio de dos puntos; y también poniendo el dividendo
encima del divisor, separados con una raya horizontal.

Para expresar, por ejemplo, que 42 se ha de dividir por 7,
42
= .

101. NUMERO DE CIFRAS DEL COCIENTE.—EI na-
mero de cifras del cociente es igual al niimero de ceros que se
deben escribir a la derecha del divisor para formar un niimero

que contenga al dividendo a lo menos una vez, y menos de
10 veces.

se escribe: 42:7 o

Sean, por ejemplo, los ntimeros 79 792 y 651. Digo
que el cociente tendra 3 cifras.
En efecto, el producto del divisor por el cociente debe

reproducir el dividendo. Tenemos:
651 X 100 < 79 792 < 651 X 1 000.
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Estando el dividendo comprendido entre el producto
del divisor por 100 y por 1 000, el cociente estara com-
prendido entre 100 y 1 000. Ahora bien, todos los ni-
meros comprendidos entre 100 y 1 000 constan de 3 ci-
fras. Luego el cociente tiene 3 cifras, esto es, tantas
como ceros se han escrito a la derecha de 651 para ha-
cerlo mavor que 79 792,

§ II. TEOREMAS RELATIVOS A LA DIVISION

102. TEOREMA.~Para dividir una suma por un niimero,
basta dividir todas las partes de la suma por dicho niimero, y
sumar los resultados.

Dividase (15 4+ 6) por 3.

La suma 15 + 6 es el producto del divisor 3 por el
cociente, que ha de ser evidentemente una suma. Ahora
bien, para formar el dividendo, ha debido multiplicarse
cada parte del cociente por el divisor (63). Luego, para
dividir 15 + 6 por 3, bastara dividir 15 por 3, v 6 por 3.

(154+6):3=(15:3)4+(6:3) =54 2.

103. TEOREMA.—Para dividir por un nimero un pro-
ducto de varios factores, basta dividir uno de ellos por este
niimero.

Para dividir por 4 el producto 5. 8. 7, digo que basta
dividir por 4 el factor 8; el cociente serd 5.2 .7.

En efecto, poniendo 2.4 en vez de 8, ¢ invirtiendo
cl orden de los factores, resulta:

5.8.1=5.2.4.7T=5.2.7.4
esto es 5.8.7=(5.2.7)4

Lo que manifiesta que 5.2 .7 es cl cociente, ya que
al multiplicarlo por el divisor 4, resulta el dividendo
5 827

104. COROLARIO.—Para dividir un producto por uno
de sus factores, basta suprimir este factor.

Por ejemplo: (4.12.5) : 5 = 4.12.
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105. TEOREMA.—Cuando se multiplica el dividendo y
el divisor por un mismo niimero, no se altera el cociente;
pero el residuo, si lo hay, queda multiplicado por dicho na-
mere.

Si, por egjemplo, 51 es el dividendo, 9 el divisor, de-
bemos tener:

51 =9.546.
Multipliquemos ambos miembros por 7:

51.7=(9.5).746.7
o W = (9 7) , Bkt

El residuo 6 es menor que el divisor 9; por lo tanto
6 .7 serd menor que el nuevo divisor 9.7; por consi-
guiente 6 . 7 es el residuo de la divisién de 51 . 7 por 9 . 7.

Asi, se ve que el dividendo y el divisor quedan multi-
plicados por 7, que no se ha alterado el cociente 5, y
que el residuo estd multiplicado por 7.

106. TEOREMA.—Cuando se divide el dividendo y el
divisor por un mismo nimero, no se altera el cociente; pero
el residuo, si lo hay, queda dividido por dicho ndimero.

Si 69 es el dividendo, 9 el divisor, 7 el cociente y 6 el
residuo, tendremos:

69 =9.7 4 6.

Dividamos ambos miembros por 3:

69 9.7 6
i B
) = i)
0 Lol
2 o) 2

Esta igualdad manifiesta que habiendo dividido por
3 el dividendo y el divisor, no se ha alterado el cociente 7
y el residuo 6 queda dividido por 3.
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107. TEOREMA.—Para dividir un nfimero por el pro-
ducto de varios factores, basta dividirlo por uno de ellos;
en seguida, el cociente encontrado, por otro factor, y asi su-
cesivamente.

Dividase 180 por el producto (2 X 3 X 5) 6 30.

Dividiendo 180 sucesivamente por 2, 3 y 5, resulta:

180 | 2

0|90 3

0 30 5
0 6

6 es el cociente buscado; en efecto:

180 = 2 X 90 (1)
90 = 3 X 30 (2)
30=5X6 (3

Multipliquemos ordenadamente las 3 igualdades:
180 X 90 X 30 =2 X 90 X 3 X 30 X 5 X 6.

Suprimiendo los factores comunes a ambos miembros,
resulta:

180 = (2.3.5) X 6.

Por donde se ve que al multiplicar por 6 el producto

2.3.5, resulta 180; luego 6 es el cociente de 180 por
2.3.5 6 30,

108. TEOREMA.—El cociente de dos potencias de un

mismo nimero se obtiene restando el exponente del divisor del
exponente del dividendo.

Asi, por ejemplo: 2%: 23 = 258 = 22,

Para comprobar este resultado, basta multiplicar el
divisor por el cociente, y debe resultar el dividendo.

Tenemos en efecto: 23 X 22 = 25, (84)
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§ III. PRACTICA DE LA DIVISION

Distinguiremos tres casos en la divisién de enteros.

109. Caso I: El divisor y el cociente son niimeros
digitos.

Dividase 49 por 9.

Por medio de la tabla de Pitagoras, se ve desde luego
que 49 estd comprendido entre 45 y 54:

45 < 49 < 54
o 9.5<49<9.6.

Estando el cociente comprendido entre 5 y 6, 5 serd
en menos de una unidad, el cociente buscado, y ten-

dremos: 49 =9.5 4 4.

110. Nora: Se puede también encontrar el cociente
por medio de sustracciones sucesivas.

Asi, por ejemplo, para dividir 28 por 7 se puede restar 7 cuatro
veces sucesivamente.

El niimero de sustracciones representa el cociente, y la Gltima
resta, si la hay, es el residuo de la division. En el presente caso,
el cociente es 4, y el residuo nulo.

Este ejemplo manifiesta que la divisién no es méas que
una sustraccién abreviada, y que es una operacién in-
versa de la multiplicacién.

111. Caso II: El dividendo y el divisor son niimeros
compuestos, y €l cociente, nimero digito.

Dividase 5 847 por 849.

Como tenemos: 849 X 1 < 5847 < 849 X 10
el cociente estard comprendido entre 1 y 10, y tendra
por tanto una sola cifra.

Para determinar cudl es ésta, se observa que el pro-
ducto del divisor por .
L1 codiente e la. suma Disposicién de la operacién
de los productos de las Dividendo 5 847 | 849 Divisor
8 centenas, 4 decenas —
y 9 unidades del divisor 5094 16 Cociente
por el cociente. Residuo 753
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Ahora bien, el producto de las 8 centenas por la cifra
del cociente, da centenas, y este producto no puede
encontrarse sino en las 58 centenas del dividendo. Kl
cociente de 58 por 8 (Caso I) que es 7, serd la cifra
buscada o una mayor.

Para averiguar que 7 es la cifra verdadera, se multi-
plica 849 por 7:

849 X 7 = 5943,

Como el producto 5 943 es mayor que 5 847, el gua-

rismo 7 excede al verdadero. Probemos con 6.

849 X 6 = 5094.

Ya que 5094 es menor que 5847, se deduce que 6
s el guarismo del cociente. El residuo 753 indica que
la divisién es aproximada.

5847 [ 849
753[6

Nora: En la practica no se escribe el producto del
divisor por la cifra del cociente, y se dice: 58 entre
8a6;6 X9 =54 de57 quedan 3, yllevo 5; 6 X 4 = 24
y 3 que llevo son 29, de 34 quedan 5, yllevo 3; 6 X 8 = 48
v 3 que llevo son 51, de 58 quedan 7. El cociente es G,
v el residuo 753,

112. REGLA.—Para dividir un ntmero de varias cifras
por otro también de varias cifras, cuando el cociente tiene
s6lo una cifra, se escribe el mayor y a continuacién el menor,
se los separa por una raya vertical, y se subraya el segundo
(las dos rayas se Ilaman galeras.)

Cuando el dividendo y el divisor tienen el mismo namero
de cifras, se divide la primera del dividendo por la primera
del divisor; cuando el dividendo tiene una cifra mds, se
divide el némero formado por las dos primeras cifras a iz-
quierda del dividendo por la primera del divisor, y resulta
la cifra del cociente o una cifra mayor.

Para comprobarla, se multiplica el divisor por esta cifra,
y si el producto es menor que el dividendo o igual a él, el
cociente hallado es el verdadero; si no se lo disminuye en
una unidad, hasta que el producto pueda restarse del di-
videndo,
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113. Caso III: El dividendo y el divisor son cuales-
quiera y el cociente tiene varias cifras.

Dividase 84 935 por 243.

Como tenemos 243 X 100 < 84 935 < 243 X 1 000,
el cociente estard comprendido entre 100 y 1000, y por
lo tanto constard de 3 cifras, esto es, centenas, decenas
y unidades. Las centenas del cociente multiplicadas por
el divisor darin centenas, y este producto no puede
encontrarse sino en las 849 centenas del dividendo; digo
que dividiendo 849 por 243 (como en el Caso II) se
encontrara la cifra de las centenas del cociente: tenemos,
en efecto: ‘

3 X 243 < 849 < 4 X 243,

Fstando colocados estos niumeros por orden de valor,

sus productos por 100 lo estaran también; luego
300 X 243 < 84 900 < 400 X 243.

Ahora bien, 849 y 4 X 243 difieren a lo menos c¢n
una unidad, luego 84900 y 400 X 243 difieren a lo
menos en una centena; por lo tanto se puede afiadir 35
al nGmero 84 900 sin alterar la segunda desigualdad,
v la primera se verificard a fortiori:

300 X 243 < 84 935 < 400 X 243.

Estando el dividendo comprendido entre 300 y 400
veces el divisor, el cociente estard comprendido entre
300 y 400; luege 3 es la cifra de las centenas.

Disposicién de la operacién

84 935|243 84 935 | 243
12 035 | 349 o 1203 | 349
2 345 2315 |
128 128

Si del dividendo se resta el producto del divisor por
las centenas del cociente, el residuo 12 035 contendra
todavia el producto del divisor por las decenas y las
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unidades del cociente, mas el residuo, si lo hay. Pero
el producto del divisor por las decenas del cociente da
decenas, que no podrin encontrarse sino en las 1203
decenas del residuo. Dividiendo 1 203 por 243, resulta
4 por cociente.

Por medio de un raciocinio anélogo al precedente,
se demostrarfa que el dividendo est4 comprendido entre
340 y 350 veces el divisor; luego 4 es la cifra de las
decenas del cociente.

Por tltimo, si se resta de 12 035 el producto del di-
visor por 4, el residuo 2315, dividido por el divisor,
dard la cifra 9 de las unidades del cociente,

Asi, pues, el cociente de 84 935 por 243 es 349,

114. REGLA.—Para dividir entre si dos niimeros cuales-
quiera, se escribe el divisor a la derecha del dividendo, sepa-
rindolos por la galera; se separa de la izquierda del dividendo
un niimero que contenga al divisor, al menos una vez y menos
de 10 veces.

Se parte este dividendo parcial por el divisor, y se encuen-
tra asi la primera cifra del cociente; se multiplica todo el
divisor por esta cifra, y el producto se resta del dividendo
parcial.

A la derecha de la diferencia que resulta, se baja la si-
guiente cifra del dividendo; se divide este segundo dividendo
parcial, por el divisor, y se encuentra la segunda cifra del
cociente; se multiplica el divisor por esta cifra, y el producto
se resta del segundo dividendo parcial. ;

Se contindia la operacién hasta que se hayan bajado todos
los guarismos del dividendo.

El conjunto de las cifras encontradas forma el cociente.

Nota: Cuando después de bajar un guarismo del
dividendo para formar otro dividendo parcial, éste es
menor que el divisor, se escribe un cero en el cociente,
se baja la cifra siguiente del dividendo, y se contintia
la operacién.

115. Caso particular.—E] dividendo es un ntimero
compuesto v el divisor tiene sélo una cifra.
Dividase 3 976 por 8,
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Aplicando la regla precedente, tendremos:

3976| 8 3976 8
77| 497 497
50
0

En la practica se escribe el cociente debajo del divi-
dendo, y se opera mentalmente diciendo: 39 por 8 van 4,
77 por 8 van 9, 56 por § van 7.

116. CASO EN QUE EL DIVIDENDO Y EL DIVISOR
REMATAN EN CEROS.— Cuando el dividendo y el divisor
rematan en ceros, se puede, sin alterar el cociente, suprimir
en ambos niimeros igual nimero de ceros.

Para encontrar al residuo, se afiade el residuo obtenido el
nimero de ceros que se han suprimido en el dividendo (106)

Ejemplo. — Dividase 75000 por 4 500.

Se suprimen dos ceros, y resultarin log 750 45
nameros 750 y 45. Se efectuara la divisién 300 106
seghn el procedimiento ordinario, y al resi- 3 000

duo afiadiremos dos ceros.

117. Prueba de la division.—1° Por la multiplica-
cion—Para hacer la prueba de la divisién, se multiplica
el divisor por el cociente, al producto se afiade el re-
siduo, si lo hay, y debe resultar el dividendo (99).

Fjemplo. — Dividase 8 467 por 8.

Operacién Prugha
8 467 8 1058
46 1058 X 8
67 8 464
3 + 3 residuo
8 467

2°  Por la divisitn.—Para hacer la prueba de la divi-
si6n por la misma divisién, se divide el dividendo por
el cociente, v debe resultar el divisor, y el mismo residuo,
cuando lo hay.

118. Prueba de la multiplicacién por la divisién.

—Para ejecutar la prueba de la multiplicacién, se puede
dividir el producto por uno de los factores, v debe re-
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sultar el otro por cociente; la divisién no debe tener
residuo.

§ IV. CALCULO MENTAL EN LA MULTIPLICACION
Y LA DIVISION COMBINADAS

Para este célculo, muy provechoso seria tomar de
memoria el duplo y la mitad, asi como el triplo de los
100 primeros nameros.

119. Multiplicacion de un ndmero por 5.—Se
multiplica el ndimero por 10 y se divide el producto por 2,

5 10
ya que = —“2‘-‘ .
2240
As, 224 X 5 = S e 1120.

120. Multiplicaciéon por 25.—Se multiplica el ni-
mero por 100, v se divide ¢l producto por 4, pues

st
4
50
Por cjemplo, 845 x 25 = 844(0 = 21 125.

121. Multiplicacién por 15.—Se multiplica el ni-
mero por 10, v al resultado se afiade la mitad del pro-
ducto.

Asi, 220 X 15 = 2200 + 1100 = 3 300.

122. Multiplicacién por 125 —Se multiplica el na-
mero por 1000, y se divide el producto por 8.

4 0
LEjemplo: 340 X 125 = - 0800 = 42 500.

Se puede también multiplicar el namero por 100 v
afiadir a este producto su cuarta parte.

FHo00 = 42 500.

340 X 125 = 34 000 +
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123. Divisién por 5. Se duplica el ndmero, vy se
divide el resultado por 10.
70 X 2

As, G = 14.
si, 70: 5 0

124. Division por 25—Se multiplica el ntumero
por 4, y se divide el resultado por 100,

350 X 4
100

125. Divisién por 20, 30, 40, etc—Se divide el
nGimero por 10, y se toma la mitad, el tercio, el cuarto
del resultado.

Estos procedimientos se usan aun cuando los nliimeros
no son divisibles por 5, 25, etc., pero entonces el cociente
es un nimero decimal.

Por ejemplo, 350 :25 = 14,

126. Como aplicacién del teorema (107), con faci-
lidad puede encontrarse el cociente cuando el divisor
es el producto de factores simples, sobre todo de 2, 3 y 5.

Ejemplos:

Para dividir un ndmero por 6 se divide por 2 y por 3
— = 12 — 3 - — 4
— — 15 — 3 5
e oo 18 - 2 = 9
e st 45 == 5, == 9
— - 54 — 6 — 9
— - 75 — 3 - 25

ctcétera.

EJERCICIOS ORALES

101. En una divisién exacta, jcémo se encuentra cl divi-
dendo, siendo conocidos el divisor y ¢l cociente?

102 ;Coémo se encuentra ¢l dividendo si se conoce el di-
visor, el cociente y el residuo?

103. En una divisién exacta, ;como se encuentra el divisor,
siendo conocidos el dividendo y ¢l cociente?

104. Qué sucede en .l cociente si se duplica, triplica, éc.,
el dividendo?
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105. 5i se toma la mitad, tercera parte, etc., del dividendo,
iqué sucede en el cociente?

106. Si se duplica, triplica, etc., el divisor, jqué viene a
ser el cociente?

107. &i se toma la mitad, tercera parte, etc., del divisor,
iqué pasa a ser el cociente?

108. ,;Qué alteracion ocurre en el producto, cuando se mul-
tiplica uno de sus factores por un ntmero?

109. ;Qué cambio hay en el producto, cuando se divide
uno de sus factores por un numero?

110. ;Qué sucede al producto, si se multiplican dos de sus
factores por un namero?

111. Si se dividen dos factores de un producto por un mismo
namero, jqué cambio se verifica en el producto?

112. :Se altera un producto si se multiplica uno de sus fac-
tores por un namero, y se divide otro factor por el mismo namero?

113. ;Cuél es el divisor si el dividendo es: 1° doble; 22 triple;
30 cuidruple del cociente?

114. ;Cull es el divisor cuando el cociente es: 1° doble;
2¢ cuadruple; 3° quintuplo del dividendo?

115. :Qué se hace del cociente de una division: 1° si se au-
menta el dividendo; 2° si se disminuye el dividendo; 3° si se dis-
minuye el divisor; 4° si se aumenta el divisor?

116, ;Cual serd el cociente de una division: 1° si se anade
el divisor al dividendo; 2° si se resta el divisor del dividendo?

117. Dada la suma de dos nimeros y su cociente, dqué debe
hacerse para encontrar el ntmero menor? — Aplicacién: suma
64, cociente 7.

118. Dada la diferencia de dos nimeros y su cociente, ;como
se encontrard el menor? Aplicacidon: diferencia 144, cociente 13.

119. Habiendo partido el dividendo por un ntmero, 7 por
ejemplo, si se multiplica el divisor por este mismc ntmero; jcual
sera el cociente?

120. Un ndmero debe dividirse por el producto 3 X5X7X9;
Jqué alteracién habria en el cociente si se suprimiera en el divi-
sor: 1° el factor 5; 2° los factores 7 y 97

121. En lugar de dividir un ndmero sucesivamente por los
factores 2, 5 y 8, ;por qué cantidad seria menester dividirlo para
ejecutar una sola divisién?

122. :Cbémo podria dividirse un ndmero por 21, haciendo
dos divisiones sucesivas? '
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123. Cuéando acontece que el ntmero que se afiade al divi-
dendo, aumenta sélo el residuo sin hacer variar el cociente?

124. ;Cuando altera el cociente un nimero que se afade
al dividendo?

125. 35i una divisién da residuo, ¢cuil es el menor nimero
aue se debe quitar del dividendo para que resulte un cociente
exacto?

126. Si la divisién da residuo, scual es el menor némero
que se debe afiadir al dividendo para que salga un cociente exacto?

127. ;Cémo sc¢ hace la prueba de la multiplicacién por la
division?

128. ;Coémo se hace la prueba de la divisién por la multi-
plicacién?

129. ;C6mo se hace la prueba de la divisién por la division?

CALCULO MENTAL

130. Dividir por dos los nimeros siguientes:
14 ; 20 ; 54 ; 90 ; 122 ; 678.
131. Dividir por 5 los nimeros siguientes:
75 ; 125 ; 160 ; 700 ; 905 ; 1 000.
132. Dividir por 50 los niimeros siguientes:
300 ; 350 ; 450 ; 700.
133. Dividir por 25 los nameros siguientes:
75 5 125 ; 300 ; 475,
134. Dividir por 15 los nameros siguientes:

60 ; 75 ; 120 ; 600.
135. Efectuar las divisiones siguientes:

1o 460 : 20; 3° 520 : 40; 5° 880 : 80

20 480 : 20; 4° 640 : 40; 6° 720 : 80
136. Dividir por 12 los ntimeros siguientes:
o0 ; 120 ; 180 ; 288 ; 420 ; 456.

PROBLEMAS

137. ¢Por qué nimero debe dividirse 106 938 para que
resulte 4577

138. :Cuéntos dias necesitard un escribiente para copiar un
libro de 720 péginas, si copia 3 en 1 hora, y si trabaja 12 horas
por dia? ’ )
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139. Un general reparte 11 000 cartuchos a 5 batallones
compuestos de 550 hombres cada uno; ¢cudntos cartuchos tocan
a cada soldado?

140. Un ejército de 0000 hombres tiene viveres para 5
meses, si se despiden 4500 soldados, ;cudnto tiempe podran
durar los mismos viveres para los restantes?

141. Compro 150 hectireas de terreno por Bs. 9 750, y ven-
do una parte de €l por Bs. 7 140, a Bs. 85 la hectarca; desco saber
cuantas me quedan y cudnto he ganado en cada una de las que
he vendido.

142. Raimundo compra igual ntmero de vacas y caballos
por Bs. 24 000; cala vaca le sale a Bs. 120, v cada caballo a
Bs. 180; preguntase cuédntas vacas y caballos ha comprado.

143. Un hacendado compra cierto ntmero de animales por
Bs. 8 050, vende una parte de cllos por Bs. ¢ 237, a Bs. 603 cada
uno, y gana en todos éstos Bs. 1 683; preglntase cuantos com-
pro, v qué suma gand en cada uno de los vendidos.

144. Vicente compra clerta cantidad de barriles de harina
por Bs. 1424 y los vende todos por Bs. 2 492, ganando as{ Bs. 3
por barril, secudntos barriles comprd, v cuinto le costd cada uno?

145. Vendiendo 25 metros de pafio por Bs. 275, se ha ga-
nado Bs. 2 por metro. ¢Cudnto mide la pieza de pafio que se
comprd por Bs. 5707

PROBLEMAS SOBRE LAS CUATRO OPERACIONES
FUNDAMENTALES

146. Marcelino nacié cuando tenia 27 afios su padre y con-
taba 33 cuando éste murid; jendnto tiempo vivié el padre?

147. Antonio compra caballos por Bs. 4 100; al revenderlos
por Bs. 4400, gana Bs. 20 en cada uno; pregintase cuintos ca-
ballos ha comprado.

148. Tres toneles de aguardiente han costado juntos Bs. 675
de compra, Bs. 175 de derechos y Bs. 50 de transporte y otros
gastos; ja como debe venderse el litro para ganar en todo Bs. 180,
sabiendo que un tonel contiene 120 litros?

149. Dos obreros que trabajan juntos durante 30 dias, han
ganado Bs. 150; la ganancia diaria del uno es de Bs. 3, ¢cual
es la del otro?

150. En una familia el padre gana Bs. 5 por dfa, y la ma-
dre Bs, 2; si el gasto diario es de Bs. 3, ;cudnto habrin econo-
mizado al cabo de un mes de 30 dias, de los cuales sdlo 26 son
de trabajo?
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151. Teliciano va al mercado con duraznos; ha perdido 35,
da § a los pobres, vende 7 docenas en el camino y llega con 476,
ccudntos tenia al salir de su casa?

152. Si me diesen Bs. 150,;podria pagar una deuda de Bo-
livares 290, y me quedarfan Bs. 83. ;Cuénto tengo?.

153. Si hubiese vendido Bs. 20 menos una mercancia que
me costaba Bs. 400, no habria ganado sino Bs. 18. ;Fn cuénto
la vendi?

154. El comerciante Simplicio manda fabricar 16 pares de
botas por Bs. 206; vende la mitad a Bs. 14 el par; jen cuinto
debe vender cada uno de los pares restantes para ganar en todo
Bs. 267

155. Dos socios se han repartido cierta cantidad: al pri-
mero le han cabido Bs. 445; al segundo, tres veces tanto como
al primero, menos Bs. 246; jcudl es la suma repartida?

156. Dos individuos se hallan a 50 millas de distancia uno
de otro, v van al encuentro andando el uno 2 millas por hora,
y el otro 3; ja qué distancia se hallarin después de 5 horas de
marcha?

157. El mayor de dos niimeros és 73 veces 109, v la diferencia
de ambos es igual a 17 veces 28, jcuil es el namero menor?

158. La suma de dos nimeros es 360, y el menor 114, :cudl
es el producto del mayor por el menor?

159. La suma de dos nimeros es 5 764 y su diferencia 4 892,
:Caéles son estos nimeros?

160. FEl producto de dos ntmeros es 6 840; si se quita 5
al multiplicador, el producto se disminuye de 7060. ¢Cuéles son
estos dos ntmeros?

161. La suma de dos ntmeros es 6210, su cociente es 17,
scudles son estos nimeros?

162. La suma de dos ntmeros es 6 000; su cociente es 14
y el residuo de su divisién 45. ;Cuiles son estos ntmeros?

i63. ;Cuil es el ntmero que dividido por 453, da por co-
ciente 307 y por residuo 109?

# 164. Norberto paga Bs. 294 por igual nimero de metros de
pafio de tres precios diferentes: el 1° de a Bs. 5, ¢l 2" de a Bs. 7
y el 3° de a Bs. 9 el metro; ;cudntos metros ha comprado de cada
precio?

165. FEnriqué paga Bs. 18 810 por cierto néimero de caballos,
y vende una parte de ellos por Bs. 7990, a Bs. 185 cada uno,
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perdiendo en este negocio Bs. 10 por caballo; ;en cuinto debe
vender los restantes para ganar Bs. 2 180 en todos los caballos?

166. ;Cuil es el nimero que si se divide por 45, y se au-
menta 50 al cociente, y a la suma que resulta se le quita la di-
ferencia de 16 a 28, y el resultado se multiplica por 6, y el pro-
ducto de esta multiplicacién se parte por 24, da 12 en el cociente?

167. Dos relojes eléctricos, A y B, colocados en los extre-
mos de una calle de 1 804 m. de longitud, dan la hora a 3 segundos
de intervalo. ;Cuél es el punto de la calle de donde se¢ oyen los
dos relojes dar la hora al mismo tiempo, sabiendo que ¢l sonido
recorre 340 m. por segundo, y que el reloj A da primero?

168. Un chalidn compra caballos por Bs, 8 000; al vender-
los en Bs. 8 800, gana Bs. 100 en cada uno. Digase el namero
de caballos comprados y el precio de compra de cada uno.

169. Dos jugadores A y B convienen en que, después de
cada mano, el que pierda dara al otro Bs. 2; después de 15 manos,
el jugador A ha ganado Bs. 14; ;cuéntas manos ha ganado cada
uno?

170. Un escolar dice a uno de sus condiscipulos: para com-
prar 10 libros me faltarfan Bs. 15, pero si no comprase méas que
4 me sobrarfan Bs. 3. Se pregunta: 1° ¢l precio de un libro; 2°
cuénto tenfa dicho escolar.

171. Tomaés quiere dividir Bs. 4 590 en tres partes, de modo
que la 2® tenga Bs. 150 menos que la 1%, la cual debe ser de Bo-
livares 1 850; ;cual serd la 3

172. Se han multiplicado entre si dos ntmercs enteros,
siendo el multiplicando 63 y el producto 3 339; pero ha habido
un error tomando 3 en vez de 5 en las unidades del multipli-
cador; ;cual debe ser el verdadero producto?

173. Teodosio ha comprado 15 docenas de naranjas en dos
sacos; pero hay en el uno 30 naranjas méas que en el otro; ;cuéntas
corresponden a cada saco?

174. Una fuente tiene 1 980 litros de capacidad; :qué can-
tidad de agua debe echar por minuto una llave que la llena
en 3 horas?

175. Dos cafios arrojan por minuto, el uno 12 litros vy el
otro 10, y llenan juntos un aljibe en 3 horas 15 minutos; seuantos
litros - de capacidad . tiene el aljibe?

176. Una pila tiene 4 775 litros de capacidad; :en cuantas
horas la llenardn dos cafios que arrojan por minuto, el uno 10
litros v el otro 15 litras?
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177. Un reloj adelanta 3 minutos cada 4 horas, jecudnto habra
adelantado al fin de una semana?

178. Hace ya 45 horas que un reloj adelanta 3 minutos
cada 5 horas; ¢qué hora sefiala el reloj cuando son las 8 y 50
minutos?

179. Ya hace 33 horas que un reloj atrasa 2 minutos cada
tres horas; ;qué hora sefiala cuando son las 3 y 8 minutos?

180. Hace 45 horas que un reloj estd atrasado; de cuanto
es el atraso por hora, sabiendo que sefiala las 2 y 48 minutos
cuando son las 3 y 18 minutos?

181. Un aljibe vacio recibe agua por 2 grifos que dan, tér-
mino medio, 42 litros por minuto €l uno y 50 el otro. Digase la
capacidad del aljibe que no obstante perder por una grieta 15
litros de agua por minuto, se llena en 35 horas.

182. Un librero compra 650 volimenes a Bs. 15 docena,
recibiendo 13 libros por 12. ;A cémo tiene que vender el volumen
para ganar Bs. 210, si los gastos son de Bs. 15?

183. Si entran 3 kg. de harina en 4 kg. de pan, calcilese
el beneficio de un panadero que ha comprado 56 costales de
harina a Bs. 75 el costal, sabiendo que el peso neto de cada costal
es de 157 kg. y que vende el kilogramo de pan a Bs. 0,54?

184. Dos correos salen a un mismo tiempo de dos ciudades
distantes 360 millas una de otra; el 1° camina 6 millas por hora,
y el 2° 9; ;al cabo de cuinto tiempo se encontrarin, si andan
11 horas por dia, y a qué distancia de ambas ciudades?

185. Por 48 dias de trabajo 19 obreros han recibido Bs. 2 970;
a cada uno de los 12 primeros le toca el duplo de cada uno de
los otros 7; pregantase lo que gana cada obrero por dfa.

186. Un pedn que camina 5 leguas por dia de 10 horas de
marcha sale de Ambato con direccién a Guayaquil; dos dias
después, un jinete que camina 22 leguas por dia sale de Quito
también con direccién a Guayaquil. Como hay 24 leguas de
Quito a Ambato, gen cuantos dias alcanzard el jinete al peén?



CAPITULO VI

PROPIEDADES DE LOS NUMEROS
DIVISIBILIDAD

§ 1. DEFINICIONES Y TEOREMAS PRELIMINARES

127. Un ntmero cs divisible por otro cuando lo con-
tiene un niimero exacto de veces.

Por ejemplo, 18 es divisible por 6, porque al partir 18 por 6
resulta por cociente ¢l niimero entero 3, y cero por residuo.

128. Llamase submiltiplo, factor o divisor de un ntimero
entero, otro niimero entero contenido un nimero exacto
de veces en el primero, llamado miltiplo (98).

Asi, por ejemplo, los nimeros 2, 3, etc., que estin conteni-
dos un nimero exacto de veces en 18, son submiltiplos de 18.

18 es un maltiplo de cada uno de estos namercs. 18 podra
designarse por m 2, m 3, que se lee: multiplo de 2, miltiplo de 3, etc.

A los submultiplos de un n@imero, también se les da
el nombre de partes alicuotas.

129. Un nimero es par cuando remata en cifra par
o en cero; todo ntimero par es un multiplo de 2.

Asi, los nimeros 746, 850, 1128 son pares, por que rematan
en cifra par o en cero.

130. Un ntGmero es impar cuando remata en cifra
impar.

Por ejemplo, los ndmeros 17, 121, 235 son impiares.

131. TEOREMA.—Todo niimero que es divisor de otros
es divisor de la suma de ellos.

Sea 7 que divide a 35, a 42 y a 56; digo que divi-
dird a la suma 35 + 42 + 56 6 133.
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En efecto
35 =537
42 =6 X7
56 =8 X7

Sumando ordenadamente, resulta:

35+42+5 6 133=(51.6-8) X7.
Luego 7 divide a la suma 133 ya que estd contenido
enella 54+ 618 6 19 veces exactamente.

132. TEOREMA.—Todo niimero que es divisor de otro, es
también divisor de los miltiplos de ese otro.

Sea 5 que divide a 15; digo que dividird a 4 veces
15 6 60, que es un multiplo de 15,

En efecto, 60 es la suma de 4 nGmeros iguales a 15:
60 = 15+ 15 + 15 4 15.

Luego 5 que divide a 15 dividird a 60. (131)

133. TEOREMA.—Todo niimero que es divisor de otros
dos es divisor de su diferencia.

Sea 11 que divide a 77 y a 44; digo que dividira a
su diferencia 33.
En efecto, tenemos: 77 =7 X 11;
44 =4 X 11.

Restando ordenadamente, resulta:

77— 44 =7 X 11— 4 X 11
o 23 = (7—4) X 11.

Asi 11 divide a la diferencia 33, pues estd contenido
en ella 7—4 6 3 veces.
134. COROLARIO.—Como 77 y 44 son miltiplos de 11,

se infiere que la diferencia de dos miltiplos de un ndmero
es también mualtiplo de diche ntimero.

135. TEOREMA.—Todo nimero que divide al dividendo
y al divisor, divide al residuo de Ia divisién,
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Sea, por ejemplo, 3 que divide al dividendo 66 y al
divisor 12; digo que dividird al residuo de la divisién.
En efecto, tenemos: 66 =12 X 54 6,

o bien 66— 12 X 5 = 6;

3 dividiendo a 12, divide también a su mdltiplo
12 X 5; dividiendo a 66 y a 12 X 5, debe dividir a su
diferencia 6. (133)

136. TEOREMA.—Todo nimero que divide al divisor y
al residuo, divide al dividendo.

Sea por ejemplo 3 que divide al divisor 12 y al re-
siduo 6, digo que dividird al dividendo 66.

En efecto, 66 = 12 X 5 + 6; i

3 dividiendo a 12, divide también a su miltiplo
12 X 5; dividiendo a 12 X 5 y a 6, dividird a su su-
ma’ G6. (131)

137. COROLARIO.—Todo ntimero que divide 2 la suma
de otros dos y a uno de ellos, divide al otro.

138. TEOREMA.—Todo niimero que divide a todas las
partes de una suma, menos una, no divide a la suma, y el resi-
duo de la divisién de la suma por dicho niimero es el mismo
que el de la parte no divisible.

Sea 7 que divide a 56 y a 14, pero que no divide
a 32; digo que no dividird a la suma 56 4 14 4 32
6 102, v que el residuo de la divisién de 102 por 7 es
igual al de 32 por 7.

En efecto, tenemos: 5 =8 X7
14 =2X7
32=4X7+4

Sumando ordenadamente, resulta:

56 + 14 4326102 =7 X (8 + 2 + 4) + 4.

Lo que manifiesta que 102 no es divisible por 7, y
¢l residuo de la division de 102 por 7 es igual al de
la divisién de 32 por 7.
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§ II. CARACTERES DE DIVISIBILIDAD

139. DIVISIBILIDAD POR 2.—Un niimero es divisible
por 2 cuando la cifra de sus unidades simples es cero o par.

1o Sea el ntimero 140.

Tenemos: - 140 = 14 X 10.

Ahora hien, 2 divide a 10, ya que 10 = 2 X 5; luego
divide a 14 X 10 que es un mdaltiplo de 10. (152)

2° Sea el namero 148.

Tenemos: 148 = 140 + 8.

2 divide a 140 pues remata en cero; 2 divide tam-
bién a 8 que es una cifra par (129). Dividiendo a 140
v a 8, 2 divide a su suma 148. (131)

140. NOTA.—El residuo de la divisién de un nimero por
2 es igual al residuo de la divisién por 2 de la cifra de sus

unidades simples, pues las decenas son siempre divisibles por
2; este residuo cuande lo hay, es forzosamente 1.

141. DIVISIBILIDAD POR 5.—Un niimero e¢s divisible
por 5 cuando la cifra de sus unidades simples es cero o 5.

1° Sea el ntmero 230.
Tenemos: 230 = 23 X 10.

5 divide a 10, pues 10 = 5 X 2. Dividiendo a 10,
tendra que dividir a su multiplo 23 X 10 6 230. (132)

20 Sea el ntimero 425.
Tenemos: 425 = 420 4 5.

5 divide a 420 que remata en cero, y se divide tam-
bién a s{ mismo; luego divide a la suma 420 -+ 5 6 425.
(131)

142, NOTA.—El residuo de Ia divisién de un niimero por
5 es igual al residuo de la division por 5 de la cifra de sus
unidades, ya que las decenas son siempre divisibles por 5.

143. DIVISIBILIDAD POR 4 O POR 25.—Un niimero es
divisible por 4 o por 25 cuando sus dos primeras cifras de
la derecha son ceros, o forman un nimero divisible por 4
o por 25.
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En efecto, observemos que 100 = 4 X 25; ahora bien,
un nimero cualquiera, 1335 por ejemplo, puede des-
componerse en dos partes, una de las cuales es el niimero
formado por las centenas, esto es, un miltiplo de 100,
y por consiguiente divisible por 4 y por 25; la otra es el
ntimero formado por las dos tiltimas cifras de la derecha.

Asi, 1335 = 1300 4+ 35

=m 4- 35
=m 254 35

De donde se infiere que el residuo de la divisién de un

nimero por 4 o por 25 es igual al residuo de la divisién por

4 o por 25 del niamero formado por sus dos primeras cifras
de la derecha.

144, NOTA.—Del mismo modo se demostraria que un
niimero es divisible por 8 o por 125 cuando sus tres primeras
cifras de la derecha son ceros, o forman un niimero divisible
por 8 o por 125; etc.

145. DIVISIBILIDAD POR 9 Y POR 3.—Un nfimero es
divisible por 9 o por 3 cuando la suma de los valores abso-
lutos de sus cifras es divisible por 9 o por 3.

Para demostrarlo, observemos que:

1* Toda potencia de 10 es igual a un mdltiplo de
9 mas 1.
En efecto, tenemos sucesivamente:
= 94+1=m9+1
100 9W4+1=m9+1
1000 =999 +1=m9 41
v asi en adelante.
2° Todo ntmero formado por una cifra significa-
tiva seguida de ceros es un multiplo de 9, mas el valor
absoluto de dicha cifra.
En efecto, multipliquemos por una cifra cualquiera
los dos miembros de las igualdades precedentes, v resul-
taré:

0X36 30=0m9%+1).3=m9+3
100 X 46 400 =(m94+1).4=m9+4
1000 X 8u8000 =m94+1).8=m9+ 8
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3° Todo ndmero es igual a un mdltiplo de 9, mas
la suma de los valores absolutos de sus cifras.

Sea el ndmero 12 345; digo que este nmero es igual
a un maltiplo de 9 mas (1 +2 + 3 4 4 + 5).

En efecto, tenemos:

¢ 10000=m9+1
| 2000 = m9 L2

12 345 = 4 300=m9+3
40 =m9+4

5= 45

Sumemos ordenadamente:

12345 =m9+ (1 +2+3+445)
Ahora bien, 9 que divide al multiplo de 9 dividird
a 12 345 si divide al paréntesis que es la suma de los
valores absolutos de las cifras (131).

La demostracién es idéntica por 3. En efecto, 3 divide
a 9, y por consiguiente a un multiplo de 9. Por lo tanto
3 dividird al nimero si divide a la suma de los valeres absolutos
de sus cifras.
La demostracién de divisibilidad por 9 y por 3 puede ha-
cerse del modo siguiente, que sc puede comprobar a priori.
12 345 = 10 000 + 2 000 + 300 -+ 40 + 5
= (9 999 + 2X999+3X99-+4X9) +(1+2+3+4+5)
=m9+(1+24+3+4+5)
146. NOTA.—E1 residuo de la divisién de un niimero

por 9 o por 3 se encuentra dividiendo poer 9 o por 3 la suma
de las cifras que lo componen.

Asi, el residuo de la division de 56 785 por 9 es el de la divisidn
por 9 de (54+6+7+8+5), o sea 4.

El residuo de la division de este mismo niamero
por 3 es 1.

En la practica, para cncontrar cl residuo por 9, se
suman sucesivamente las cifras del ndmero, diferentes
de 9, cuidando de restar 9 de cada suma parcial mayor
que esta cifra. La dltima resta es el residuo buscado.
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El residuo por 3 se encuentra dejando los multiplos
de 3, y restando de las sumas parciales el mayor mal-
tiplo de 3 contenido en ellas.

Asf, para encontrar rdpidamente el residuo de 56 785 por
9, se dice:

54+ 6=11; 11—9=2; 247=09; 84+5=13; 13—9=4
o de otro modo: siendo 31 la suma de los valores absolutos de

las cifras del ntimero 56 785, se dice: 3 + 1 = 4, residuo igual
al precedente.

Para encontrar el residuo por 3:

5 7= 12: Qe 5= 13 [8-wi2 = 4;
o razonando con 31, se dice: 3+ 1 =4; 4—3 = 1.

147. DIVISIBILIDAD POR 11.—Un niimero es divisible
por 11 cuando Ia diferencia entre la suma de los valores ab-
solutos de sus cifras de lugar impar y los valores de las de Iu-
gar par, contando de derecha a izquierda, es cero o un multi-
plo de 11.

Para demostrarlo, observemos que:

1¢ Toda potencia impar de 10 es igual a un multiplo
de 11 menos 1, y toda potencia par de 10 es igual a un
miltiplo de 11 més 1.

En efecto, tenemos sucesivamente:

10= 111 = m11—1
100= 10X10=(m 11—1) X (m 11—1) = m 1141
1000= 100X10=(m 1141) X (m 11—1)= m11—1

10 000=1 000X 10=(m 11—1) X (m 11—1)= m 1141

etcétera.

2° Todo namero formado por una cifra significativa
seguida de ceros se compone de un mdltiplo de 11,
mas o menos el valor absoluto de esta cifra, segun que
¢l nimero de ceros sea par o impar.

En efecto, multipliquemos por una cifra cualquiera
las igualdades que preceden; tendremos:

10X56 50=(mll—1).5=m11—5
100 X7 6 700=(mil+i57=mild7
1000 X36 3000 =(m11—1).3 =m1l—3
10000 X 8 u 80000 = (m11 +1).8 = m 11 + 8
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3° Un nimero cualquiera es igual a un mtltiplo de
11, méas el exceso de la suma de las cifras de orden
impar sobre la de las cifras de orden par, contando de
derecha a izquierda.
Sea el ntimero 43 529; tendremos:
40000 =m11 4+ 4
3000 =m11—3

43 529 = 500 =m11 + 5
20=ml11—2
9 = + 9

Sumando ordenadamente, resulta:
43529 =mil + 44+54+9 — (34 2)
0 43529 =m 11 - 13
Pero 11 divide a un mialtiplo de 11; si divide a 13,
dividird también a la suma 43 529 (131).

Luego el residuo de la division de 43 529 por 11 es
igual al de la divisi6n por 11 del exceso 13 de la suma
de las cifras de lugar impar sobre la de las cifras de
lugar par.

148. Nota: Sila suma de las cifras de lugar impar
fuese menor que la de las cifras de lugar par, se aumen-
tarfa la primera suma de un maualtiplo de 11 suficiente
para que fuera posible la sustraccién.

Sea, por ejemplo, el nimero 18 291; tendremos:

18291 =m114+(14+24+1)—9+38

18291 = m 11 + (4 —17)
o bien 18291 =m11 4+ 22 +4+4—17=m11 + 9,
pues un miltiplo de 11 puede descomponerse en otro miltiplo
de 11 mas 22; por lo tanto el residuo de la divisién de 18 291
por 11 es 9.

§ III. PRUEBAS DE LA MUI:TIPLICACIéN &
Y DE LA DIVISION

Estas pruebas se fundan en el teorcma siguiente:

149. TEOREMA.—El residuo de la divisién de un pro-
ducto de dos factores por un divisor cualquiera, es igual al
residuo que se obtiene dividiendo por este divisor el producto
de los dos residuos obtenidos al dividir cada factor por el
mismo divisor.
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Sean A y B los dos factores, R y R’ los residuos de
su divisibn por un divisor d; tenemos:
A=mded+ R
B=mded+ R'

Multipliquemos ordenadamente:

AXB=(m de d+R) (m de d+R’)= m de d+RXR’.

Este resultado manifiesta que el residuo de la divisién
de A X B por d es igual al de R X R’ por 4.

EJsempro: Sean los nimeros 345 y 29, vy el divisor 9. Tenemos:
345 = m9 + 3 (145)
29 =m9 4 2
Multiplicando ordenadamente, resulta:
345 X 29 = (m9 +3) X (m9+ 2)
o 345 X 29 =m9 +3 X2
El residuo de la division por 9 de 345 X 29 es igual al re-
siduo de la divisién por 9 de 3 X 2.

I

150. PRUEBA POR 9 DE LA MULTIPLICACIC‘}N.—Para
hacer la prueba por 9 de la multiplicacién, se buscan los
residuos por 9 del multiplicando, del multiplicador y del pro-
ducto. Se multiplican entre si los dos primeros residuos, y su
producto dividido por 9 debe dar un residuo igual al del pro-
ducto total.

Esempro: Hagase la prueba por 9 del producto 347 X 526.

Operacidn Prueba
Residuo de 347
347
526 5
2082 Residuo de 5 X 4 232 Residuo de 182 522
694 4
1735
182522

Residuo de 526

En la practica se escriben los residuos de los factores en dos
angulos opuestos por el vértice; se hace el producto de ellos,
y sc escribe en un tercer angulo el residuo de este producto. En
el cuarto angulo se escribe el residuo del producto que se quiera
comprobar, Los dos dltimos residuos han de ser iguales.
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151. Prueba por 9 de la divisién.—La prucha
por 9 de la divisién se deduce de la prueba por 9 de
la multiplicacién:

1o 8t la divisin no tiene residuo, se hace la prueba
considerando el dividendo como el producto del divisor
por el cociente, y asi se vuelve al caso de la multipli-
cacién.

20 Cuando la divisitn tiene residuo, se lo resta del divi-
dendo, y se vuelve al caso precedente.

152. Prueba por 11.—La prueba por 11 se ejecuta
como la prueba por 9, tomando los residuos por 11
en vez de 9.

Ljemplo: Hagase la prueba por 11 del producto 347 X 526.

Operacién Prueba

347
526
2082
694
1735
1735

182522

153. Noras: 1. No siempre que se verifique la prue-
ba, serd cierta la operacion; claro esta, en efecto, que
en la prueba por 9, por ejemplo, cambiando de lugar
las cifras de los factores o del producto, la prueba que-
dara satisfecha aunque la operacién resulte equivocada.

La prueba por 11 da mayor probabilidad de la exac-
titud de la operacién, pues el residuo de la divisién de
un namero por 11 depende no sélo del valor absoluto
de las cifras, sino también de su lugar en los néimeros.

II. TPuede también hacerse la prueba por 13, por
17,.¢tc.; pero no se usan estos nimeros por ser mAs
dificil encontrar los residuos.




CAPITULO VII

MAXIMO COMUN DIVISOR

154. Definiciones.—Llamase comdn divisor de va-
rios niimeros un nimero que los divide a todos sin
residuo.

Asf, 2, 3 y 6 son divisores comunes de 42 y 60.

155. Miéximo coman divisor de varios ndmeros es
el mayor niimero que los divide exactamente a todos.

En el ejemplo precedente, 6 es el mayor comin di-
visor de 42 y 60.

Cuando varios nimeros no tienen més que 1 por
comin divigsor, claro estd que su maximo comtn divisor
es también 1. En este caso, se dice que los ntimeros
son primos entre si.

El maximo comiin divisor se designa por medio de
las iniciales m. ¢. d.

MAXIMO COMUN DIVISOR DE VARIOS NUMEROS

La investigacién del m. ¢. d. se funda en los dos teore-
mas siguientes:

156. TEOREMA.—Dados dos niimeros, si el menor divide
al mayor, aquél es el m. ¢. d. de ambos.

Sean los ntmeros 48 y 12, siendo 12 factor de 48.

12 divide a 48 y a si mismo: luego es divisor comiin;
v no puede haber un divisor mayor que divida a 48 y
a 12; por congiguiente 12 es el m. ¢. 4. de los nlimeros
propuestos.
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157. TEOREMA.—El m. c¢. d. de dos niimeros, que no
son divisibles uno por otro, es el mismo que el del menor de
ellos v del residuo de su divisién.

Sean los ntimeros 1784 y 216, cuyo cociente es 8,
y el residuo de su divisién 56. Tenemos:

1784 = 216 X 8 + 56.

Digo que €l m. ¢. 4. de 1784 y 216 es el mismo que
el de 216 y 56. En efecto:

1° Todo ntimero que divide a 1784 y 216, divide
a 56, residuo de su divisién (135).

2¢ Todo comtn divisor de 216 y 56 divide también
a 1784 (136).

Luego los ntmeros 1 784, 216 y 56 admiten los mis~

mos divisores comunes, v por lo tanto el mismo m. ¢. d.
158. Problema.—Bisquese el m. c. d. de dos nimeros.
Sean los ntimeros 615 y 195.

El m.c.d de 615 y 195 no puede ser mayor que
195, ya que debe dividir a este ndmero. Si 195 divide
a 615, el ntimero 195 seré el m. ¢. 4. de los dos numeros
propuestos (156).

Dividamos pues 615 por 195.

615|195

3003
Lo que manifiesta que 195 no es el m. c. d.; pero
el m.c.d de 615 v 195 es el mismo que el de 195 y
30 (157).
Dividamos 195 por 30.
195 | 30

1516

Por donde se ve que 30 no es ¢l m. e d. buscado
dividamos 30 por 15.
30|15

0]2



Luego 15 es el m. ¢. 4. de 30 y 15, y también de 195
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y 30, v por lo tanto de 615 v 195.
|

Disposicién de la operacisn

3 6 2 Cocientes.

615 | 195 30 15 Divisores.

30 15 0 Residuos.

De esta demostracion se deduce la siguiente regla:

159. REGLA.—Para encontrar el m. ¢. d. de dos niimeros
se divide el mayor por el menor. Si no hay residuo, el nimero
menor es el m. c. d.; si queda residuo, se divide el divisor por
este residuo; en seguida, el primer residuo por el segundo, el
segundo por el tercero, y asi sucesivamente hasta que no quede
residuo. El tiltimo divisor empleado es el m. ¢. d. buscado.

A continuacién (186) indicaremos otro procedimiento.

160. Nora: I. Si el Gltimo divisor fuese 1, los dos
nameros serian primos entre si.

Eigmpro: Bisquese el m.c.d. de los nameros 4807 y 119.

m falrlal]lzn
4807 | 119 | 47 | 25| 22| 3 |1
| 25 | 2.3 18

161. II. Todo comin divisor de dos nGmeros es divisor
de su m. c. d.

En efecto (158), todo nimero que divide, por ejem-
plo, a 615 y 195, divide al residuo de su divisién, 30.
El mismo nimero, dividiendo a 225 y a 30 divide a 15,
residuo de su divisién.

162. III. Cuando se multiplican o dividen varios niimeros
por otrolel{m. c. d. de ellos queda multiplicado o dividide
por dicho nimero.

Lo que es una consccuencia de los teoremas (105
v 106).
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163. PROBLEMA.—Busquese el m. c. &. de los nimeros
615, 195 y 80.

El m. ¢. d. de 615 y 195 es 15. El =n. ¢. 4. buscado es
pues igual al m. ¢. d. de 80 y 15.

615 195 80

—_————
15 80
BN

5

Luego, 5 es el m. ¢. d. de los nameros 615, 195 y 80.

Si tuviéramos 4, 5.... nGmeros, se buscaria el m. ¢. d.
de los 3 primeros, luego el del cuarto y de este m. c. d.,
etcétera.

164. REGLA.—Para encontrar el m. c. d. de varios na-
meros, se busca el de los dos primeros; en seguida el m. c. d.
de este tltimo v del tercer nimero, y asi en adelante. El lti-
mo m. c. d. encontrado es el de les niimeros propuestos.

CAPITULO VIII

NUMEROS PRIMOS

§ 1. PROPIEDADES

165. Definicién.—Llamase nimero primo el que sdlo
es divisible por si mismo y por la unidad.

Asi, por ejemplo, 3, 5, 11, 17 son ndmeros frimss.

De esta definicidn se infiere que un nimero primo
no pucde dividir a otro ndmero primo.

166. Niimeros primos entre si—Dos o mas ni-
meros son primos enfre si cuando no tienen otro divisor

comiin que la unidad, aunque cada uno separadamente
no sea primo.
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Por ejemplo, 16 y 27 son primos entre si, asi como 12, 25 y 91.

Dos ntimeros consecutivos son primos entre si.

Todo ntimero primo que no divide a otro namero
dado es primo con €I,

167. Formacién de una tabla de ntimeros pri-

mos.—Busquemos, por ejemplo, todos los ntimeros primos
menores que 100.

Primero se escribe la seric natural de los némeros:

DR B RNRR SR D N
!B O OB o2 OW W W W
3L 3% JOW I 3T B W
SN S SR N W
358 B %e 36 W BE 5 BQ
61 B¢ B¢ BL 33 BE 7 g W XQ
PR ERE RN R e W
%% M W B 97 DY B 1N

En seguida, contando desde el 2, se rayan o tachan de 2 en
2 los ntmeros de esta tabla, v quedan asf tachados todos log mal-
tiplos de 2.

Contando desde el 3, que se conserva, se tachan los nameros
de 3 en 3, y quedan suprimidos todos Ios miltiplos de 3.

Se pasa al 5, y se hace lo mismo, de 5 en 5;1luego, de 7 en
7, con lo cual queda terminada la operacién.

Este método se conoce con el nombre de criba de Erastés-
tenes, y se funda en la propiedad siguiente, a saber: que todos
los mimeros de la serie natural que van de dos en dos, son los
miiltiplos de 2; los que van de tres en tres, son los miiltiplos
de 3; los que van de cinco en cinco son los miltiplos de 5,
y asi sucesivamente.

Por la tabla anterior se ve que hay 25 ntimeros pri-
mos menores que 100:

2, 3,5 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97.

168. Nota.—No debe contarse el ntimero 1 entre los
primos, puesto que todos los nimeros, primos o no, son

divisibles por 1.
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I. Después de testados todos los multiplos de 2, 3,
5, 7, el primer néimero no testado, 11, es niimero primo,
porque si no lo fuera, seria multiplo de uno de los
ntmeros 2, 3, 5, 7, v como tal habria sido testado; por
consiguiente, este método va indicando sucesivamente
los ntimeros primos cuyos maltiplos deben rayarse.

II.  Para tachar los miltiplos de cada ndmero primo,
basta empezar desde el cuadrado de cada uno; asi, para
el nimero 7, por ejemplo, se empezar desde 49; porque
como los miltiplos precedentes son productos de 7 por
los ntimeros menores que él, ya estan tachados como
mualtiplos de 2, 3 6 5.

III. La tabla queda concluida después de tachados
los mualtiplos de un ntimero primo cuyo cuadrado es
superior al limite que uno se ha propuesto; en el ejemplo
anterior, en que el limite es 100, como 7% = 49, vy
11* = 121, se suspende después de haber suprimido los
multiplos de 7.

169. REGLA PARA CONOCER SI UN NUMERO ES
PRIMO.—Un ntmero es primo cuando no puede dividirse por

ninguno de los niimeros primos cuyos cuadrados son menores
que élL

Sea 113 un ntmero que no es divisible por ninguno de los
numeros primos 2, 3, 5 y 7, cuyos cuadrados son menores que
113; digo pues que este namero es primo.

En efecto, si no lo fuera, no podrfa admitir por factor pri-
mo més que a 11 o a un ndmero mayvor que 11; pero esto no
es posible, porque siendo 113 menor que 11 X 11, si admitiera
un divisor igual o superior a 11, el cociente seria menor que 11,
v 113 seria divisible por 2, 3, 5 0 7, lo que va contra la hipétesis.
Luego 113, que no admite ninguno de estos divisores, es nu-
mero primo.

Cuando se quiere averiguar si un namero es primo,
se puede parar la operacién cuando se llega a probar
un divisor tal que su cuadrado es mayor que el nimero
propuesto, o cuando el cociente de la divisién es menor
que el divisor probado.

Se dira, por ejemplo, que 139 es ndmero primo,
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cuando uno se haya cerciorado de que 139 no es divi-
sible por los ntimeros primos 2, 3, 5, 7 y 11; pues
13 X 13 = 169, nimero mayor que 139.

170. TEOREMA.—Todo niimero que no es primo admite
a lo menos un factor primo.

En efecto, 21, por ejemplo, que no es primo, admite
por definicién a lo'menos un divisor diferente de 21 y 1.

Sea 3 el menor de sus divisores: 3 es primo, porque
si no lo fuera, admitirfa a su vez un divisor menor que
dividirfa a su mdltiplo 21, y éste tendria un divisor
menor que su menor divisor, lo que es imposible.

171. TEOREMA.—Cualquier ndimero primo que no divi-
de a otro mimero es primo con éL

Sea 7, que no divide a 18; digo que estos dos nimeros
son primos entre si.

En efecto, los divisores de 7 son 7 v 1; ahora hien,
7 no divide a 18; Iuego 7 vy 18 no tienen mas diviscr
comdn que 1, y por lo tanto son primos entre si.

172. TEOREMA.—Cualquier niimero que divide a un pro-

ducto de dos factores, y es primo con uno de ellos, debe di-
vidir al otro.

Sea 6 que divide a 35 X 12, 6 '35
y que es primo con 35; demos- e
tremos que dividird a 12. 1

En efecto, siendo 6 y 35 pri-
mos entre si, su m. c. d. es 1.

Multipliquemos 6 y 35 por 12; i
sum. . d. sera 1 X 12 6 12 (162). 1x1z

62X 12 35X 12

“

Ahora bien, 6 dividiéndose a si mismo, dividird a su
miltiplo 6 X 12. Por hipétesis, 6 divide también
. 55 % 12

Dividiendo a 6 X 12 y a 35 X 12, dividird también
a su m. e d 12 (161).
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173. TEOREMA.—Cualquier niimero primo que divide
un producto de factores, divide necesariamente a un factor.

Sea el ntimero primo 5, que divide al producto
4 X 12 X 15; digo que divide al menos a uno de estos
factores. ‘

En efecto, escribamos el producto bhajo la forma
4 % (12 X 15); 5 es primo con 4, luego divide al pro-
ducto 12 X 15 (172).

Como 5 no divide a 12, debe dividir a 15. En efecto,
15 =5 X 3.

174. COROLARIO.—Cualquier niimero primo que divide
a un producto de factores primos es necesariamente igual a
uno de ellos.

175. TEOREMA,—Cuando un niimero es divisible por
otros, niimeros, que son primos entre ¢i de dos en dos, también
es divisible por el producto de ellos.

Sea el ntimero 360 divisible por 4, 5 y 9, que son
primos entre si. Demostremos que es divisible por
4 X 5X09.

En efecto, dividiendo 360 por 4, resulta:

360 = 4 X 90.

Ahora bien, por hipdtesis, 5 divide a 360; por con-
siguiente divide a 4 X 90. Pero como 5 es primo con 4,
divide a 90 (172). En efecto,

90 = 5 X 18.

De igual modo, 9 divide a 360, y por consiguiente
divide a 4 X 90. Pero siendo primo con 4, divide a 90.

Por lo mismo, 9 que divide a 90, dividird a 5 X 18.
Pero como es primo con 5, divide a 18.

18 =9 X 2.

Multiplicando ordenadamente estas igualdades, re-
sulta:

360 X 90 X 18 = 4 90 X 5 X 18 X 9 X 2

Dividiendo ambos miembros por 90 y por 18, tenemaos:

360 = (4 X 5X9).2
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Luego 360 es divisible por (4 X 5 X 9), ya que el
cociente es 2.

176. Consecuencias.—De este teorema se infiere que
un namero es divisible:

por 6 cuando lo es por 2 y por 3
= 18 == — 2 —9
e E == 3 == f
=— 3 = 4 9

etcérera.

§ 1. DESCOMPOSICION DE UN NUMERO
EN SUS FACTORES PRIMOS

177. Definicién.—Descomponer un ntimero en sus
factores primos es transformarlo en un producto indi-
cado de factores primos.

178. TEOREMA.—Todo niimero que no es primo es igual
a un producto de factores primos.
Sea 30 un ndimero que no es primo.
El divisor menor de este ndmero es un factor pri-
mo (170); asi, pues,
30 =2 X 15 (1)

Si 15 fuera primo, la proposicién quedaria demos-
trada. Pero si 15 no es primo, admite un divisor pri-
mo (170). Sea 3 este divisor:

15=3X5 2)

Multipliquemos ordenadamente las igualdades (1)
y (2):
I XK1I5=2X15X3X5
30=2X3X5

Ademas, se ve que los cocientes 15, 5, etc., van dis-
minuyendo; se llegard pues necesariamente a un cociente
que sea primo.
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179. TEOREMA.—Un nfimero no puede descomponerse
sino en un solo sistema de factores primos.

Para demostrarlo, basta hacer constar que si dos pro-
ductos iguales se forman de factores primos, estos fac-
tores son los mismos.

Sean los productos iguales 2.3.5.7 y a.b.c.d,
formados de factores primos; digo que estos factores son
los mismos en ambos productos.

En efecto, el factor primo 2, dividiendo al producto
2.3.5.7, dividird al producto igual a.b.c.d; divi-
diendo ¢.b.¢.d, debe forzosamente dividir a uno de
sus factores (173); pero estos factores son primos, luego
en el producto a. b.¢.d hay un factor igual a 2 (174,

Podriamos hacer un raciocinio anilogo acerca de los
factores 3, 5 y 7. Por consiguiente, cualquiera que sea
el modo de descomposicién, siempre se encuentra el mis-
mo resultado.

180. REGLA.—Para descomponer un niéimero en sus fac-
tores primos, se divide primero el nfimero por el menor de sus
divisores primos; se hace lo mismo con el cociente, luego con
el segundo cociente, y asi en adelante, hasta que resulte un

cociente igual a 1. Los divisores son los factores primos del
niimero propuesto.

Ejemplo.—Descompéngase 252 en sus factores primos.

252 es divisible por 2... ..., ... 252 = 2 X 126
126 e Dozt 5, L0 126 = 2 X 63
63 — B e 63 =3 % 21
21 — Boe sy senpoe 21=3Xx 7
7 es ntmero primo...., . ... . T=7% 1

Asi, 252 =2X2X3X3IXT7 6 2XIEXT
252 | 2
En la-practica sc escriben los dividendos a 126 J 2
la izquierda, y los divisores a la derecha de una 63 |3
misma linea vertical. 21 | 3
T T

1

181. CONDICION DE DIVISIBILIDAD DE DOS NU-
MEROS.—La condicién necesaria y suficiente para que el co-
ciente de Ia divisién de dos ntimeros resulte entero es que ¢l
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divisor no encierre otros factores que los del dividendo, y que

estos factores no tengan en el divisor mayor exponente que en
el dividendo.

1o Condicidn necesaria—FEl dividendo, por ser el pro-
duecto del divisor por el coclente, se compone del pro-
ducto de todos los factores del divisor y del cociente;
por lo tanto contiene todos los factores del divisor con

exponentes a lo menos iguales a los que tienen en el
mismo divisor.

20 Condicidn suficiente—Porque si la suponemos cum-
plida, se podra partir el dividendo en dos series de fac-
tores, constando la una de los factores del divisor, y la
otra, de los factores del cociente. El producto de estos
ultlmos factores dari el cociente que, por cons1gurcntc,
seri entero.

Sean los nameros 37 800 y 756.

Descomponiéndolos en sus factores primos, resulta:
37800 = 2%.38.52.7
756 = 2%,33.7
Podemos escribir:

37800 = (22.3%.7) X (2.59)
Luego 37800 = 756 X (2. 5%)
o 37800 = 756 X 50

De donde 37 800 : 756 =
El cociente 50 es exacto.

§ IIL APLICACION DE LA TEORIA DE LOS
NUMEROS PRIMOS

182. I. Hallar todos los divisores de un ntimero.—
Biisquense todos los diviseres de 180.

Descompongamos 180 en sus factores primos.

180 = 22 X 32 X 5 (180)
El ntmero 180 cs divisible por:

. & 2 I i & 4
(A) 1 3 3% » o hien 3 9

1 5 l 1 5

Los ntmeros de la primera linea horizontal dividen
a 180, y son primos con los de la segunda que dividen
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también a 180; sus productos de dos en dos dividiran
a 180 (175).
Estos productos son:

gt B 4
(B) 36 12
9 18 36

Del propio modo, los productos del cuadro (B) divi-
den a 180, lo mismo que los ntimeros de la tercera linea
del cuadro (A). Como los unos son primos con los otros,
los productos de ellos, combinados de dos en dos, divi-
diran a 180 (175). Estos productos son:

i B 4

R )

9 18 - 36

(C) 5 10 20
15 30 60

45 90 180

183. REGLA.—Para encontrar todos los divisores de un
nimero, se lo descompone en sus factores primos, después de
Io cual se escriben en una linea horizontal el niimero 1 y las
diferentes potencias de un mismo factor del niimero propuesto
{(se suele empezar por el factor menor).

Se multiplican los niimeros de la primera linea por cada
potencia del segundo factor; en seguida se multiplican todos
los divisores ya encontrados por cada potencia del tercer fac-
tor, y asi sucesivamente.

Cuando se ha concluido la operacién resultan en un mis-
mo cuadro todos los divisores pedidos.

184. Nora: Tambhién podria procederse del modo
siguiente:

Descompongamos el ntimero en sus factores primos:

180"="22% % 32 X 5,

Todos los productos de los factores de 180, que son
primos entre si, combinados de dos en dos, de tres en
tres, etc., dividen a 180 (175). .

Para encontrar estos productos, dispongamos en linea
vertical, y por orden de valor, los factores primos.
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1IBOTLE2

90 12 4

ab [ 6,12

15 5‘3 9 18 36

515 10 20 15 30 60 45 90 180
1 i

Multiplicando 2 por 2, se escribe el producto 4 a la
derecha del segundo 2; multiplicando en seguida por 3
las dos primeras lineas, compuestas de los ntimeros 2
v 4, se escriben los productos a la derecha del 3; multi-
plicando por 3 las tres primeras lineas, compuestas de
los ntimeros 2, 4, 3, 6 v 12, se escriben los productos
a la derecha del segundo 3; por Gltimo se multiplican
por 5 las cuatro primeras lineas, y resulta la quinta.

Todos los niimeros del cuadro dividen a 180 (175).

185. NUMERO DE DIVISORES DE UN NUMERO.—
Para saber cudntes divisores tiene un niimero, basta afiadir una
unidad a los exponentes de sus factores primos, y buscar el
producto de los ntimercs obtenidos.

Sea, por cjemplo, 360= 23 X 32 X 5.

Para encontrar todos los divisores de 360, descompuesto en
sus factores primos, acabamos de ver (184) que se puede for-
mar el cuadro siguiente:

1 2 4
13
1

Ul o0

Ahora bien, facil es observar que cada linea horizontal tiene
tantos divisores mas uno, cuantos lo indica el exponente de ni-
mero primo que ha servido para formarla.

Y como para encontrar estos divisores, se multiplican todos
los términos de la 1* linea por cada término de la 2¢, en segui-
da todos los productos obtenidos, por cada término de la 3%, ¥
asf sucesivamente, tendremos en este ejemplo:

B+1) @L1) [+ 1) =04 diviasres,
186. II.—Hallar el méaximo comiin divisor de
varios niimeros.
Sean’los ntmeros 540 y 360.
Tenemos (180) 540 = 22.33 5
360 = 2% .32 5
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El m. ¢. 4. ha de ser:

1° divesor comiin; luego todos sus factores primos deben
estar contenidos en cada-uno de los nimeros (181), esto
es, son comunes a los nimeros propuestos;

2° el mayor posible; luego se deben tomar los factores
primos con la mayor potencia comtin a los nimeros
propuestos, potencia que corresponde al menor expo-
nente de los factores comunes a todos ellos.

El m. ¢. d. de los nimeros 540 y 360 sera:

2%.32 . 51== 180

187. REGLA.—Para encontrar el m. ¢. d. de varios nfi-
meros descompuestos en sus factores primos, basta multiplicar
entre si los factores primos comunes a estos niimeros, tomados
COn sU menor exponente.

LII. Hallar el minimo comin miltiplo de varios
niimeros.

188. Lldmase comiin multiplo de varios nimeros, un
nimero que es exactamente divisible por cada uno de
ellos.

-

Asi, 30 que es divisible por 2, 3, 5, es comin miltiplo de es-
tos nimeros.

189. Minimo comin maltiplo de varios ndmeros es
el menor ntmero divisible por cada uno de ellos. Se
lo designa con las iniciales m. ¢. m.

Problema—Hallese el m.c.m. de los niimeros 060,
TS

Descomponiendo estos niimeros en sus factores primos,
resulta:

60 =22.3.5
W0=2.5,7
72 = 20,3

Para que el ntmero buscado sea miltiplo de 60, 70
y 72, es preciso que entre sus factores haya rodos los
factores de 60, 70 y 72,
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Para que sea el minimo comin miitiplo, lo formaremos
tomando sélo los factores absolutamente indispensables.
Luego el m. ¢. m. de los ntimeros 60, 70 y 72 es igual a
28 B8, Bl = 2 530,

190. REGLA.—Para encontrar el m. c¢. m. de varios nii-
meros, se los descompone err sus factores primos, y se forma
el producto de todos los factores primos, comunes o no, toma-
dos con su mayor exponente.

191. Noras: I. El m. ¢. m. de dos ntimeros es igual
al producto de éstos, dividido por su m. ¢. 4.

En efecto, sean los ntmeros:

N =28 X3 x5 X7

N' =223 X5 %11
Su producto NN’ = 23 X 22 ) 3* X 3 X 5 X 5 X 72 X 11
Su m.e. d. es 2EF 3 B

El cociente de NN’ por el m. ¢ d. sera:
255C 3T HEES ST X

que es el m.c.m. de los nimeros.

II. El m. c. m. de dos niimeros primos entre si es el
producto de estos niimeros.

ITI. El producto del m. ¢. m. de dos niimeros por su
m. ¢. d. es igual al producto de estos ntimeros.

Lo que es una consecuencia de la nota I,

IV. Los cocientes de dos néimeros por su m. ¢. d. son
primos entre si.

V. g.: Los nfimeros 48 y 18 tienen 6 por m.c d.: los co-
cientes respectivos son 8 y 3, ndmeros primos entre si.

EJERCICIOS ORALES

187. :Qué es miltiplo de un ntmero?

188. Cémo se forma un miltiplo de un ntmero?
189. ;Cuintos miltiplos puede tener un ntmero?
190. Qué se llama divisor de un ndmero?

191. Qué otros nombres tiene el divisor?
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192. ;Cudl es ¢l mayor divisor de un ntmero?

193. Cudl es el menor divisor de un ntimero?

194. Cuéntos divisores tiene un némero primo?

195. Cuando se divide un namero por uno de sus diviso-
res, ja qué es igual: 1° el cociente; 2° el residuo?

196. :Qué namero par es primo?

197. De qué nimero son miltiplos todos los nimeros pares?

198. :Cudl es el menor ntmero que se debe afadir o qui-
tar a un nimero par, para hacerlo impar?

199. ;Cudl es el menor niimero que se debe afiadir o qui-
tar a un nimero impar, para hacerlo par?

200. ;Cuéles son las cifras que se pueden afiadir a 35, para
formar un nimero impar de 3 cifras?

201. :Cudntas cifras diferentes se pueden afiadir a 24, para
formar un ndmero par de 3 cifras?

202. ;Un ntmero es miltiplo o submiltiplo de sus divi-
sores?

205. Qué es cualquier nimero con relacién a sus mdl-
tiplos?

204. Qué viene a ser respecto de un nimero la suma de
varios de sus multiplos? 1

205. (Qué es respecto de un nGmero la diferencia de dos
de sus miltiplos?

206. Un nimero que divide al divisor, divide también al
producto de éste por el cociente. ;Por qué?

207. Todo némero que divide al dividendo y al divisor,
divide al residuo de su divisién. Por quér?

208. Todo ntimero que divide al divisor y al residuo, di-
vide al dividendo. ;Por qué?

209. Un nimero que divide al dividendo y al residuo, di-
vide al divisor. ;Por qué?

210. ;Qué clase de nfmero resulta al sumar: 1° dos nd-
meros pares; 2° dos nameros impares; 3° un namero par con
otro impar?

2i1. ;Qué clase de nimero resulta si se resta: 1° un nd-
mero par de otro; 2° un némero impar de otro impar; 3° un
niimero par de un ndmero impar, y wiceversa.

212, ;Qué parte de cualquier nimero compuesto es sicm-
pre divisible por 2?
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213. Por qué depende de la cifra de las unidades la di-
visibilidad de un ntimero por 2?

214. ;Cu4l es ¢l mayor maultiplo de 2 contenido en un na-
mero cualquiera? ~

215. ;Qué parte de un namero compuesto es siempre di-
visible por 57

216. Si se divide un némero por 5, ;cuindosale en el re-
siduo el guarismo de las unidades de este ntmero?

217. ;Cuéndo es un namero divisible por 4?7

218. :Por qué depende de las dos @'timas cifras de la de-
recha la divisibilidad de un ntmero por 4?

219. Cuando se busca el residuo de la divisién de un ndmero
por 4, ;qué parte de este niimero hay que dividir: 1° si la cifra
de las decenas es par; 2° si la cifra de las decenas es impar?

220. ;Cuales son los nimeros de dos cifras que se pueden
escribir a la derecha de cualquier niimero impar para que resulte
un némero divisible por 4?

221. ;Cuando es un namero divisible por 25?

222, ;Por qué depende del namero formado por las dos
Gltimas cifras de la derecha la divisibilidad de un ndmero por 25?

223. Cuando se busca el residuo de la divisiéon de un na-
mero por 25, ;qué parte de este ndmero basta dividir?

224. :Qué nameros diferentes pueden ponerse en las dos
Gltimas cifras de la derecha en los nimeros divisibles por 25?

225, :Cual es el residuo de la division de 34 284 por 25;
de 1 339 por 4?

226. ;Cuéndo es divisible un namero: 1° por 8; 27 por 1257

227. En un numero igual a lo menos a 1000, ccuil es la
parte siempre divisible por 8 y por 125?

228. :Cuindo es un ntmero divisible por 3?

229. :Qué se debe restar de un ndmero para que resulte
el mayor mtltiplo de 3 contenido en éI?

230. Digase el menor namero que debe afiadirse a 452
para que sea divisible por 2.

231. Qué cifras pueden escribirse a la derecha de 451,
para formar un nimero de 4 cifras divisible por 3?

232. Es preciso dividir 451 por 3 para obtener el residuo
de la djvision?
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233. (Cuéndo ¢s un namero divisible por 9?2

234. ;Qué cifras pueden escribirse a la derecha del namero
216 para que resulte un nimero de 4 cifras divisible por 9?

235. Digase, sin efectuar la divisién, el residuo de la di-
visibn de 428; 1° por 3; 2" por 9. £
236. Cuando al hacer la prueba por 9 de la multiplica-

cién, un factor da 0 por residuo, jqué residuo debe dar el pro-
ducto?

237. iCoémo se harfa la prueba por 3: 1° de la multipli-
cacién; 2° de la divisién?

238. ;Cuando es un namero divisible: 1° por 6; 2° por 15;
3° por 187

239. Por qué depende la divisibilidad de un ntmero por
6 de su divisibilidad por 2 y por 3?

240. ;Puede un ndmero impar ser divisible por 6?
241. ;Es par un namero divisible por 18?7 ;Por qué?
242. ;Cuando e un namero divisible por 12?

243. Un namero divisible por 12, ;es par?, spor qué?

244. :Qué especie de namero resulta multiplicando entre
si: 1° dos ntimeros pares; 2° dos impares; 3° un par por un im-
par y nicegersal

245. :Cudl es el menor nimero que da 5 de residuo al di-
vidirlo por 6 6 por 8?

246. :Cual es el menor nimero que da 7 de residuo al di-
vidirlo por 8, por 12 6 por 157

247. ;Dos numeros pares son primos entre si?

248. ;Cual es el m.c.d. entre un miltiplo y su submual-
tiplo?

249. ;Cdémo se llama el nimero que tiene por factores todos
los divisores primos comunes a dos nimeros?

250. ;Cuil es el m.c.d. de dos ntimeros si 1 es el residuo
de la divisién del mayor por el menor?

PROBLEMAS
251. ;Cuales son los miltiplos menores que 100 de cada
uno de los niimeros siguientes: 13, 17, 20, 25?

252, ;Cudles son los miltiplos pares menores que 1000 de
cada uno de los ndmeros siguientes: 97, 102, 125, 150?
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253. ;Qué nlmeros menores que 100 son a la vez divisi-
bles por 2, por 3 y por 4?

254. Qué nfimeros menores que 1000 son divisibles a un
tiempo por 4, por 5, por ¢ y por 8?

255. Escribanse los nimeros de 4 cifras divisibles a la vez
por 2, por 3, por 4, por 5, por 6 y por 7. ~

256, :Por cual de los nlmeros siguientes: 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9, 11, 25 y 125 es divisible cada uno de los nimeros: 1 166, 1 288
y 19387

257. Igual pregunta acerca de los ntimeros 2 464, 2475
y 3 510.

258. Igual pregunta acerca de los ntmeros 29 935, 53 625
y 82 875.

259. Busquense los factores primos de los ntimeros siguientes:

1° 280 40 14 700 78 147 231
20 2 06406 50 16 335 8o 839 160
G 2970 6° 15147 92 873 425
260. Busquense todos los divisores de los niimeros siguientes:
1e 100 40 1755 7o 5145
20 360 5% 2 646 8o 8 398
30 1728 6° 3819 9o 15 435

261. :Cubles son los divisores comunes a los numeros si-
: é
guientes?’:

1o 420 v 720
20 900 v 375

30 12 285 y 4 375

4o 42 432 v 945 945

S0 172172 v 1126 125

6o 1890 y 3528

70 672 8 624 y 502 656
8° 183 456 458 640 y 642 096
90 810 810 729 729 v 4 459 455
10> 388 800 472 500 vy 2 337 500

262. Busquese el m. ¢ d. de los ntmeros siguientes: 17 por
el método ordinario; 2° por sus factores primos:
1e 128 vy 192 6e 72 26 vy 128
20 240 vy 160 7° 24 80 vy 160
3 180 vy 224 8> 90 180 vy 945
4o 20 vy 7290 90 60 320 vy 360
59 571428 y 999 999 10° 100 550 y 10500
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263. Busquese el m.c. m. de los nimeros siguientes:

io 60 81 y 90 50 15 24 28 y 44
28 70 130 vy 190 6° 72 135 216 y 0648
3° 506 759 y 1771 70 12 18 24 36 vy 48
40 3168 6048 y 4896 80 7 12 21 24 y 42

264. FEl m.c d. de dos ntmeros es 312, su m.c. m. 6 552;
icuil es el producto de ambos?

265. El m.c.d de dos ntmeros es 12, su* m.c. m. 420;
scudles son estos numeros, sabiendo que su diferencia es me-
nor que 30?

266. Basquense, por medio dc los divisores, dos nimeros
consecutivos, cuyo producto sea 1 260.

267. Blsquense, por medio de los divisores, dos ndmeros
cuya diferencia sea 3, y el producto 1 120.

268. Alonso da a su nijo menor 35 Bs. y al mayor 50 para
que los repartan a cieito namero de pobres, de modo que a cada
uno le togue igual suma; gcuél es el mayor nimero de Bs. que
le tocard a cada uno, y cuantos los pobres socorridos por cada
hijo?

269, .Cu4l es la menor suma de dinero con la cual se puede
comprar un nimero exacto de libros a Bs. 5, a Bs. 3, a Bs. 4 o
a Bs. 6 cada uno?

270. Tres vapores se emplean en un mismo servicio, el
19 cada 6 dias, el 2° cada 8 dfas y el 3° cada 10 dfas. Si los tres
salen juntos un dia, gen qué ctro dia volverdn 2 saliv juntos v
cuantas veces habra servido cada uno?

271. Fabricio manda comprar pollos, patos y gallipavos,
empleando la menor suma posible, pero una misma para cada
especie de aves, so pena de tener que pagarle el criado 50 cent.
por cada ave que compre de mas. Encontré el criado pollos de
a 1,20 cent, patos de a 3,00 y gallipavos de a 7,50 y de a 9,00;
tomd los mas baratos de estos dltimos, y tuvo que pagar una
suma a su sefior; se pregunta cual fué ésta.



PARTE I1

NUMEROS QUEBRADOS
RAICES

CAPITULO I
QUEBRADOS COMUNES
§ I. NOCIONES PRELIMINARES

192. Definicién—Llamase quebrado o fraccién, una
o varias partes de la unidad dividida en cualquier ni-
mero de partes iguales.

Supongamos la unidad representada por la recta AB, y divi-
damos esta recta en 8 partes iguales.

Cada divisién representa un acfavo de la unidad; el segmento
CB representa los fres octavos, y €l segmento AC, los ¢inco octavos.

Asimismo, si se divide una manzana en dos partes iguales,
cada parte representard una fraccién de la manzana, y se la-
maré un medio o una mitad; si se divide en tres partes iguales, una
de ellas representard un tercio y dos, dos fercios; si se divide en
diez partes, cada una representard um décimo, etc.
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193. Términos del quebrado—Un quebrado
consta de dos férmines, llamados numerador y deno-
minador.

El denominador indica en cuintas partes iguales se
ha dividido la unidad.

El numerador denota el ntimero de estas partes que
se toman para formar el gquebrado.

Si se dice, por ejemplo, que el segmento AC es los cinco oc-
tavos de la unidad, einco representa el numerador, y ocho €l deno-
minador.

194. Escritura de un quebrado.—lLos dos no-
meros con que se representa un quebrado comin se
escriben uno encima de otro vy separados entre si por
una raya horizontal u oblicua.

Un tercio se escribe % G 1/3.
Tres cuartos o -i— O 3 /4.
Siete ocfav‘ns - ;L a 7/8.
Once doceavos " u 11 /12,

12

195. Lectura de un quebrado. Para leer un que-
brado comiin se enuncia primero el numerador, v des-
pués el denominador, agregando a éste la terminacién
avo cuando es 8, v siempre que es mayor que 10,

3 7 .. 8 "
V. g.: —, tres oclavos; —, siete doceavos; —, ocho veintidos-
8 12 22
14 ) . 25 2 e :
aves; ng, catorce ciento treintaguvos; ﬁ’ velnticineo frescientos-

avos,
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Si el denominador es uno de los ndimeros 2, 3, 4,
5, 6, 7, 6 9, no se le agrega la terminacién ave, porque
cada uno de estos nmeros tiene la suya propia, a saber:
medio, tercio, cuarte, quinto, sexto, séptimo, noveno.

2 .
Asi, 5 %€ lee  dos  fercios.
2
3 » 0
? sy lres quinios.
5 ) .
== 2 cmnee sefilimaos.
7 3 '

Cuando el denominador es la unidad seguida de uno
o mas ceros, como 10, 100, 1 000, eic., se dice décimo,
centéstmo, milésimo, etc.

— se lee  Dev décimos.

7 ] ;
00 siele centésimos.

196. Comparacién de un quebrado con la uni-
dad.—Pueden ocurrir tres casos:

1 Que el numerador sea menor que el denominador;
entonces el quebrado es menor gue la unidad, v se llama
quebrade propio.

Por ejemplo,

4 1
7 71

wu

2° Que los términos sean iguales entre si; entonces
el quebrado es igual a la umdad.

3°  Que el numerador sea mayor que el denominador;
entonces el quebrado es major que la unidad.
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12 15
Por ejemplo, =y 1T

En este caso el quebrado se llama impropio o expresién
Sfraccionaria.

§ I. PRINCIPALES PROPIEDADES DE LOS QUEBRADOS

197. TEOREMA.—Si dos quebrados tienen un mismo de-
nominador el mayor es el que tiene mayor numerador.

2

5 5 : :
Sean los qucbrados — ¥ 5 que tienen un mismo

. ; 5 3
denominador; digo que 7) =
7

En efecto, estos quebrados representan partes iguales
de la unidad, a saber, séptimos; pero el primero tiene
5 de estas partes, mientras que el segundo no tiene més

2

2
7

198. TEOREMA.—Si dos quebrados tienen un mismo nu-
merador, el mayor es el que tiene menor denominador.

5
que 3; luego 7>

E“"’

Sean los quebrados = ¥ que tienen un mismo

1

—y

. 3 3
numerador; digo que — > = .
8 11
En efecto, cada uno de estos quebrados representa
3 partes de la unidad; pero las partes del primero, que
son octavos, son mayores que las del segundo, que son
3

3
onceavos; luego 3 > "
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199. TEQREMA.—Si se¢ multiplica el numerador de un
quebrado por un nimero, el quebrado queda multiplicado por
este nfimero; y si se multiplica el denominador, el quebrado
queda dividido.

4 B
1° Sea el quebrado e multiplico el numerador por

B 12 12 4
3, y resulta i digo que — es 3 veces mayor que—- .

En efecto, ambos quebrados representan partes igua-

: -] 12 ;
les de la unidad, esto es, séptumos; pero —- contiene 3

; 12
veces mias de estas partes; luego = 3 veces mayor

4
que — -

=Y

2° Sea el quebrado =i multiplico el denominador

i . 4 i
por 3, y resulta q; digo que By & 9 veces menor
4
T == .
e

En efecto, ambos quebrados representan igual ni-
mero de partes de la unidad, esto es, 4; pero las par-

4
tes de 77 son 3 veces menores que las de 7; luegn
4 4
— es 3 veces menor que — .

21 7
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200. TEOREMA.—Si se divide €l numerador de un que-
brado por un nfimero, el quebrado queda dividido por este

niimero; vy si se divide el denominador, €l quebrado queda
multiplicado.

6 W
1° Sea el quebrado —7, divido el numerador por 3,

9

En efecto, en ambos quebrados las partes de la uni-

2 : 2
. resulia —- ; digo que — es 3 veces menor qué —-.

; 2 :
dad son iguales, pues son NOVENos; Pero ——é—conuene

)
3 veces menos de estas partes; luego i 3 wveces

[

menor que —- -

20 Sea el quebrado ; divido el denominador por

1| o

3, y resulta —%; digo que este quebrado es 3 veces
mayor que -

En efecto, ambos quebrados representan un mismo
namero de partes de la unidad, esto es, 5; pero estas

5
partes son 3 veces mayores €n —o-; luego este quebrado

es 3 veces mayor qué .

24




104 ARITMETICA

201. Consecuencias—1* Para multiplicar un que-
brado por un ndmero, se multiplica el numerador por
este nimero lo que siempre es posible; o se divide el
denominador por este ntimero, cuando puede efectuarse
la operacién.

22 Para dividir un quebrado por un nimero, se mul-

tiplica el denominador por este namero, lo que siempre
es posible; o se divide el numerador por este niimero
cuando puede efectuarse la operaci6n.

202. TEOREMA.—No se altera el valor de un quebrado

cuando se multiplican o se dividen sus dos términos por un
mismo nidmero.

4 - ;
1° Sea el quebrado = multiplico sus dos términos

2 :
por 3, y resulta 55 digo que este quebrado es igual
4
a .

En efecto, al multiplicar el numerador por 3, el que-
brado queda multiplicado por 3 (199, 1°); al multiplicar
el denominador por 3, el quebrado queda dividido por 3
(199, 2°).

Por lo tanto, estando el quebrado multiplicado y divi-
dido por un mismo néimero, no se ha alterado su valor.

24 . ;
2° Sea el quebrado = ; divido ambos términos por

40

3 2 . 24
8, y resulta 55 digo que este quebrado es igual a 0

En efecto, al dividir el numerador por 8, el quebrado
queda dividido por 8 (200, 1°); al dividir el denominador
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por 8, el quebrado queda multiplicado por 8 (200, 29).
Luego, estando el quebrado dividido y multiplicado
por un mismo nfimero, no se ha alterado su valor.

203. TEOREMA.—Si a los dos términos de un quebrado
propio se afiade un mismo nimero, el quebrade que resulta es
mayor que el propuesto.

Sea ¢l quebrado ; anado 4 a sus dos términos, v

“-]IU‘I‘

"

9 . g :
resulta - digo que ﬁ> - -

G 5 2 s .
En efecto, a = le faltan ~ para igualar la unidad,

- 91|
ik Como tenemos — < = (198), se

9
- a — le falt:
}1lileatan 1

. 5 :
infiere que al quebrado - le falta mas para igualar
; 9 5
la unidad, luego -—> —i:,-

11

204. TEOREMA.—Si a los dos términos de un quebrade
impropio se afiade un mismo ndmero, el quebrado que resulta
es menor que el propuesto.

’ . 8
Sea el quebrado impropio = afiado 6 a sus dos

tépminos, y resulta 1 ; di g
érminos, y resulta 773 digo que 73 < =
15 2
En efecto, al quebrado — le sobran — para valer

13 13
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9 2
la unidad, y al quebrado - le sobran ER Como te-
2 2 - 15 ;
nemos (198) E < - se infiere que e excede a la uni-
15
dad en menos que %; luego £< % :

Del mismo modo se demostraria que, si los términos de un
quebrado se disminuyen en un mismo ndmero, el quebrado que
resulta es menor o mayor que el propuesto, segin que éste sea
propio o impropio.

205. TEOQOREMA.—Un quebrado representa el cociente de
su numerador por su denominador.

7 : :
Sea ¢l quebrado 5 digo que representa el cociente
de su numerador por su denominador.

5 . el 7 !
En efecto, si 7 dividido por 15 da T5 Per cociente,

-

al multiplicar el cociente 1—: por el divisor 15, debe
5

7

resultar el dividendo 7.

c

e 7 S
Pero, para multiplicar Ts bor 15, basta dividir por

15 el denominador de este quehrado (201). Hagamos
i 7
la operacibn: —— = — = 7;
i 15:15 1
lo que querfamos demostrar.

206. Nora: Este teorema proporciona un medio de
encontrar el cociente exacto de una divisién aproximada.
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Para ello, basta afiadir al cociente un gquebrado que
tenga por numerador el residuo de la divisién, y por
denominador, el divisor.

, o7 g AdniNE
Asi, el cociente exacto de < 64— 606 ,:;

El mismo teorema manifiesta que el valor de un que-
brado no depende de la magmtud de sus términos, sino
de su 7elacidn, esto es, del cociente del numerador por
el denominador.

3 3
Asi, el quebrado o €s mayor que 7o porque representa 3

partes de una unidad dividida en 8; el segundo representa también
3 partes, pero como la unidad estd dividida en 11, éstas son me-
nores.

§ III. REDUCCIONES O TRANSFORMACIONES
DE QUEBRADOS

207. Definicién.—Llamanse reducsiones de quebra-
dos los varios cambios que se hacen en sus términos sin
alterar el valor de estos quebrados.

Hay cuatro reducciones principales de quebrados.

Primera reduccién

208. Reducir un niimero entero o un ndmero
mixto a quebrado impropio.

1° Reducir 6 enteros a séptimos.

P i
Un entero vale 7 séptimos o s

42
6 enteros valdran M =—=.

7
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209. REGLA.—Para reducir un entero a quebrado impro-
pio, se multiplica el denominador dado por el entero, y al pro-
ducto se le pone el mismo denominador.

: 3 d !
2° Reducir 6 — a quebrado impropio.

24 ., .
Los 6 enteros valen > sesun el caso anterior;

24 3 27
i I A 2 : il
7 + 3 valdran 27 cuartos o 7

210. REGLA.—Para reducir un ntimero mixto a quebrado
impropio, se multiplica el entero por el denominador del que-
brado, al producto se le afiade el numerador, y al total se le
da por denominador el mismo del quebrado.

Segunda reduccién

211. Sacar los enteros contenidos en un qucbrado impropio.

. . 72
Saquense los enteros contenidos en =

Como cada unidad vale 7 séptimos, tantas veces como 7
est¢ contenido en 72, tantos enteros contendré el que-
brado impropio.

212. REGLA.—Para sacar los enteros contenidos em un
quebrado impropio, se divide el numerador por el denomina-

dor, el cociente representa los enteros; si queda residuo, se lo
pone por numerador de un quebrado, cuyo denominador es el

del quebrado impropio.

Tercera reduccién

Simplificar los quebrados y reducirlos a su mds
simple expresién

213.  Definiciéon—Simplificar un quebrado es trans-
formarlo en otro equivalente cuyos términos sean me-
nores, y por tanto mas simples.




Fjempl ]6—8—1—3
Jempe 24~ 12 & B

8 2 . el 16
Los quebrados 253 son simplificaciones de 24

214. Reducir un quebrado a su mds simple expresiin,
es representarlo con los menores términos posibles.

8 4
Asf, cada uno de los quebrados %7 '-%_ esuna expresién

3 16 2 .
maés simple que a0 o sblo 5 la mds simple de todas.

Cuando el quebrado no se puede simplificar, se llama
irreducible; entonces sus términos son primos entre si.

12
Propéngamonos simplificar el quebrado 180"

120 _1g 23 _ 2
130‘%%&2%‘?

. 2 g : !
El quebrado = es wreducible, ya que sus términos no tie-
nen més gue 1 por divisor comin.

215. REGLA.—Para simplificar un quebrado, se descom-
ponen sus dos términos en sus factores primos, y se suprimen
en ambos los factores que les sean comunes.

También puede reducirse a su més simple expresidn divi-
diendo sus dos términos por su m. ¢. d.

117
Redazease, por ejemplo, el quebrado 575 a su mas simple

expresion.
El m.c d. de 975 y 117 es 39. Dividamos ambos términos
por 39.
M7 39 3
975 : 39 25
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3 : ; Lo .
El quebrado 55 €S irreducible, pues sus términos son pri-
mos entre si.

216. NOTA.—De que 117 es igual a 39 veces 3, y 975 a
39 veces 25, se infiere que cuando un quebrado es equivalente
a otro cuyos t€rminos son primos entre si, los términos del pri-
mer quebrade son equimiltiplos de los del segundo.

Cuarta reduccién
Reducir quebrados a un comiin denominador

217. Definicién.—Reducir quebrados a un comin
denominador es transformarlos en otros equivalentes, cuyos
denominadores sean iguales.

1°  Reducir dos quebrados a un comin denominador —
Redtizcanse a un comin denominador los quebrados

8. 7

5.7 8

Multiplico por 8 los dos términos del primer quebrado,
y por 5 los dos términos del segundo, y resultan los

24 35 i
quebrados R Estos quebrados son equivalentes

a los primeros (202), v tienen el mismo denominador.

2°  Reducir varios quebrados a un comin denominador—
Redtizcanse a un comitn denominador los quebrados
3 5 8 2
A5y gt

Multiplico los dos términos del primer quebrado
por 7 X 11 X 9, los del segundo por 4 X 11 X 9, los

del tercero por 4 X 7 X 9, y los del cuarto por 4xX7x11;
asi resulta:
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3. _3X7XI11X9 29U
4 AXTX11X9 7
5 _5X4X11X9 1980
T OITKAXII XY T T
8 _ 8 X4XTX9 2016
1 U XaAXTKI  oap

2 _2X4X7X1N 616
9 X4 Tl 2772

Estos quebrados son equivalentes a log primeros (202)
y tienen el mismo denominador.

218. REGLA.—1° Para reducir dos quebrados a un co-
min denominador se multipliean los dos términos de cada uno
por el denominador del otro.

2° Para reducir varios quebrados a un comén denomina-
dor, se multiplican los dos términes de cada uno por el pro-
ducto de los denominadores de los demis.

Nota: Después de reducidos los quebrados a un comin
denominador es mucho més facil compararlos, ya que
basta comparar los numeradores.

Asf, de los quebrados propuestos se ve inmediatamente que
3 o 2 8 5
— es mayor que —, ue — es mayor que —-,
T yor q 9 Yy q 11 yor g 7

219. Reduccién de quebrados a su minimo comdn
denominador.—Ya sabemos que el denominador co-
min es comtn miltiplo de los denominadores; por lo
tanto el minimo comiin denominador serd el minimo comin
miltiplo de los denominadores. I.uego, podemos formular Ia
regla siguiente:

REGLA.—Para reducir quebrados a su minimo comdn de-

nominador: 1° se reducen estos quebrados a su mis simple
expresién; 2° se busca el m. c¢. m, de los denominadores;
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3° se divide el m. c. m. por el denominador de cada quebrado,
y se miltiplican los dos términos del quebrado por el cociente

correspondiente.

Ejemplo: Reddzcanse a su minimo comfn denominador los

7. 5 1l 9
quebrados 2 18 30 7 0

Siendo el m. ¢. m. de los denominadores 2% 3% 5 6 360, ten-
dremos, aplicando la regla precedente:

Y T g S gy 360

cocientes:

Disposicién de las operaciones

o _ gy 1X30 210
12X 30 360
5X20 _ 100
18=2.3  Tgx20 ~ 360
11X 12 132

BB B
e 3% %12 " 360

. 9x9 8l
0 =2 o~
! X9 360

Estos quebrados son equivalentes a los primeros, pues
se han multiplicado por un mismo némero los dos tér-
minos de cada uno de los quebrados propuestos; el deno-
minador es igual, ya que es el producto de los mismos
factores; vy es el minimo denominador, por ser el m. c. m.
de los primeros denominadores.
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\/Reducir a quebrado impropio:

un
Y

o
'y
w ‘5!...4 \olm -p|_x

e
ol

EJERCICIOS

276. 150§%
277. 158{%
‘gzgfj 243%%
279. 145%%

280.

281.

282.

contenidos en las cxpresiones

287. %
283. 1324;82
289, 139265
290. 43;4500

291.

292.

293.

294.

N Sumplificar las expresiones siguientes:

32
8
49
54

i
144

298 i
’ 192
320

299. ﬁ
1080

300. 1550

301.

302.

303.

113

sigutentes:

31 410
18

456 429
25

254 392
15

483 502
21

1470
2 205

5 544
38 808

5673
13 237
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304.

305.

306.

313.

514.

317.

318.

320.

321.-

322.

323.

88 X 133 X 15 X 211

ARITMETICA

2 646
07.
22 (050 .
10 500
15 435 20l
85 995
89 180 A0
78 X 84 X 44
98 3 99 X 520

2185 X 402

49 077
105 165

105 535
263 835

606 375

1378 125

315.

316.

20 366

0.
936 544

311. —
. 5258 214
1679 616

oy 2 799 360

4 715104 X 792X57

280 07128852
9 936X11875X3 773

1 081:X8933<31 801

9594 000 X 95 X 105 X 4969 X 7

828 X 575 X 45 X 76 X 117 X 210

84 + 120 + 132

252

319.

4935 — 735
105 + 840 + 1155

Reducir a un mismo denominader los quebrados siguientes:

L=

| =

| =

IS} w[-x:-
<
o|w

Gl wje w

324.

325.

326.

327

113 . 3
12 12 7 14
73 3
8 11° 14
359 1
4 8 167 32
2 4 11 15
3 9 12 16
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Reducir a su minimo comiun denominador los quebrados siguientes:

sz > LTy sas, B, 1

sg9. 2L %y 2 334, o ey oo
330.%%%%y% 335.5215—92y%

1. 2L oy e
. LT Enn'm | Y mw T ®

CAPITULO II

OPERACIONES CON LOS QUEBRADOS
COMUNES

§ I. ADICION

Los sumandos en la adicién de quebrados deben ser,
como en la de enteros, homogéneos; por consiguiente
deben reducirse aquéllos a un comiin denominador, esto
es, a una misma denominacién, si ya no lo estan.

220. Suma de quebrados de igual denominador.

1 3 .5 7
» } - —, — Y —
Stimense los quebrados 3> 8 8738

Claro estd que 1 octavo + 3 octavos + 5 octavos + 7 oc-
tavos, son 1 -+ 3 + 5 4+ 7 = 16 oclavos.
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1 3 5 7 16 .
Luego T 4 é —+ T + ry = T 6 2 unidades.

REGLA.—Para sumar varios quebrados que tienen igual
denominador, se suman los numeradores, y a la suma se le
pone por denominador el denominador comiin; luego se
extraen los enteros si los hay.

221. Suma de varios quebrados cualesquiera.—Si-

1 brados =, — y 2
mense los quebrados *5—, -7—' Y —3—.

Reduciendo estos quebrados a un comtin denominador.,
resulta:

3  BXTXS 13
5 5% 7 X3 105°
6 6X5X3 90
7 7X5X3 105

Z _ EXBRT_ W
837 BMENXT 105°

Basta ahora aplicar la regla precedente; luego:

6 2 63 . 90 . 70 2 13
P T G - —_= 852 .
R sl T TR T kTR

[88]
(3]

Ln[ua

i
wn

7% REGLA.—Para sumar varios quebrados que tienen distintos
denominadores, se los reduce a un comtin denominador, y se
opera como en el caso precedente.

222, Suma de niimeros mixtos.—Samense:

&
=

&2
UT[ [$3]

8
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Sumemos los quebrados:

3 8 6 189 280 270 739
3Tt T ot tEE
Saquen los ent -@*9129_
Daquemos los enteros: 315HH315.

Afadamos estos 2 enteros a los dados:
547 +2=14.

3 '8 6 109
Suma total: 5?+7? -+ 7 = 143—1“3‘

REGLA.—Para sumar nfimeros mixtos, se suman separada-
mente los quebrados y los enteros; la suma de estas dos sumas
parciales da la suma total.

También pueden transformarse los nfimeros mixtos en ex-
presion fraccionaria y la operacién queda reducida a una suma
de quebrados; pero no se suele hacer asi, por resultar mis
largos los cilculos.

$ II. SUSTRACCION

Para restar un quebrado de otro, es preciso que tengan
igual denominador.

223. Resta de dos quebrados de igual denomi-

8 5
nador.—De o réstese 5

Si de 8 novenos se restan 5 novenos, claro esti que la
diferencia serd 8 — 5 = 3 novenos; luego:

8 5.3 1
o g g e
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REGLA.—Para restar dos quebrados homogéneos, esto es,
que tienen igual denominador, se restan sus numeradores y a la

diferencia se le pone por denominador denominador comfn.

224, Resta de dos quebrados cualesquiera.—

3 )
De o réstese 5

Reduciendo estos quebrados a un comun denomi-

15 "
dor, resulta: — v ; asf se vuelve al caso precedente;

20. * 20

luego:
3_2_15_ 8 _1
4 5 20 20 207

REGLA.—Para restar dos quebrados que tienen distinto
denominador, se los reduce a un comin denominador y se
aplica la regla precedente.

’ T
295, Resta de niimeros mixtos—De 6 5 réste-

se 35

Primero hay que reducir los quebrados a un comin
denominador; tenemos:

7.5 _45
99 11 99"

7 —_—
9
La resta que se ha de efectuar es:

45
77 3

6@-— 99

Restemos respectivamente los quebrados y los enteros:
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77 45 g8
99 99 99
6—3 =73

5 32 32

7 - ’
Luego: 6—9—43 —3+5—90399.

REGLA.—Para restar un nimero mixto de otro, se resta el
primer quebrado del segundo, y el primer entero del segundo;
luego se suman las restas.

También se pueden reducir los enteros a quebrades impro-
pios, y se vuelve el caso precedente.

296. Nota: Si el quebrado del sustraendo es mayor
que el del minuendo, se afiade una unidad a éste, para
lo cual se suma el numerador con el denominador. Para
que no sc altere la diferencia, se afiade una unidad a la
parte entera del sustraendo.

1 B
Edempro: (Qué diferencia hay enlre 19—5— ¥ 127?

Los quebrados reducidos a un comin denominador, dan:

7,15
35 7 35

Clomo 15 no puede restarse de 7, a 7 afiadimos una unidad,
' 7 35 42

53 o memli e s S
056335,)/1511&35 35—35

42 15 27
Resta de los quebrados: 3£ 35 " 35

Para que no se altere la diferencia, hay que afadir una unidad
a 12, o restarla de 19:

19 -13 =6 & 18 —12 = 6.

27

1 2
9 12— = 6—
Luego 1)5 12 7 635.
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227. Restar un quebrado de un namero entero,

L

De 7 réstesc

|

) . 8
De 7 tomo una unidad que vale £ i el 7 queda sélo

en 6, v la operacién se reduce a

8 3 5
b= =

REGLA.—Para restar un quebrado de un entero, se toma
de éste una unidad que se divide en tantas partes cuantas
indica el denominador del quebrado, y se restan los nume-
radores. La resta final se compone del niimero entero menos 1,
mis la diferencia de los quebrados.

§ III. MULTIPLICACION

228.  La multiplicacion de quebrados es, como la de
€nteros, una operacién que tiene por objeto buscar un
nimero que sea, respecto del multiplicando, lo que el
multiplicador es respecto de la unidad.

2
Asf, multiplicar 18 por 5 buscar un nimero que sea las.

2
% de 18 (56), va que el multiplicador es los T de la unidad.

; 2 4 4
Del propio moda, multiplicar 5 Pbor T e tomar los =

de %, etc.

229. Multiplicacién de un quebrado por un en-

: 11
tero.—Multipliquese 17 Por T
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Ya sabemos (201, 1°) que hay dos procedimientos:

L 11 11 X7 77
1er procedimiento: 13 ST == ek v

J= gkt 11 11
20 procedimiento: 14 = R

REGLA.—Para maultiplicar un' quebrado por un entero, se
multiplica el numerador por el entero, y al producto se le pone
por denominador el denominador del quebrado; o se divide el
denominador por el entero, cuando éste es factor del denomi-
nador, conservando por numerador el del quebrado.

230. Multiplicacién de un entero por un gue-
4
brado.—Multipliquese 21 por =
. 4 oy
Multiplicar 21 por - e tomar los = de 21. (228)

2
Ahora bien, 1 séptimo de 21 vale %;

! 2 4 84
los 4 séptimos valdran ﬂ—;{— ==

REGLA.—Para multiplicar un entero por un quebrado, se
multiplica el entero por el numerador, y al producto se le pone
por denominador el mismo del quebrado.

231. Multiplicacién de un quebrado por otro.

3

5
Multipliquese — por 7.

~

3 5
por —- es tomar log % de —. (228)

-..Jl (S}

Multiplicar
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Ah bien, 1 to d 2 1 - :
ora bien, 1 cuarto de = vale TRT
5X3 15
los 3 cuartos valdran %71-_ = 28"

REGLA.—Para multiplicar un quebrado por otro, se mulii-
plican entre si los numeradores, y al producto se le pone por
denominador el producto de los denominadores.

232. Multiplicacién de un néimero mixto por
otro.—Para multiplicar entre s{ dos ndmeros mixtos,
se los suele reducir a quebrados impropios, v asi se
vuelve al caso precedente.

: 2 6
Multipliquese 3 & por 4 =
2 6 17 34 17 X 34 578 18
A W= e e DL L T g WO
5 - 7 5 % 7 3 X7 35 1635

233. Nota: 1° El producto de varios quebrados,
Namado quebrado de quebrados, es siempre menor que cada
uno de estos quebrados (228),

20 Siendo los numeradores v denominadores niime-
ros enteros, se infiere que no se altera el producto de
dos 0 més quebrados aunque se invierta el orden de los
factores.

¢ 358" 35 _ Exa’ 53,
8y = Xy AX7  Tx4d . T R%

2 .5 4 2IX5%4 2x4%5 2 4 &
Py By 3XEXT 3IXTt 8 oA
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§ IV. DIVISION

234, La divisibn de quebrados es, como la de en-
teros, una operacién en que, dados dos ntimeros, llama-
dos dividendo y divisor, se busca otro llamado cociente, que
multiplicado por el divisor dé el dividendo.

Asf, dividir 12 por %, es buscar el factor que debe multipli-

carse por —i— para que resulte 12 en el producto.

2 4
Del mismo modo, dividir 5 Por o €8 buscar el factor que

4 2
debe multiplicarse por — para que resulte & en el producto.

5
235. Divisién de un quebrado por un entero.

., 21 .
Dividase 3¢ por 3.

Ya sabemos (201, 2°) que hay dos procedimientos:

21, 21 21
ler procedimiento: 7% ¢ 3 = i o
2 ocedimiento 21 A »——21 id ’
2% pr O — 13 = = —,
F 25 25 25

REGLA.—Para dividir un quebrado por un entero, se mul-
tiplica el denominador por el entero, quedando por numerador
el del quebrado; o se divide el numerador por el entero, cuan-
do éste es factor del numerador, quedando por denominador
el del quebrado.

236. Divisién de un entero por un quebrado.

Dividase 15 por %
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o 3 5 ;
Dividir 15 por = es buscar un cociente ¢ que, multi-
!

-

plicado por %, dé 15: (234)

3 . .
Por lo tanto, los = del cociente = 15;

un séptimo del cociente valdra ]—né ,
3
: e ! , 15X7
v los siete séptimos, o el cociente entero, valdra
3 15 X 7 7
Lue 15 — = —F—— = 15 X —.
uego 5 3 X 3

REGLA.—Para dividir un entero por un quebrado, se mul-
tiplica el entero por el quebrado invertido.

237. Divisién de un quebrado por otro.— Divi-

i

2
dase:? por 3 -

2

4

oS L ,
Dividir R Por = es buscar un cociente ¢ que, mul-

5 ;
tiplicado por -, dé % (234)

2
L)«IIF\'J

|
cx’xj
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5 7
Por lo tanto, los 3 del cociente = T

7
un tercio valdra RV
. X3
| 3 tercios valdra
v los terclos valdran 8% 2
7 2 4¢3 Ve~
Luego: §:3 = §xz  Bism

REGLA.—Para dividir un quebrado por otro, se multiplica
el quebrade dividendo por el quebrado divisor invertido.

Se puede también dividir los numeradores entre si, y los
denominadores entre si, cuando los términos del dividendo son
miiltiplos de sus correspondientes en el divisor.

E ¢ Dividir o ol
JEMPLO: widir o por g~

15 3 15:3% 5

i & N0s: — —= —_
encimos od ) 64 - 8 8
Nota: Los dos casos precedentes pueden reducirse a

15
éste, va que 3 = y 15 = e

(8%

—_

238. Divisién de un namero mixto por otro.—Para dividir
entre si dos niimeros mixtos, se los suele reducir a quebrados
impropios, para volver asi al caso precedente.

2

4
Ejempro:  Dividase 5 3 por 3454.

2 5— : 3— -l .
Tenemos 3 5 3 5
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17 19 »
i T E TP H 5

239. Nota: Dos ntimeros son inversos uno de otro
cuando su producto es igual a la unidad.

1 1 4
Asi, 4y — oo inversos, pues 4 X I i 1:

3 1
T+ % lo son también, ya que i X % = 1—; = 1.

PROBLEMAS RAZONADOS SOBRE LOS QUEBRADOS

I. Un pozo lleno de agua puede vaciarse con una homba
en 87 horas, y con otra en 57; si se hacen funcionar ambas
a un mismo tiempo, jen cudntas horas quedard vacio el pozo?

- ; <3
ANAvsis: En una hora la primera bomba vaciara T del

1
pozo, v la segunda, —.

57

14

Ambas juntas vaciaran — 4959

1
&7 -4 5— del pozo;

144
para vaciar los 2959 del pozo, necesitan las bombas una hora;

emplearin %Z de hora,

ik
para vagiar e

aciar 1 o todo el pozo, emplearan:
para vaclar los #950° © 0.0‘ el pozo, plearan:
1 9
e i = 34 horas -1

144 10

[~

B.éSPqESTAI 34 horas 1

@
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11. ;Cuél es el nimero cuya mitad, duplo, tercera parte y
triple da 14357

ANALISIS. —— Sea | el namero pedido; segan los datos,
5 1, 35 :

1 1 :
SH2t s+t o

Los 3—05 del namero valen 1 435.

1 435
1 sexto valdra 55
y los 6 sextos, o todo ¢l namero, valdréin
1435 X 6
— 35~ 2406.

Respuesta: 240.

1II. Durante 4 afios la fortuna de un negociante se ha
aumentado cada afio de la cuarta parte de lo que era el aiio
anterior; al cabo de este tiempo posee el negociante Bs. 78 125;
{cuanto tenia al principio y al fin de cada uno de los tres

primeros afios?
AnAvsts: Segtn los datos del problema, la fortuna del ne-

5
gaciante era al fin de cada afio los T de lo que cra al fin

del afio anterior:
5 ;
Luego 78 125 son los T de lo que era la fortuna al fin del
3er, ana.

-
Si los T[' valen Bs. 78 125, 1 cuarto valdra ——8—;35—

78125 X 4
y los 4 cuartos valdran —isx— = Bs. 62 500.

Sl 4 ) ;
Se ve pues que basta multiplicar por = la fortuna al fin
de un afio, para cncontrar lo que era al fin del afo anterior.

4
Al fin del 2¢ afio la fortuna era de 62 500 X ¢ Bs. 50000
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Al fin del 'er afo la fortuna era de 50 000 X % = 40000
. o i 4 ;
Y al principio del 177, 40 000 X 7= 32 000

. 5 . i 2
1IV. Un nifio que tenia una caja de ldpices, gasta los -

1
de ella mas 4 lipices — , y entonces no le quedan mds que los

7
2&] tenia al principio. ;Cudntos ldpi ia el nifio?
el principio. ;Cudntos ldpices tenia el nifio?
AnALisis: Ya que después de haber gastado el nifio algunos

: 2 i
lapices, le quedan los = de los que tenia antes, es claro que los
; : 2 , ¢
gastados igualan a un tercio; luego los 7 del ndmero total més

4 lapices = igualan a un tercio de la caja; por consiguiente,

) . 1
lo que falta a los = del ndmero para igualar a 3 del mismo

4

; - 32 ;

son precisamente los 4 lapices o5 de lapiz.
—_ . s
Ahora bien T i T

32 21
si 2% del ntmero igu?.la a—= de lapiz, los 57 valdran

32 X 21

= 96.
7
Resp: 96 lapices tenia el nifio en su caja.
2

V, Raimundo compra ? de una pieza de tela, memnos 15
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e 1 : . =
metros; Toribio compra Ia 0 parte dela misma pieza, mis 4

metros, con lo cual recibe 21 metros menos que el primero;
;cudl es la longitud de la pieza?

; ] - : 3 1
AnAptsis: Si Toribio hubiera comprado silo la i parte de

la pieza, habria recibido 4 metros menos, y entonces Raimundo
hubiera tenido 21 + 4, & 25 m. més que aquél.

2
Del propio modo, si Raimundo hubiese tomado los = cabales

de la pieza, habria comprado 15 m. mis y por consiguiente hu-
biera recibido 25 + 15, 6 40 m. més que Toribio.

2 1
Luego la diferencia entre los T B de la pieza es de 40
metros:

3 4 12 12
5 1 40
Ya que = valen 40 m., T valdra 5
¥ :—i va]dré;‘l -40—>5<+1——2— = 96.

RESP: 90 metros.

VI. Una vendedora de huevos vende los % de un canasto,
menos 55 huevos; si afiadiera 37 a los que le quedan el nimero
primitivo quedaria aumentado de % (Cudntos huevos habia

en el canasto?

AnAvrmsis: Si la vendedora hubiese vendido 5 huevos mas,
2

habria vendido exactamente los — de su canasto, y entonces

habria sido menester afiadir 37 4+ 5 o 42 huevos a lo que le queda,

1 £
para aumentar de s el namero primitivo.
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2 1
Luego 42 huevos igualan a los 5 que se han vendido, mas 5
3

del canasto:

2+_1__12+9_gﬁ7
9 o 54 54 18
Tis, o 8L to valen 42 huev. ' sl =
.08 18 el canasto valen _I.]C\OS, ]8“3 rd 7 3
42 X 18
y los % valdran + = 108,

Resp.: 108 huevos.
VII. Sebastidn tiene 45 afios, y su hijo 21. ;Dentro de

s 4
cudnto serd la edad del hijo los 5 de la de su padre?

Andvisis: El padre pasa a su hijo con 45 —21 o 24 afios, v
siempre habra la misma diferencia entre ambas edades. Pero

” 4 ,
cuando ¢l hijo tenga los - de la del padre, estos 24 afios serin

3
evidentemente los i de la edad del padre; por lo tanto, si los

3 L 4 7
— de la edad del padre son 24 afios, — serd los —/— , v los -
/ b

SAPRT, e

serin
Rese.: Bl tlempo pedido es de 56 — 45 = 11 afos.
VIII. Dos acequias juntas llenan una cisterna en 10 horas;

;cudnto tiempo necesitard la primera sola, si la segunda ne-
cesita 18 horas para llenarla?

Anirmss: Ambas acequias en diez horas llenan una vez la cis-
5. .
terna; en 1 hora llenarin 10 de la cisterna.
La 29 sola en 18 horas llena una vez la cisterna, en 1 hora

1
llenard — .
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La 1 acequia, por consiguiente, llenara en 1 hora:
quia, p g s

1 1 18 10 8 2

10 18 180 180 180 ° 45°

2 s
Para llenar los 3 de Ia cisterna, la 1* acequia emplea 1 hora;
11 1 1 " de ho
ra lle — , empleard — de hora;
para llenar —— . emplear. 3 ra;

45 . .
y para llenar los 25 ° toda la cisterna, empleard:

1 X 45
2

1
= 22 horas —.
2
. ; 1
Rese: La 1* acequia sola necesitari 22 horas - Ppara llenar
la cisterna,

1 2
IX. Una zorra que da 2 saltos 3 por segundo, tiene ya
3
dados 30 saltos 7 cuando se suelta en pos de ella un galgo que

1 , A
da 4 saltos — por segundo ;cudnto tardard este en alcanzar
a4 aquélla?

ANALmis: Averigiiemios primero cuintos saltos mis que la zorra
da por segundo el galgo:

9 7 27 14 13

4 B V- SOURO.... NOEL (P =

3 2 3 6 6 [

123
, 0 = de paso

. 3

Ahora bien, el galgo debe ganar 30 pasos —

para alcanzar a la zorra. Por lo tanto, necesita tantos segundos
13 5 s

como lo que gana en 1 segundo, o e esté contenido en lo gque

; . 123
ya tiene caminado la zorra, o sea —/—— .
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Luego tendremos:
123 13 123 X o _ 5
4 76 4 X 13 26"

5
REesp.: Fl galgo tardard 14 segundos 36 0 alcanzar a la zorra

X. Dos compaifiias de segadores se presentan para cosechar
un campo: la primera podria concluir el trabajo en 7 dias y

P 1 .
la segunda en 5. Si silo se toma la 3 parte de la primera

& 3 " -
compaiiia y los 5 de la segunda, ;en cuintos dias se concluiri

el trabajo?
AnArisis: La 14 compaiifa puede concluir el trabajo en 7 dias;

1
pero si solo se toma la 5 parte de ella necesitarda 7 X 3 = 21
dias. :

) ss 4
La 2* puede hacerlo en 5 dias; si se tomara sdlo — parte, sc
P 7 P

. 20
, necesitara E de

|

tardaria 5 X 4 = 20 dias; pero tomando los

dia.
Ahora bien, si la fraccién que se toma de la 1* compafiia
tardara 21 dfas en cosechar el campo, claro estd que en | dia

5 1
no cosecharia mas que 31 de él

3
Del propio modo la 2%, en 1 dia cosecharia % del campo.

Luego, las dos fracciones de las compafifas en 1 dia cosechan

1 3 20 63 83
E+§60@+@_H} del campo.

1
tardan 1 dia; para cosechar —_—

P: sechar 1
ara cosechar los 50

8
420°

1
tardaran —— de dia.

83
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420
y para casechar los 20" tardardn 420 veces més, esto [

1 X 420

5
= 5 dias + — de dia.
%3 5 dia +83ded3

5
Resp.: 5 dias + a3 de dia.
XI. Venancio tiene cierto némero de manzanas, y las re-

e 7 : 1 g
parte del modo siguiente: da a Silverio Ia 4 parte dei nimero,
. 1 o s 1 B}
mis 1 manzana <+ @ Remigio, Ia 5 Pparte del nédmero to-

. 2 i
de manzana; a Heliodoro, los ra del ndimero total,

S

tal, mas

i 3 . P .
mas 2 manzanas Y le quedan 2 para é1. Pregtintese cudntas

manzanas tenia, y cudntas ha dado a cada uno de sus com-
pafieros, sabiendo que no ha partido ninguna.

AwArmsis: Sumemos primero las partes del niémero total:
I " | { 2 103
45 7 14n”

Sumemos ademds las manzanas y partes de manzana:

1 2 3 151 851
— 4 — 2 = 2 =75 — = de x
I = 1 | z + } = - T30 = 175 de manzana
Kilon A2 total faltan % parecompletarlos |
/ 5 er A1 < ar ool &
o Tag del numero totsl faltan Tag Para completarlo; luego
37 851 1
los ij del niamero valen los WJU de manzana; 140 valdra
851

140 > 37 °

851 X140

m = 23 Imanzanas.

1
y los % , 0 todo el namero, valdran



e R

134 ARITMETICA
.. . 23 1 "
A Silverio le toca T +1 i sean 7 MAnzanas.
X R 23 + 2 :
18 —_— —
i cImigio 3 R ik s 2 s
23 X 2 3
A Heliodoro i Sng + 2= s 9 .
7 7
Le quedan 2

Total = 23 manzanas.

XII. Un jugador ha perdido los —%— de los % de Bs. 45;

;a cuénto asciende su pérdida?

. 4
AnAvisis. — Busquemos los 5 de Bs. 45.

4 45X 4

5i los % = Bs. 45, —}_; valdra % , v los 5 ———?X—f ’

Tista dltima expresién cquivale, segtn el sentido del problema,
3001 454 B

Ll-g—,?\d!dm B .y los 3
-
M_‘iﬂx_“ = Hs. 24,
5X3

Rese.: La pérdida del jugador asciende a Bs. 24.

EJERCICIOS ORALES

338. ;Qué es quebrado?

339. ;Cuél es el mayor de dos quebrados que tienen cl mismo
denominador, y por qué?

340. ;Cual de los dos quebrados 1 /6 y 1 [8 es mayor, y por qué?

341, :Cuél es el mayor de dos quebrados que ticnen ¢l mismo
numerador; y por qué?
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342.  :Qué quebrado debe afadirse a 2/9 para igualarlo a 1?

343. A qué quebrado le faltan 5/9 para que sea igual a la
unidad?

344. Si se aflade 2 al numerador de un quebrado, por cjem-
plo 3/7, ¢de cuinto se aumenta el quebrado? Lo mismo a la
expresioén 6 /5.

345. Si se resta 5 del numerador de un quebrado, 7 /9 por
ejemplo, ¢de cudnto se disminuye el quebrado? Lo mismo de la
expresion 11 /5,

346. 5i se afiade 3 al denominador de un quebrado, 1/7 por
ejemplo, ¢de cudnto se disminuye el quebrado?

347. Siscresta 5 del denominador de un quebrado, por ejem-
plo 1/11, ¢de cudnto se aumenta el quebrado?

348. ;Qué alteracién ocurre en una expresién fraccionaria, tal
como 15/7: 1° si se afiade 3 al denominador; 2° si se resta 3 del
denominador?

349. ;Qué viene a ser un quebrado cuando se afiade un mismo
ndmero a sus dos términos? ;Sucede lo mismo con un quebrado
impropio?

350. :Qué viene a ser un quebrado, cuando se resta un mismo
nimero de sus dos términos? ;Sucede lo mismo con un quebrado
impropio?

351. iDepende el valor de un quebrado del valor de sus tér-
minos?

352. ;Qué viene a ser un quebrado cuando se multiplica «l
numerador por un numero?

353.  iQué viene a ser un quebrado cuando se divide su nume-
rador por un nimera?

354. :Qué viene a ser un quebrado comin o un quebrado
impropio: 1° si se multiplica su denominador por un namero;
2% si se divide su denominador por un ntimero?

355. :De cudntos modos puede multiplicarse un quebrado
comin o un quebrado impropio?

356.  Multipliquese por 23 el quebrada 5 /18, operando con
uno solo de sus términos.

357. Dividase por 3 /4 el quebrado 12 /17, operando con uno
solo de susjtérminos.

358. :Se puede dividir el quebrado 8/15 por 2 /5 sin multi-
plicar el primero por el segundo invertido? (Cdmo hay que pro=
ceder, y por qué?

359. ;Cbémo sc encontrarin tedos los quebrados iguales a otro
dado, por ejemplo 1 /37



—
e
o

360.

361.

362.

363.

364.

371,

oo vl

Wl ;]w

wle Wi

-+

372 =

373 ———

380.

381.

44

-

+

,_|4

_I.

ARITMETICA

EJERCICIOS ESCRITOS

Efectuar las swmas siguientes:

5 4

g + Y 366.

1 ] i

T 4+ ) 367.

3 2

T += 368.

5 4 2 2

T e ol Enede 2 L 568

5 + = + B o 3 36

4 2 2

T+ 370.
2 i 2

: 2 PRI 0.5 R

9 B + 1 5 + 2 5

Efeciuar las susiracciones

1

TLEE +14—

9.

o+
5
ra

5 3
9?-{- IORJ

3

— i [._.
114}-7 -|—21 T“h

2
%-+8—+1:.

3 +‘ID

"11 111' 285 9i
g rlgTegtig

stguientes:

2 2

= 37412 & 377, 11— — 10=
5 3 5 7

3 4 8 2 8

= 375. 1877 — 25 B Y=

9 1 2 ! 1719

| 876, 7— - 6= 878 5w P

10 l 5 3 . 293

Efectuar las mudtiplicaciones siguientes:

| 382 ? w7 384, 54 X -

T : 9

2 7

383. 49 X = 385. 108 X —

X X1
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386. % x % 390. % b4 % 394. l—i— X 5;—
387. % X % 391. % X %— 395. 7% X 9%
8. +x2 |32 4Zx3t |96 143X 122
389, % x %—2- 393. 67% bt 7:} 397. 2:—5 X 4%
Efectuar las divisiones siguientes:
§op. 2y 403, 62 08, T
8 4 5 57
399. % 3 11—2 404, 5: —:— 409. ll—i—' 2 9%
400. % : ]'—76 405. 4 : % 410. 15% : 19%%
401, %% 406. 12:% 411. ]8—14—1 :}%
402. % : % 407. 9: %’ 412. 104-% i 11%
PROBLEMAS

(Los problemas precedidos de un asterisco deben resolverse
mentalmente).

*413. ;Cual es el nimero cuyos 3 /4 igualan a 337

*414. ;Cull es el namero cuyos 75 igualan a 427

*415. ;Cuil es el nimero que se disminuye de 12 al multi-
plicarlo por 3 /57

*416. :Cual es ¢l numero que se aumenta de 16 al multipli-
carlo por 3/3?

*417. ;Cual es el ndmero que se aumenta de su 1 /12 afadién-
dole 67
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*418. ;Cudl cs cl namero que disminuye de su 1/7 restan-
dole 62

*419. ;Cudl es el ntmero que se disminuye de 35 dividién-
dolo por 6?

*420. ;Por qué quebrado hay que multiplicar 12 para ob-
tener 6 /72

*421. ;Por qué nimero hay que dividir 12 para obtener 3 /47

*422. (Por qué quebrado hay que dividir 9 para que resultc
lo mismo que al afadir 3 a este nimero?

423. (Por qué nimero sc multiplica 3 /5 cuando se afadc 5
4 cada uno de sus términos?

424. Por qué fraccién se multiplica 11/11 cuando sc
resta 5 de cada uno de sus términos?

425. :Por qué fraccién se divide 18 /13 cuando sc resta 9
de cada uno de sus términos?

426. ;Por qué fraccién se divide 5/7 cuando sc afiade 5
a cada uno de sus términos?

427. El lunes ha tejido una maquina la 1 /4 parte dec una
pieza de tela, y ¢l martes los 2 [7; ;qué parte de la pieza ha tejido
en ambos d1as°

428. Lconcio ha realizado 2 ventas: la 1* de 3 costales
25 de harina, la 2* de 2 y 3/4; ;cuédnto ha vendido en todo?

429. Dos obreros han trabajado el uno 18 dfas y 1/2 v ol
otro 15 y 34; scuantos dias han trabajado entrambos?

430. Maximiliano ha vendido en una ocasién 34 metros
4 /5 de merino, y 32 3 /4 de tafetdn; ;cudntos metros dc tela ha
vendido en todo?

431. ;Cuantas notas buenas tienc Wenceslao, si un tercio
y un cuarto de las que le han dado igualan a 28?

432. Los 2/7 v 1/5 dc una p1eza de pafo miden juntos
34 mctros; scudl es la longitud de la pieza?

433. Patricio da los 3 /5 del dincro que ten’a en su caja
recibe en qc‘gmda Bs. 2 674, y asi su caudal primitivo queda aumen-
tado de un tercio; ;qué suma tenia al principio?

434, :;Cuanto tiempo necesitan dos canales para llcnar de
agua un pozo, si ¢l primero necesita 4 horas, y o el segundo?

435. Un trasatldntico camina 37 km. 1/3 en 1 hora 3 /5.
(Cuanto tiempo empleard para ir de El Havre a Nueva York,
bmndo la distancia de estas ciudades de 5800 km.?
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436. He recibido Bs. 42 después de haber gastado los 2 /5
de lo que tenfa, y tengo ahora Bs. 2 més que al principio. ;Cuénto
tenia entonces?

437. Preguntado un profesor por el nimero de sus alumnos,
responde: Si el nimero de mis alumnos se aumentara de sus2 /3 y
de 15, tendria 165. Hallese el ntmero de sus alumros.

438. Preguntado el pastor Eulogio por el nimero de sus
ovejas, responde: Si agregara 1,3 a las que tengo y 12 mis, lle-
garian a 132, decidme el nimero cabal de ellas.

439, Dos partidas de obreros se conciertan para construir
un camino; la 1* sola podria hacerlo en 8 dias de 10 horas dc
trabajo, la 28, en 12 dias de 9 horas; jcudnto tiempo cmplearén
ambas juntas, si trabajan sélo 8 horas diarias?

440.  Qué hora es cuando la parte transcurrida del dia cs
igual a los 3 /5 de lo que falta para acabarse?

441. Tres albaifiiles sc proponen construir una obra: el 1°
puede acabarla en 1/5 de dia, el 2° en 1 /4, y el 3° en 1/3; si se
retnen los tres, jen cudnto tiempo la concluirdn, contindose de
10 horas el dia de trabajo?

442, De un tonel de vino de 224 litros de capacidad se han
sacado 180; squé parte del tonel queda vaciada?

443. Los 2/5 y 1/3 de una estaca estin plantados en tierra;
Jqué parte de la estaca se halla fuera?

444. ;Cuinto debe agregarse a una longitud de 29 metros 2 /5
para que resulten 64 metros 3 /47

"445. Si de los 3/4 de una suma se restan Bs. 39, resultan
Jos 37 de la misma, mas Bs. 6. ;Cudl es esta suma?

446. Para trabajar los 3/7 de una puerta, un carpintero
necesita 12 horas; ¢(cudnto tiempo gastard para hacer lo demas?

447. Nazario compra una quinta, y con Bs. 8 595 paga al
contado los 3/7 de su valor; ;cudl es el precio de esa quinta?

448. Después dc haber vendido los 5/9 de una pieza dc
pafio, queda 1/7 de ella mas 26 metros; jcuil era la longitud
de la pieza?

449. El asta de una bandera esta pintada de diversos colores,
del modo siguiente: 1/3 de negre, 1/4 de blanco, 1/5 de azul,
v los 65 centimetros restantes de colorado; ;cudl es la longitud
del asta? ‘

450. :Cual es cl numero que tienc 14 de diferencia entre
sus 3 /4 v sus 2 /57
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451. Aparicio hace 3 metros de una obra en 4 horas, v
Virgilio 5 metros en 7 horas; ¢cual de los dos trabaja mas, y cuanto
por hora? :

452.. A un pozo dan 3 canales; el 1° lo llena en 1 hora 2 /5;
el 2° en 2 horas 3 /4; y el 3° en 4 horas 5/8. Un- desaguadero lo
vacia en 1 hora 2/3; ;cuénto tardard el pozo en llenarse, si se
abren a un tiempo los canales y el desaguadero?

453. A una cuba dan tres grifos: el primero la llenaria en
1 h. 1/4; el segundo, en 2 hs. 2/3; el tercero, en 4 hs. 4/7. Un
desaguadero la vaciaria en 2 hs. 2 /5. ;Cuénto tardara la cuba
en- llenarse, abriendo los grifos y el desaguadero. si estd llena
hasta los 7 /167

454. Dos correos van a su encuentro; el primero camina
1 /5 méas que el segundo que corre 8 km, por hora. ;A qué hora
se encontrardn si han salido a las 6 de la mafiana de dos ciudades
distantes 44 km.?

455. Preguntada Tomazsa por su edad, responde: Los 5/7
de mi edad menos 4 afios dan lo que tenia yo hace 12 afios; haced
la cuenta, v lo sabréis.

456. Para hacer 1 vara de cierta obra, Maximino gasta
2 horas 3 /4; ¢(cuénto tiempo necesitard para hacer 12 varas 2 /57

457. ;Cual es la longitud de una pieza de tela, cuyas 3 /4
partes dan un corte de 72 mietros?

458. Vicente, que cuenta 12 afios 1/2 tiene los 2/5 de la
cdad de Cristébal; scuantos afios tiene este ultimo?

4592. . Cuéles son los 2 /3 de los 3 /4 de Bs. 20?

460. Cecilia encuentra 3 pobres huerfanitos y 5 pordioseros,
v da a cada uno de los primeros 3 /5 de bolivar, y a cada uno
de los segundos 45 de bolivar, y le quedan a ella Bs. 4; ;qué
suma tenia al principio?

461. Una persona a quien se pregunta qué hora s, contesta:
Son los 2/3 de los 3 /4 de los 5 /6 de 24 horas, Héllese la respuesta.

462. Un reloj que sefiala la hora exacta el domingo a medio-
dia, adelanta 2 /3 de minuto por hora. ;Qué hora serd el martes
cuando el reloj sefiale las 9 y 45 de la noche?

463. ;Qué hora es cuando las dos manecillas de un reloj
se hallan la una sobre la otra: 1° entre las 3 y las 4; 2° entre las 10
y las 112

464. ;Qué hora es cuando las dos manecillas sc hallan en
linea recta entre las 4 y las 57

465. Un reloj atrasa 5 minutos 1/3 en 3 dias 3/4; ;cudnto
atrasard en un dia?
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466. He comprado una mula por Bs. 260, y la revendo por
los 7/5 de lo que me costd; jcuanto he ganado en el negocio?

467. Serian menester 1 800 metros de pafio para vestir a un
batallén, si el pafio tuviera 6 /4 de metro de ancho; pero sucede
que siendo més angosto el pafio, ¢l vendedor da 2 000 metros;
scual fué el ancho de este dltimo?

468. Un obrero hace 2 metros 3 /5 de una obraen 2 horas 1 [4;
scudntos hard en 5 horas 1 /2?7

469. Una plaza que no tiene viveres mas que para § dias
no puede ser socorrida sino al cabo de 12; ;a cuanto debe reducirse
la racién diaria de cada hombre?

470. Una diligencia recorre 15 kildmetros 1/2 en 1 hora,
mientras que un coche no recorre mas que 7 kilémetros 1 [4; si
salen ambos a un tiempo de un mismo lugar, con direccién a una
ciudad distante 60 kildmetros 3 /4, pregntase cuantas horas antes
que el coche llegara la diligencia.

471. Una bola cae de una altura de 80 centimetros sobre
una mesa de mirmol; cada vez que toca a la mesa, rebota y s-
eleva a una altura igual a la tercera parte de aquella de que cay6.
¢A qué altura se elevard la bola al tercer bote?

472. La fortuna de un comerciante se ha aumentado de la
manera siguiente: durante el primer afio, de la mitad; durante
el segundo afio, de la tercera parte de lo que era a principios
de este segundo afio. Siendo entonces Bs. 180 000, hallese la for-
tuna al principio del primer afio.

473. Una suma se ha repartido entre 5 personas: la 1* ha
recibido 1 /4 de la suma; la 2%, los 3 /8 de la parte de la 1&; la 3%,
los 4/9 de lo que quedaba después de servir las dos primeras;
la 4* ha recibido los 3 /10 de la suma de las tres primeras partes;
la 5% ha recibido los Bs. 1670 que quedaban. ;Cual fué la suma
repartida?

474. Un escolar reparte entre 3 de sus condiscipulos cierto
nimero de avellanas. El primero recibe los 4 /11 méas 3 avellanas
8 /11; el segundo, los 5/9 del resto, mas 7 /9 de avellanas; el ter-
cero ha recibido las 25 avellanas que quedan. ;Cuantas avellanas
les tocaron a los dos primeros?

475. Dos porciones de terreno que miden juntas 8 200 m?* de
superficie se vendieron por Bs. 7 410. Los 5 /6 de la primera igua-
lan a los 7/8 de la segunda, v 5 m? de la primeéra valen tantc
como 7 m? de la segunda. Hallese la superficie de cada una. de
las porciones de dicho terreno, y el precio del area de cada una
de cllas.



CAPITULO III
FRACCIONES Y NUMEROS DECIMALES

1. NUMERACION Y PROPIEDADES DE LOS
NUMEROS DECIMALES

240. Definicién.—Llamase quebrado o fracciin decimal
una o varias partes de la unidad dividida en 10, 100,
1 000, ctc., partes iguales;

o de otro modo:

Fracciones decimales son las que tienen por denomi-
nador una potencia de 10, o sea la unidad seguida de
uno o varios ceros.

1. 587 349

Asi, 10’ 100° 1000 son quebrados decimales.

241. Nimero decimal es un nimero entero seguido de
una fraccidén decimal, o también una fraccién decimal
aislada.

325

Por ej 15,5250 6! 18—
or ejemplo, 5615 1000

42

042 6 ——=

¥ T
949, Numeracién de los ndmeros decimales.—Las
partes contenidas 10 veces en la unidad se llaman décimas.

Las décimas partes de las décimas se llaman centésimas,
porque estan contenidas cien veces en la unidad.

Las décimas partes de las centésimas se denominan
milésimas, porque estan contenidas mil veces en la unidad.

A las partes-decimales de la unidad se aplica la con-
vencién fundamental de la numeracién escrita (24) a
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saber: que toda cifra escrite a la devecha de olra represenia
unidades 10 veces menares que las que expresa ésta. De donde
resulta que la cifra escrita a la derecha de las unidades
representa décimas, la cifra escrita a la derecha de las
décimas representa cenfésimas, etc.

243. ESCRITURA DE UN NUMERO DECIMAL.—Para
representar un niémero decimal, se escribe primero la parte
entera, si la hay, seguida de una coma. Cuando no hubiere
parte entera, se la reemplaza con un cero, seguido de la coma.
Después de la coma se escribe de izquierda a derecha las
decimales, cuidando de colocar cada cifra en el lugar corres-
pondiente al orden que representa, y si algin orden decimal
carece de unidades se escribe un cero en el lugar correspon-
diente a estas unidades...

Asi la expresién catorce unidades novecienlas catorce diezmilésimas,
se escribird: 14,0914, poniendo un cero para reemplazar las
décimas que faltan.

349 300 40
Asi también la fraccidn 1000 que es igual a 1000 + 1000
9 . 3 4 9 s i . |
4 TOR) 5} 10 + 100 -+ m, se escribird poniendo un cero en

] lugar de las unidades, y una coma: 0,349.

244, LECTURA DE UN NUMERO DECIMAL. Para
leer un niimero decimal, se enuncia su parte entera, y en segui-
da la parte decimal como si fuese entera, expresando el orden
decimal que la Gltima cifra de la derecha representa.

Asi, 0,35, 6,465, 1423 se leeran:
cero unidades 35 centésimas, o sdlo 35 centésimas.
6 unidades 465 milésimas. .

142 unidades 3 décimas.

Cuando hay un gran nimero de cifras decimales, cs
preferible dividirlas en grupos de a tres, de izquierda
a derecha, los cuales se leen separadamente.

Por ejemplo: 3,141 592 65 se lee: 3 unidades 141 milésimas
592 millonésimas 65 cienmillonésimas.

245 Reduccién de un niimero decimal a que-
brado comin.—Sean los nameros decimales 40,5, 6,07,

0,375.
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Estos ndmeros pueden escribirse:

405 5 5
e v ) s v A
40,5 = S5 = 40+ 55 6 40— ;
607 7 7
g =20 F R L
W= 100 = 8 T 155 O g s
_ 375
e O 8
3 1000

REGLA.—Para reducir un nimero decimal a quebrado
comiin, se pone por numerador la cantidad dada, sin hacer caso
de la coma, y por denominador la unidad seguida de tantos
ceros cuantas son las cifras decimales.

246. Propiedades de los niimeros decimales.—1° Un ni-
mero decimal no se altera si se le agregan o quitan ceros a la
derecha.

Por ejemplo, los ntdmeros 6,45, 6,450, 6,4500 son iguales,
pues cada uno se compone de 6 unidades, 4 décimas y 5 cen-
tésimas.

En los dos dltimos, los ceros indican solo que hay cero milé-
simas, cero diezmilésimas.

De donde se infiere que, sin alterar el valor de los
nameros decimales, se los puede siempre representar con
el mismo namero de decimales.

Asi 672, 25,7, 4,1911, se pueden escribir 6,7200, 25,7000,
4,1911, teniendo asf el mismo ndmero de cifras decimales,

247, 2° Para multiplicar un ndmero decimal por 10, 100,
1000, etc., basta correr la coma uno, dos, tres, etc., lugares,
hacia la derecha

Sea el ntmero 2,573; corramos la coma, por ejemplo,
dos lugares hacia la derecha, y demostremos que el n-
mero resultante 275,3 es 100 veces mayor que 2,573.

En efecto, los valores absolutos de las cifras son iguales
en ambos ntimeros; pero el valor relativo de cada cifra
se ha hecho cien veces mayor, luego el ntimero entero se
ha hecho también 100 veces mayor.
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Del propio modo se demostrarfa que para dividir
un nimero decimal por 10, 100, 1000, efc., basta correr la coma
uno, dos, tres, etc., lugares, hacia la izquierda.

Nota: 5i el nimero que se ha de multiplicar o dividir
no tuviere bastantes cifras, se agrega un ntmero sufi-
ciente de ceros a la derecha o a la izquierda.

Asi, 37,23 X 1000 = 37 230

937 %
2,37 . 1000 = ﬁ: 1 000, o bien 2

3
— = 0,00237.
100 100 000 s

II. OPERACIONES CON LOS NUMERCS DECIMALES
ADICION

248. REGLA.—Para sumar niimeros decimales, se colocan
los sumandos unos debajo de otros, de modo que las unidades
vayan debajo de Ias unidades, las décimas debajo de las dé-
cimas, las centésimas debajo de las centésimas, etc., y luego
se¢ suman como los niimercs enteros, teniendo cuidado de
poner la coma en el total a la derecha de las unidades.

EJEMPLO: Samense las cantidades siguientes:

4,037
1 709,34
40 004,003 079
Total: 41 717,380 079

SUSTRACCION

249. REGLA.—Para restar ntimeros decimales, se escribe
el sustraendo debajo del minuendo, de modo que las unidades
vayan debajo de las unidades, las decenas debajo de las dece-
nas, etc., las décimas debajo de las décimas, las centésimas
debajo de las centésimas, etc.

$i el minuendo no tuviere igual niimero de cifras decimales
que el sustraendo, se le agregan a la derecha tantos ceros como
fueren menester, y se ejecuta la operacién como en las enteros.

En la diferencia se pone la coma debajo de Ia de los dos
nimeros.
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Erempro: De 3 456,7 réstese 2 986,354,
3 456,700
2 986,354
Diferencia: 470,346

MULTIPLICACION

250. REGLA.—Para multiplicar niimeros decimales, se bus-
ca el producto de ellos como si fuesen numeros enteros, sin
hacer caso de la coma; pero teniende cuidado de separar a la
derecha del producto tantas cifras decimales como hay en
ambos factores juntos.

EseMpLO:  Multiplicar 32,25 por 13,47.

322
Tenemos: 32,25 = 11005
100

Multiplicando miembro por miembro, resulta:

3225 1 347 3225 X 1347
225 47 = -
32,25 XAIT =—355— K—5n 10 000

Por donde se ve que, después de haber muliiplicado
3225 por 1347, habri que separar, con una coma,
4 guarismos a la derecha del producto. Lo que dara 4 ci-
fras decimales, esto es, tantas como hay en ambos {ac-
tores juntos.

251. NoTA PARA EL GALCULO MENTAL: 1° Para multi-
plicar par 0,50, se toma la mitad del muliiplicando;

24
24><O,50:7:1

b2

20 Para multiplicar por 0,05, se divide el multiplicando

24 X 0,05 =
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3°  Para multiplicar por 1,5, se afiade al multiplicando su
milad:
24 X 1,5 = 24 4 12 = 3¢.

40 Para multiplicar por 0,25, se divide el multiplicando
far 4:

: 24
24XU,25:T:6.

5¢  Para multiplicar por 0,75, sc toman los ¥, del multi-
plicando, o se resta de éste su cuarta parte.

24 X 0,75 = 24 x% = 18

24
24 X 0,75 = 24—~ = 18,

DIVISION

252, COCIENTE CON UNA UNIDAD DE APROXI-
MACGION.—1° El divisor es entero. — El cociente, con una
unidad de aproximacién de un nimero decimal por un ni-
mero entero, es igual cociente, con una unidad de aproxima-
cién, de Ia parte entera del niimero decimal por el divisor.

Dividase 6 256,85 por 215,

‘ Se dispone la operacién como  si 6 256,85 | 215
fuesen enteros los niimeros. El cociente 1056 BT
en menos de una unidad es 29, v el i =
residuo 21,85. 21,85

253. 2° EL DIVIDENDO Y EL DIVISCR SON DECI-
MALES.—Para encontrar el cociente, en menos de una unidad
por defecto, se multiplican dividendo y divisor por una po-
tencia de 10 suficiente para hacer entero el divisor y ¢l caso,
queda reducido a una divisién de. enteros, o a la divisién de
un niimero decimal por un nimero entero.

Para obtener el residuo, se corre la coma hacia la izquierda
en_el residuo hallado, tantos lugares como se habia corrido a la
derecha en el dividendo.
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EseMPLO: ¢ Dividase 68 756,584 por 3 245,56.

68 Poibns | d24 556 o LR MBS por
384538 |21 i

Para obtener el residuo sc
599,824 corre la coma dos lugares a
la izquierda.

El cociente en menos de una unidad es 21, y el resi-

duo 599,824,

254. COCIENTE EN MENOS DE 0,1 0,01, 0,001.—Para
calcular el cociente en menos de 0,1, 0,01, 0,001, etc. por
defecto, de dos nimeros decimales, se hace entero el divisor
y se parte el dividendo por el divisor, sacando tantas cifras
decimales cuantas indique la aproximacién que se pida.

EEmpro: Calcilese el cociente de 7,1756 por 2,54 en
menos de 0,001.

717,56 254
209 5 2,825
G 36
1280
0,010

255. NOTA PARA EL GALCULO MENTAL: 1° Para dividir
por 0,50 se multiplica el dividendo por 2:

24:0,5 = 24 X 2 = 48,
2°  Para dividir por 0,05, se multiplica el dividendn por 20.
24:0,05 = 24 X 20 = 480.
3°  Para dividir por 1,5, se tema los 2[3 del dividendo:

2
24:1,5 = 24 X — = 16.

4°  Para dividir por 0,25, se multiplica el dividendo por 4:
24:0,25 = 24 X 4 =_96.
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3% Para dividir por 0,75, se toman los 4/3 del dividendo,
0 se aflade a éste su tercio.

}
oL}
b

4
24 :0,75 = 24 X — =
3

III. REDUCCION DE QUEBRADOS COMUNES A
FRACCIONES DECIMALES

256. Definicién —Reducir un quebrado comin q Srac-
ctén decimal es buscar una fraccién decimal equivalente
al quebrado comtn, o que difiera de él en menos de
una unidad de un orden decimal dado.

. b X
Ejempro:  Reducir 3 a fraccién decimal.

Como todo quebra-

g B o L D
ciente indicado a e v PN
divisién de su nume- ’G)gﬂ 0,218 SgO 0,21875
rador por su denomi- A’M} 240
nador {205), para en- ] hi((’l

)

contrar la fraccién de-
cimal pedida hay que
dividir 7 por 32.

Con 3 cifras decimales, tengo el cociente en menos
de un miléstmo; con 5 cifras, resulta el cociente exacto.

7

! 1
Sean también los quebrados 43 Y 55

125



150 ARITMETICA

160 125 70 22
350 - 0,128 40 0,31818...
1000 180
0 40
18

257. REGLA.—Para reducir un quebrado comén a frac-
cién decimal, se divide el numerador por el denominador; asi
resulta una fraccién decimal equivalente al quebrade comiin
(cuando el cociente es exacto); o que difiere de él en menos
de un décimo, de un centésimo, de un milésimo, etc. (cuando
no es exacto el cociente).

258. Nota: De lo que antecede se deduce que, al
reducir un quehrado comin a decimal, pueden resultar
[racciones con un namero limitado de cifras; y otras
en que el ntmero de cifras es ilimitado habiendo un
grupo de ellas que se repite periédica e indefinidamente.

Las primeras se llaman fracciones {imitadas o exactas,
y las segundas, fracciones periddicas.

259. CONDICION PARA QUE UN QUEBRADO CO-
MUN SE CONVIERTA EN FRACCION DECIMAL LIMI-
TADA.=Para que un quebrado comiin irreducible pueda con-
vertirse exactamente en fraccién decimal, es necesario y sufi-
ciente que ¢l denominador no contenga mis factores primos
que 2 y 5.

Lo Esla condictin es necesaria—Sea el quebrado comin

2 ; i .
irreducible 20 que suponemos puede reducirse exacta-

B i . 4 - .
mente 4 fraccién decimal, v sea —— la fraccibn deci-
L. 10m

mal” equivalente; tendremos:
) a

20 o=
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Ahora bien, los .términos de la fraccidon

S01n

cquimdltiplos (216) de los términos del quebrado 26
ademds, siendo el denominador 10" una potencia de 10,
no contiene més que los factores 2 v 5. Luego el deno-
minador 20, su divisor, no puede contener otros factores
que 2 y 5.

2° Esta condicion es suficiente— Sea el quebrado

— cuyo denominador no conticne més que los facto-

20
res 2 y 5; se lo podemos convertir en fraccién decimal
cxacta.
En cfecto, t 2 L liiplicand
tn clecto, tencmos = = ——— : muliiplicando por
RN 5

5 ambos términos de este quebrado, resulta:

7% 5 35 854, -z
oo = e = 22 ()35,
X5 XS5 XU

Asiini 9 9 “
ASUILESITIC ERE ol el — e Y
1SIT1L0, T 7 T

En efecto, multiplicando por 5' o 625 los dos (ér-

; 9
minos del quebrado T tendremos:

9 X625 9 X 625 5625 r—
16 X 625  2Fx 54 1ot 0o

260. Nora.—De lo desmostrado se deduce: 1° que el expo-
nente de 10 es igual al mayor de los exponentes de los factores
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2 0 5 del denominador del quebrado irreducible; 2° que el
nimerc de cifras decimales es también igual al mayor de los
exponentes de los factores 2 o 5.

IV. FRACCIONES PERIODICAS

261. Definiciéon.—Llamanse fracciones periddicas las
fracciones decimales en las cuales las mismas cifras se
reproducen indefinidamente y en el mismo orden.

Periodo es la serie de cifras que se reproducen.

262. Las fracciones periddicas se dividen en puras y
mixtas.

La fraccién periddica es pura cuando el perfodo prin-
cipia en las décimas, como en

0,356 356 356. ..

La fraccién periédica es mixta cuando el periodo no

principia en las décimas, como en
0,37 456 456 456. . .
37 es la parte irregular o no periddica.

263. TEOREMA.—Un quebrado comin reducido a deci-
mal da origen a una fraccién periddica cuando no produce
una fraccién decimal exacta.

4
Sea el quebrado 740 7

Dividiendo el nu- 90 - | 0,571 428 571 428
merador por el deno- 10
minador, los residuos 32
han de ser siempre 20
menores que el divi- 62

sor, y por consiguien-
te, estos residuos di-
ferentes, a lo mas,
son 6.
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Habilendo aparecido todos estos residuos, claro esth
que en la divisbn parcial siguiente aparecerd uno de
los anteriores, y entonces los cocientes y los residuos
se reproduciran en ¢l mismo orden, e indelinidamente.

El perfodo tiene 6 cifras; luego:

% = 0,571 428 571 428 . ..

7 3 S
Para el guebrado 55 se encuentra, después de 3 divi-

siones parciales, un residuo ya obtenido.

70 22
40 10,3181818...
180
El periodo tiene 2 cifras; 4
luego ;73 =0,3181818...

Si se encuentra un residuo igual al dividendo pri-
o > ] ok
mitive, el periodo es simple (como en la fraccién 7) :
y sl es igual a un residuc ya obtenido, el periodo es

oLy

mixlo (como en la fraccién D

264. Notas: El ntmero de cifras del periodo es, a lo
sumo, igual al nimero de unidades que tenga el divisor,
Imenos una.

4 7
I. Los quebrados = ¥ 35 %€ llaman quebraduvs gene-

radores de las fracciones periddicas.
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L. Cuanto mayor es ¢l ntimero de perfodos que se
i tomen, tanto més la fraccién decimal se acerca al valor
del quebrado generador (256); luego el quebrado gene-
rador es el /imite al cual se acerca la fraccién decimal
periédica cuando el ntimero de periodos aumenta inde-
finidamente.

REDUCCION DE FRACCIONES PERIODICAS A
QUEBRADOS COMUNES

265. 1. Hallar el quebrado generador de una
fraccién periddica pura.—Sea la fraccién peribdica
pura

0,375 375 375 375. ..
Designemos por e el conjunto de los 4 primeros

perfodos:
a = 0,375 375 375 375 (1)

Multipliquemos por 1 000 ambos miembros, para que
resulte entero el primer perfodo:

1000 & = 375,375 375 375 (2)

Como en esta igualdad no quedan mas que Lres pe-
riodos en la parte decimal, afiadamos el cuarto periodo
a ambos mictahros:

, 375 B A %
1 000 4 Tooo7 = 375,375 375 375 375 (3)
Restemos ordenadamente la igualdad (1) de la igual-
dad (3):
375
099 e iy 375
e+ Toog = 37

Sien vez de tomar 4 periodos se toman 10, 20, 100,
eteétera, el valor del dltimo periodo que es igual suce-
glvamente 3
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575  am 375

10000 * T000m° 1 opow’ ¢

disminuye indefinidamente y se acerca a cero, mientras
a se acerca al valor.I' de la fraccién generatriz; por
lo tanto,
’ . 375
999 F =375 o F = —.
999

Como  eomprobaciin se puede simplificar el quebra-
375
gaguy

do , v reducirlo a decimales: resulta:

375 125 i SO
999 = "3:‘? = “,.)I.’T 375 ,)75 e

266. REGLA.=E] quebrado generador de una fraccién
decimal periddica pura tiene por numerador el periodo, y por
denominador un nimero compuesto de tantos nueves como
cifras tiene el periodo.

267. 1. Hallar el quebrado generador de una
fraccién periddica mixta.
Sea la fraccidon 0,36 981 951 981, ..
Llamando « al conjunto de la parte no periddica v
de log 4 primeros periodos, se tendra:
a = 0,36 981 931 981 981

Muliiplicando esta igualdad sucesivamente por 100
y por 100 000, de modo que la coma quede corvida,
primero mas alld de la parte no periddica, v después
mas alld del primer periodo, resultaran las dos isualdades:

100a = 36,981 981 981 981 (0
100 000 @ = 36 981,981 981 v 81 (2
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Afadiendo el cuarto periodo a los dos miembros de la
igualdad (2), resulta:

981

= 36981, 981 981 981 981 (3)

Restando ordenadamente la igualdad (1) de la igual-
dad (3), y razonando como en el problema anterior,
tendremos:

981

T o ey
99900 a + ~—om, = 36 981 — 36
o sea 99 900 F = 36 981 — 36
F - 36 981 — 36
: 99900

268. REGLA.—El quebrado generador de una fraccién
periédica mixta tiene por numerador el niimero formado por
la parte no periédica, seguida del primer periodo, menos la
parte no periddica; y per denominador un ndmero formado
de tantos nueves como cifras tiene el periodo, seguidos de
tantos ceros cuantas cifras tiene la parte no periddica.

269. TEOREMA.—Todo quebrado comin irreducible da
origen a una fraccién periédica pura cuando su denominador
no es divisible por los factores primos 2 y 5.

Sea el quebrado -[a— = 0,375 375 375. . .; tenemos:
7
a 375
—_— D — ( W\
b 999 269)

El denominador 999 no es divisible por el factor 2 ni
por el factor 5, y como b ha de dividir a 999 (216),
tampoco serd b divisible por los factores 2 y 5.

270. TEOREMA.—Todo quebrado irreducible da origen a
una fraccién periédica mixta cuando su denominador, ademias
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de ser divisible por 2, por 5, 0 por 2 y 5 a la vez, tiene algin
otro divisor primo.

La parte no periddica tendrd tantas cifras como unidades
tenga el mayor exponente de 2 0 5 en el denominador.

Sea ;—J el quebrado irreducible que da origen a la

fraccién 0,36 981 981 .. .; tenemos:
a 36 981 — 36 36981 — 36 36981 — 36

b 99 900 999 X 100 999 X 2% X 5°

Notemos primero que efectuando la resta indicada en
el numerador de este Gltimo quebrado, el ndmero que
resulte no terminara en cero, porque se necesitaria que la
tltima cifra de la parte no periédica fuese igual a la tl-
tima cifra del periodo, y entonces el periodo hubiera
debido comenzar en aquella cifra. Luego dicho nume-
rador no es divisible por 10, o lo que es lo mismo, por 2
y 5 ala vez.

Simplificando este quebrado cuanto sea posible, siem-
pre quedard, en el denominador del quebrado irredu-
cible que resulte, el factor 2 0 el 5 (o los dos en el caso
de que el numerador no sea divisible por 2 ni 5), con
el exponente 2, esto es, con un exponente que liene tantas
unidades como cifras iiene la parte no periddica.

Nora: 100 descompuesto en sus factores primos es igual
a 22 X 5% En general todo nimero formado por la unidad segurda
de ceros, descompuesto en sus factores primos se compone del Sactor 2 y del
factor 5, elevados a una polencia que tienc tantas unidades como ceros
siguen a la unidad.

REDUCCION DE UNA FRACCION DECIMAL LIMITADA
A QUEBRADO COMUN

Sea la fraccién decimal limitada 0,56.

El valor de este quebrado es 56 centésimas; se ha
dividido la unidad en 100 partes y se han tomado 56
de ellas. Luego se escribira (193):
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56 14
050 = — o —
i 100 25

271. REGLA.—Para reducir una fraccién decimal limitada
a quebrado comiin, se prescinde de la coma, y se ponen todas
las cifras como numerador; y ccmo denominador, la unidad se-
guida de tantos ceros cuantas cifras tenga la parte decimal.

485 ’ 97
e
1000 200
19
10 000’

625 25
100 % &

Il

Ast, 0,485

00019 =

[
w
|

EJERCGICIOS ORALES

476. Qué es fraccién decimal?

477. Coémo se reducen a decimales los quebrados comunes?

478. ;Todos los quebrados comunes son exactamente recu-
cibles a quebrados decimales?

479. ;Como se reducen a quebrados comunes las fracciones
decimales?

480. ,Todos los quebrados decimales son exactamente redu-
cibles a quebrados ordinarios?

481, ;Como se llama la fraccidn decimal que no es limi-
tada?

482. ,Cudndo sc reduce a fracciéon decimal limitada un
quebrado ordinario?

483. Cuando, de un quebrado ordinario irreducible, re-
sulta una fraccién periddica pura?

484.  Puedc reducirse ol quebrado 2/5 a quebrado decimal
limitado?

485. (El quebrado 1830 es reducible cxactamente a que-
brado decimal?

486. Pregintase lo mismo de los quebrados 3/5, 1/7. 5/o,
9/12, 5/8, 41 /64, 314, y expliquese el porqué. Si son irredu-
cibles, sa qué clase de quebrado periddico dan origen?
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487. :Cuintas cifras tendrd después de la coma el que-
brado decimal equivalente a 12 /257 :

488. Preguntase lo mismo de los quebrados 5 /8, 3 /40, 17 /200
y 15/96.

489. ;Cuantas cifras tendrd la parte no periddica del que-
brado decimal equivalente a 5 /24, y por qué?

490. Pregantase lo mismo de los quebrados 314, 2/15,
2 /28, 455, 7[75.

EJERCICIOS ESCRITOS

Reducir a decimales los quebrados siguientes:

1 5 7
491. il 495, s 499, i 503. P
1 4 7
4 e 496. — 00. — s —
492 8 5 13 504 50
12 4 6
493. s 497. s 501. 3 505. 75
T 10 11 6
494 = | 498 o | soz. oo | o6 o
Biisquese la fraccion generatriz de las fracciones peribdicas siguientes:
507. 0,3333.... 515. 0,254 33333....
508. 0,6666.... 516. 0,01 6666....
509. O 517. 0,32 548 548....
510. 0,23 23 23.... 518 0,345678 3333....
511. 0,45 45 45.... 519. 0,000 432 432 432....
512. 0,91 91 91... 520. 0,198 198 198 198....
513. 0,108 108 108.... 521. 22,45 45 45 45....
514. 0,18 18 18.... 522, 254,394 75 75 75....

Escribir las fracciones decimales siguientes en forma de fracciones ordinarias
reducidas a su méds simple expresion:

5923, 0,45 527. 0,24 531. 0,064
524. 0,185 528. 0,125 532. 0,195
525. 05 529,  0,0625 533.  0,4532
526. 0,25 530.  0,3244 534, 0,625
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Héllese la suma de las cantidades siguientes:

535. % + 0,448 538. 2% + 8,45 + 0,625
536. o/ + 0,91 Kb 42 4, + 9,75
7 4 8
1 3 4
837. 23645 = 540. 2,66 4+ 1 = + 8 -

Hiéllese la diferencia de las cantidades siguienies:

541. g — 0,225 543. 4,28 — L

7 9

11 3
542. ) — 0,495 544. 5,016 —1 -

Efectuar las multiplicaciones siguientes:

545. % X 0,156 547. 0,572 X 5%
3 5
546. 1 - X 3,458 548, 8,35 X 4?

549, 0,45 45 45 45.... X 3,276 666....

Caleular en menos de un milésimo el cocienie de las divisiones siguientes:

2 6
550. o 0,16 7 552. 1,96 : 17
551 1i : 0,90 553 3,45 : 5i
551, 1210, . . 34557

554, 242 54 54 54,., : 0,27 27 27 27....
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555. Demostrar, sin reducirlas a un mismo denominador,
que las fracciones siguientes son equivalentes:

o 5 85 555 5555 , 160 160 160
9 99 999 9999 999 999999

,o 8 808 80808 4o DTS G003
37, 3787 313137 T DO it

CALCULO MENTAL

55€. 1° A Bs. 0,50 un libro, ;cuinto valen 24 libros? ;15
libros? ¢127 libros? ;273 libros?

A Bs. 0,25 un espejo, jcuanto importan 12 espejos? 70 es-
pejos? @125 espejos? (239 espejos?

A Bs. 4,50 una caja de cigarros, jcudnto valen 10 cajas? ;75
cajas? ;154 cajas? 327 cajas?

A Bs. 0,75 un folleto, icuinto importan 10 folletos? ;12 fo-
lletos? ;56 folletos? ;75 folletos? ;152 folletos?

2° :Cuéntas horas ha trabajado un obrero que recibe Bs. 41,
ganando Bs. 0,50 por hora?

Dividir por 0,05 los nameros siguientes: 12, 35, 76, 137, 328.

Dividir por 0,25 los nameros siguientes: 10, 25, 71, 127, 348.

iCuéntas botellas de 0 lit. 75 se podrdn llenar con un barril
de 36 lit.? ¢de 75 lLit.? gde 228 lit.?

PROBLEMAS

557. Un encuadernador ha comprado 5 docenas de bada-
nas, a Bs. 40 docena, y 2 docenas de cabritillag; la docena de
esta ultima especie de piel importa el triple de la primera, me-
nos Bs. 0,80; ;qué cantidad de dinero debe gastar el encuader-
nador?

558. Un taller que trabaja 10 horas por dia, tiene obra
para 16 dias; si se quiere que el trabajo dure 20 dias, {qué parte
debera disminuirse del trabajo diario?

559. Andrés compra 12 volimenes a Bs. 2,60 cada uno, vy
recibe 13 en lugar de 12 ;a cuinto le sale el volumen?

560. :Cu4l es la longitud de una pieza de pafio que ha cos-
tado Bs. 877,50, sabiendo que al revender 25 metros por Bs. 437,50
se han ganado Bs. 2,50 por metro?

561. Sebastian promete dar a los pobres Bs. 0,25 cada vez
que gane Bs. 9,25; ;cuanto le queda a ¢él, cuando su limosna asciende
a Bs. 5,25? 4

562. Cada vez que un joven gana Bs. 9.25, su padre le da
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cierta suma; jcudl es esta suma, sabiendo que cuando el don del
padre es de Bs. 12,23 el hijo tiene por todo Bs. 77?

563. Una bujia de 0m23 de largo se disminuye de 0m0011
por minuto, al estar encendida; jcuintas horas tardari en aca-
barse?

564. Una pieza de pafio se venderia en Bs. 431,20 si tuviera
1/6 més de largo; digase el largo que tiene la pieza si el me-
tro vale Bs. 15,40, y

565. Un pedazo de carne de vaca de 6 kg. se compré a
Bs. 1,50 el kg.; siendo los huesos 1,7 del peso total, digase el
precio del kilogramo de carne.

566. Un obrero ha trabajado 4 dias 2/3, mas 8 dias 3 /4,
mds 3 dias 5/9 y 7 dias 7/12, a razén de Bs. 3,25 por dia. ;Qué
suma ha recibido ese obrero?

567. Leoncio ha comprado género a Bs. 63 los 9 metros y
lo vende a Bs. 52,50 los 7 metros; siendo su beneficio de B, 234,
hillese el ntmero de metros comprados.

568. En 1 kilogramo de agua de mar hay 0 kg. 035 de sal.
¢Cuanta sal hay en 1500 litros de agua de mar, si el litro de
dicha agua pesa 1 kg. 0262

569. Un especiero {quiere  comprar azdcar y café en canti-
dades iguales por Bs. 391. ;Cuéantos kilogramos tendrd de cada
clase, si el azfcar vale Bs. 1,25 y el café Bs. 0,50 el kilogramo?

570. Pablo ha comprado 6 barriles de aceite, cada uno de
; g 1 hectolit. 25, v por Bs. 180 los 100 kilogramos. Si el litro de
| aceite pesa 915 gramos, digase el precio de compra. ;A cdémo
! tendrd que vender el kilogramo para ganar Bs. 274,50 al vender
todo este aceite?

571. Cirilo dice a uno de sus condiscipulos: “Si yo comprara

40 chirimoyas, me faltarian Bs. 0,15; pero si no comprara maés
qué 15, me sobrarfan Bs. 0,35; dime: 1° cuinto importa cada
! fruta, y 2° qué suma tengo en mi poder.””
'| 572. Una diligencia camina 16 km. 50 por hora, mientras
' que un coche no camina mis que 7 km. 25. Ambos salen a la
vez de una misma ciudad para ir a otra, distante 60 km. 75 de
la 1°; pregintase: 1° cuintas horas antes que el coche llegara la
diligencia; 2° a qué distancia de ésta se hallara ¢l cache 2 h, 45
después de que se pusieron en marcha,

573. Jer6nimo compra cierto ntimero de manzanas, la mitad
a4 por 5 Bs., y la otra mitad a 3 por 5 Bs. Revende Ios 2 /3 a 2 por
5 Bs., v el resto a 4 por 11 Bs. ;Cuénto habrs ganado al vender
las manzanas por Bs. 1557

574. Leoncio compra manzanas, la mitad del nimero a 5 por
6 Bs., y la otra mitad a 6 por 7 Bs. Revende los 3 /5 del ndmero
a 3 por 5 Bs, vy lo demés a 4 por 7 Bs. :Cuantas manzanas habri
vendido cuando gane Bs, 937

s b S S



POTENCIAS Y RAICES

CAPITULO 1
CUADRADO Y RAIZ CUADRADA

§ I. DEFINICIONES Y TEOREMAS

272. Cuadrado de un nitimero.—Llamase cuadrado
de un nimero el producto de este niimero por si mismo.

Asi, el cuadrado de 4 es 4 X 4 6 16.

Para indicar el cuadrado de un néimero, se escribe
este nimero una sola vez, v se coloca a la derecha y
en la parte superior la cilra 2, que se llama exponenie.

Asf, 4% es el cuadrado de 4; 10% es el cuadrado de 10.
273. Cuadrado de los 10 primeros niimeros.

Nimeros 12 3 45 6 7 8§ 9 10
Cuadrados 1 4 916 25 36 49 64 81 100

274, Cuadrado de un quebrado.— Cuadrads de un
quebrads es el producto de este quebrado por si mismo.
Asi, el drado d L 1 X ! L Por dond
dr = eg == e sy ] e se v
81, €l cuadrado de 5 S 5 5 o5 or O se ve
que €l cuadrado de un quebrado es igual al cuadrado del nume-
rador dividido por el cuadrado del denominador.
El cuadrado de un quebrado es siempre menor que
dicho quebrado.
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275. Raiz cuadrada.—Raiz cuadrada de un ntimero
es una cantidad, que, multiplicada por si misma, da
el ndmero propuesto.

La extraccién de la raiz cuadrada se indica por medio
del signo v~ llamado radical.

Por definicién, el cuadrado de una cantidad colocada
bajo el signo radical se obtiene suprimiendo dicho signo.

Asi, el cuadrado de \/3’___es 3, el de Vi es 4, porque
V4 x V4 =4,

276. Raiz cuadrada exacta.—Se dice que un ni-
mero es cuadrado perfecto cuando es el cuadrado de otro
namero.

Asi, 16 es cuadrado perfecto, ya que es el cuadrado de 4;
(1,49 es cuadrado perfecto, pues es el cuadrado de 0,7.

Exiraer la raiz cuadrada de un ndmero que es cuadrado
perfecto es encontrar ¢l ntmero del cual es cuadrado.

Por ejemplo, la raiz cuadrada de 64 es 8, pues 04 es el cua-
drado de 8; y se escribe: Vo4 = 8.

Ralz cuadrada de un quebrado es otro quebrado que,
multiplicado por si mismo, da por producto el primero.
Es la raiz cuadrada del numerador dividida por la del
denominador.

La rafz cuadrada de un quebrado es siempre mavor
que el quebrado mismo.

277. Raiz cuadrada aproximada.—Llimase rafz
cuadrada aproximada en menos de una unidad de un ntimero,
el mayor niimera entero cuyo cuadrado esta contenido
en el ntimero dado.

Asi, la rafz cuadrada de 70 en menos de una unidad de aproxi-
macién es 8, ya que el cuadrado de 8 es 64, mayor cuadrado
perfecto contenido en 7(.

Llamase 74tz cuadrada  aproximada en  menos  de
0,1, 0,01, 0,001 por defecto, el mayor ndimero decimal de 1,
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2, 3 cifras deeimales, cuyo cuadrado estd contenido en
el ntimero dado.

Por ejemplo, la raiz cuadrada aproximada por defecto en
menos de 0,01 de 0,0135 es 0,11, pues el cuadrado de 0,11 es
0,0121, mayor ntimero decimal cuadrado contenido en 0;0135,
porque el cnadrado de 0,12 es 0,0144, ndmero mayor que 0,0135.

278. Residuo.—Llamase residuo de la raiz cuadrada
de un ntmero, el exceso del niimero sobre el cuadrado
de su rafz cuadrada aproximada.

En el e¢jemplo anterior, el residuo es

0,0135 — 0,112 = 0,0135 — 0,0121 = 0,0014.

Por lo tanto el ntimero es igual al cuadrado de su
raiz cuadrada, més el residuo.

No hay residuo cuando el niimero es cuadrado per-
fecto.

279, TEOREMA.—EIl cuadrado de Ia suma de dos nameros
se compone: 1° del cuadrado del primero; 2" del doble producto
del primero por el segundo; 3° del cuadrado del segundo.

Hagase el cuadrado de 4 4 3.

Tendremos: (4 + 3)2= (44 3) (44 3)

Ejecutando el producto indicado, resulta:

4432 =44+24+3) 43" (65)

280. COROLARIO.—Si un néimero consta de decenas y
unidades: su cuadrado se compone: 1° del cuadrado de las de~

" cenas; 2° del doble producto de las decenas por las unidades;
3° del cuadrado de las unidades.

Sea el nimero 26; tendremos:
262 = (20 + 6)2 = 20° + 2 (20 X 6) + 6
Para generalizar llamando d a las decenas, « a las
unidades de un ntimero N, se tendra:

N2 = (d + u)* = & + 2du + *

281. TEOREMA.—La diferencia de los cuadrados de dos
nimeros consecutivos es igual al duplo del menor, mis 1.
En efecto,

(18 4 1P — 182 = [182 4 2(18 X 1)+ 17 — 182 =2 X 18 +1
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En general, siendo N y N 4+ 1 dos niumeros conse-
cutivos,

(N+1)2—N=2N+1
Este teorema puede también expresarse como sigue:

8i se aumenta 1 a un niimero, el cuadrado de €l se aumenta
del duplo de dicho niimero mas 1.

282. COROLARIO,—Cuando se conoce ¢l cuadrado de un
numero entero cualquiera, se puede encontrar inmediatamente
el cuadrado del niimero que le precede y del que le sigue.

Asi, yva que el cuadrado de 20 es 400,
el de 21 sera, 400 4 (2 X} 20 + 1) = 400 + 41 = 441
el de 19 serd, 400 — (2 X 19 4+ 1) = 400 — 39 = 361

283. TEOREMA.—Para que un nimero sea cuadrado
perfecto, es menester y suficiente que los exponentes de sus
factores primos sean pares.

1° Esta condiciin es necesaria.
Sea: A= 28 % 5
Cluadrando ambos miembros, tendremos:
A? = 23X2 ¢ 5TX2 = 26 ¢ 5u
Luego, los exponentes de los factores primos del cua-
drado de A son pares.
2° FEsta condicion es suficiente.
Pues, si se la supone cumplida, como en
A = 2° X 58
este ndmero’ puede transformarse en dos productos
iguales:
(216 X 5'{) X (23 >< 5'5)
y cada uno de cllos serd la rafz cuadrada de A.

Luego los exponentes pares indican cuadrados per-
fectos.

284. COROLARIO.—Un niamero cuadrado perfecto, es
un producto de factores cuadrados perfectos.
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285. TEOREMA.—Un niimero que remata en 2, 3,7 u 8
no puede ser cuadrado perfecto.

En efecto, el cuadrado de un nmero cualquiera re-
mata siempre como el cuadrado del guarismo de sus
unidades (280). Pero los cuadrados de los nueve pri-
meros niimeros rematan en 1, 4, 9, 6, 5; y si el ndmero
remata en cero, su cuadrado rematard también en cero;
por tanto, un ntimero que remata en 2, 3, 7 u 8 no
puede ser cuadrado perfecto.

286. COROLARIO.—Un nimero ¢ue remata en ceros no
puede ser cuadrado perfecto a no ser que el niimero de ceros
sca par.

En electo, como los ndmeros que rematan en ceros
son los tmicos cuyos cuadrados rematan también en
ceros (285), si consideramos los nameros 360 y 700,
tendremos:

360 = (36 X 10)* = 36* X 10* = 36 X 100

700t = (7 X 100)* = 7% X 100 = 7% X 10 000
y cada uno de estos cuadrados tiene un niimero de ceros
doble que el nimero propuesto.

§ II. PRACTICA DE LA EXTRACCION DE LA
RAIZ CUADRADA

287. Los niimeros enteros son o no cuadrados per-
fectos; en el primer caso la rafz cuadrada es exacta, y
aproximada en el segundo.

Asf, la rafz cuadrada de 16 es 4, la de 64 es 8.

Pero 40 tiene por raiz cuadrada 6 y 7, con una unidad de aproxi-
macién; la primera por defecio, y la segunda por exceso. Lo que se
representa como sigue:

36 < 40 < 49 .

6< Va0 < 7.

288. [Extraer la raiz cuadrada de un ntmero que no
es cuadrado perfecto, con aproximacién de una unidad, es
buscar la raiz del mayor cuadrado contenido en el ni-
mero propuesto.
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289. Raiz cuadrada de un ntmero de dos cifras,
con aproximacién de una unidad—La raiz cuadrada,
con aproximacién de una unidad, de un namero de
dos cifras, esto es de un nimero menor que 100, es
menor que 10, ya que el cuadrado de 10 es 100. Luego
tiene sblo una cifra.

290. REGLA.—Para extraer la raiz cuadrada, con aproxi-
macién de una unidad, de un nimero menor que 100, se busca
en la tabla de los cuadrados de los niimeros menores que 10,
el mayor cuadrado contenido en el niimero dado.

La raiz cuadrada de este cuadrado es la raiz buscada, y el
residuo es el exceso del niimero dado sobre este cuadrado.

EsemMpro: Extraer la raiz cuadrada de 53.

Desde luego se ve que 53 estd comprendido entre 49 y 64.

49 < 53 < 64
Por lo tanto, g V53 < 8

Los nimeros 7 y 8 son la raiz cuadrada de 57 (287) pero
7 sélo corresponde a la definicién dada (288).

291, Raiz cuadrada, con una unidad de aproxi-
macién, de un nfimero entero mayor que 100.—Sea
el ntmero 7 358.

Estando este nimero comprendido entre 100 y 10 000,
su raiz cuadrada lo estard entre 10 y 100; por lo tanto
constard de decenas y de unidades. Ahora bien, siendo
el cuadrado de las decenas un nimero exacto de cen-
tenas, no puede encontrarse sino en las 73 centenas del
niimero propuesto; luego la raiz cuadrada, con una unidad
de aproximacién, de este nimero de centenas, serd la cifra
de las decenas de la raiz buscada.

FEn efecto, tenemos: 8*< 73 < 92

Pero los dos Gltimos ntmeros, difieren evidentemente,
por lo menos, de una unidad; multiplicando por 100,
tendremos:

8% X 100 < 7300 < 9* X 100.
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Asi, los dos tltimos nimeros diferiran, a lo menos,
de una centena; luego sc pueden afiadir 58 unidades
al menor, sin alterar las desigualdades, y tendremos:

8 % 101 < 7358 < 92 X 102
8 X 10 <~47358< 9 X 10.

Por lo tanto, la rafz cuadrada de 7 358 esta compren-
dida entre 8 decenas v 9 decenas, y 8 es la cifra de las
decenas.

El cuadrado de un ntimero que consta de decenas y
de unidades componiéndose del cuadrado de las decenas,
del doble producto de las decenas por las unidades, mas
el cuadrado de las unidades, podemos escribir:

7 358 = 4% 4+ 2du + u®

més el residuo, si lo hay.

Disposicién de la operacién

73.58 | 85

64 165 24 + u
058 5 u
825
133 825 = 2du + u*

Si de este cuadro se resta d® o 64 centenas, el residuo
958 contendra todavia el doble producto de las decenas
por las unidades, més el cuadrado de las unidades, esto
es, 2du + u* o u (2d + u), més el residuo de la opera-
cién, si lo hay. Luego, al dividir 958 por 24, esto es,
por el duplo de las decenas, resultarid la cifra de las
unidades, o una cifra mayor, porque al dividir s6lo
por 2d cuando el divisor real es (2d + u), puede resultar
demasiado grande el cociente. Ahora bien, el doble pro-



TG ARITMETICA

ducto de las decenas por las unidades proporciona de-
cenas; dividiendo las 95 decenas del residuo por 2 X §
6 16, resulta 5 por cociente. Se prueba esta cifra, ora
haciendo el cuadrado de 85 para cerciorarse de que se
lo puede restar de 7 358, ora formando las dos partes
indicadas 24u - u2; si esta suma puede restarse de 958,
la cifra 5 es la cifra de las unidades, lo que ocurre en
el presente caso.

292. REGLA.—Para extraer, en menos de una unidad, la
raiz cuadrada de un niéimero entero mayor que 100, se Io divide
en periodos de dos cifras, de derecha a izquierda; el dltimo
periodo puede constar de sélo una cifra.

La raiz cuadrada del primer periodo de Ia izquierda da la
primera cifra de la raiz que se escribe en la galera; se cuadra
esta cifra y se resta su cuadrado del primer periodo; Ia dife-
rencia da el primer residuo parcial.

A la derecha de este residuo, si Io hay, se escribe el periodo
siguiente y se separa con un punto la primera cifra de la dec-
recha; se divide la parte de la izquierda por el duplo de la cifra
escrita en la raiz: el cociente es la cifra de la raiz o una cifra
demasiado grande. Para probarla se la escribe en la raiz y
también a Ia derecha del duplo de la raiz hallada; se multiplica
el nimero asi formado por la cifra que se ha de probar. Si el
producto puede restarse del niimero formado por el primer
residuo parcial y el segundo periodo, la cifra probada es exac-
ta; en caso contrario se le disminiye una unidad, hasta que
pueda efectuarse la resta; asi resulta el segundo residuo parcial.

A la derecha de este residuo se escribe el periodo siguiente,
¥y se repiten las mismas operaciones, hasta que se hayan escrito
todos los periodos del nfimero propuesto ¥ que esté concluida
la operacién.

El resultado de Ia filtima resta da el residuo.
Ejempro: Extriigase la rafz cuadrada de 453 458.

Dividamos el nimero en perfodos de dos cifras, empezando
por la derecha. La raiz cuadrada de 45 es 6, cuyo cuadrado es 36.
Restando 36 de 45 resulta 9; escribamos al lado de este primer
residuo el periodo siguiente 34.
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Disposicién de la operacién

45 34,58 | 673
127 | 1343
36
93.4 7 3
889 889 | 4029
455.8
4029
529

En el nimero 934, separemos por un punto la Gltima cifra 4.
Formemos el duplo de la cifra 6 y dividamos 93 por 12. Después
de haber escrito el cociente 7 en la rafz y a la derecha de 12,
multipliquemos 127 por 7. Como al restar de 934 el producto 889,
resulta 45, se infierc que 7 es la segunda cifra de la rafz.

A la derecha de 45 escribamos el periodo siguiente 58, sepa-
remos la Gltima cifra 8 y dividamos 455 por el duplo de 67 que
es 134; el cociente es 3. Escribamos este cociente a la derecha
de 67 y de 134, Multipliquemos 1 343 por 3, y restemos el pro-
ducto 4 029 de 4558. El residuo.529 indica que 3 es la tercera
cifra de la rafz. .

Por consiguiente, la raiz

cuadrada de 453 458, con 673
aproximacién de una uni- 673
dad, es 673, y el residuo’ 2019
529. 47 11
403 8

Como comprobacion, se 452 929 = (732
puede verificar que 529 residio

453 458 = 673% 4 529 453 458 nimero dado

293. Procedimiento abreviado para la extraccién
de la raiz cuadrada.—Cuando se ha hallado mis de
la mitad de las cifras de la raiz cuadrada de un ntmero,
se pueden encontrar las demés, dividiendo el residuo por
¢l duplo del ntmero formado por la parte hallada, se-
guida de tantos ceros como cifras queden por determinar.
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Fjempro: Extraer la rafz cuadrada de 2 135 578 946.

Método ordinario Método por divisidén.
21.35.57.80.46 | 46 212 21.35.57.89.46 | 462
FER: 86 53.5 86
195.7 922 195.7 922
11389 AT Fasidin. 1138046 | 92 400 divisor
21484.6 212946 | 12
30002 | 92422 28146

En ambos casos la raiz es 40 212.

294, Noras: I. En la practica se simplifica la

escritura efectuando las 45.34.58 | 673
restas sin escribir los 93.4 127 | 1343
sustraendos, como en 45538 7 3

la operaci6n adjunta.
Residuo 52 9| 889 | 4029

II. Para obtener, en el curso de la operacidn, el
duplo de la cantidad ya escrita en la raiz, basta agregar
la cifra que se acaba de encontrar, al niimero por el
cual se la ha muliiplicado para probarla.

Asi, en el ejemplo precedente sc puede obtener el duplo de 67
agregando 7 a 127.

ITI. Siuna de las divisiones indicadas diese cero por
cociente, sc escribirfa el cero en la raiz y en el duplo
de ella, y se bajarfa el periodo siguiente.

IV. El residuo de la raiz cuadrada de un nGmero
entero es siempre menor que ¢l duplo de la rafz cua-
drada entera mas 1 (281).

295. RAfZ CUADRADA DE UN NUMERO DECIMAL,
CON APROXIMACION DE UNA UNIDAD.—Para extraer
la raiz cuadrada de un niimero decimal, con aproximacién de
una unidad, se extrae la raiz cuadrada de la parte entera con
aproximacién de una unidad.

Se encuentra el residuo, escribiendo la parte decimal del
niimero a la derecha del residuo de la raiz de la parte entera.
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Ejempro: Calctlese, con aproximacién de una unidad, la raiz
cuadrada de 258,126.

Basta extraer la rafz cuadrada de 258:
258,126 16

158 27 26
2,126 7 6
189 | 150

Para encontrar la segunda cifra de la rafz, hemos probado el 7,
y hemos visto que es demasiado grande.

La rafz cuadrada es 16, y el residuo, 2,126.

296. Raiz cuadrada de cualquier némero, en
menos de 0,1, 0,01, 0,001, etc—Nos contentaremos
con dar la regla practica, y unos ejemplos de aplicacién.

REGLA.—Para extraer la raiz cuadrada de un ntimero (en-
tero o decimal) en menos de 0,1, 0,01, 0,001 etc., se le divide
en periodos de dos cifras desde la coma a derecha y a izquier-
da, El tdltimo periodo de la izquierda puede constar de sélo
una cifra.

A la derecha de la coma se toman tantos periodos de dos
cifras, cuantas cifras decimales se quiera en la raiz, afiadiendo
uno o varios ceros si faltaren cifras decimales.

Se extrae la raiz cuadrada del niimero que resulte, como si
fuese entero, cuidando de separar con una coma, de la derecha
de la raiz obtenida, la mitad del nimero de decimales que
tenga el nimero dado, o poniendo la coma en la raiz cuando
se baja el primer periodo decimal.

fer- EjemprLO: Extraer la raiz cuadrada de 2, en
menos de 0,001.

Para que se puedan separar tres, perfodos a la derecha de
la coma, hay que aiiadir 6 ceros, ¥ considerar el nimero 2,000 000.

2 00.00.00 1.414 |

10.0 24 281 | 2824
40.0 4 1 4
1190.0

0,000604 | 96 | 281 |11296
La rafz cuadrada es 1,414, y el residuo 0,000 604.
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2° RJEMPLO: Extraer la rafz cuadrada de 465,8452,
en menos de 0,01.

4.65,84.52 | 21,58

6.5 41 425 4 308
2484 1 5 8
35952

0,1488 | 41 | 2125 | 34 464
La raiz cuadrada es 21,58 y el residuo 0,1488.
Jer EJEMPLO: Extraer la raiz cuadrada de 0,305, en
menos de 0,001.
0,30.50.00 | 0,552

55.0 105 | 1102
250.0 5 2
GO00296 f= oo d
525 | 2204

La raiz cuadrada es 0,552, y el residuo, 0,000 296.

§ I RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO CUAL-
QUIERA, CON UNA APROXIMACION DADA

s 1
297. Extraer la raiz cuadrada de 42 con 5 de
aproximacidn.
La rafz buscada ha de ser un quebrado cuyo deno-
minador sea 5 y cuyo numerador sea un ntimero con
una unidad de aproximacién.

Multipliquemos y dividamos 42 por 25, cuadrado del

: 1
denominador de = tendremos:

42 X 25 , 1050 i6n igual a 42
25 o 55 2 €¥presién igual a 42.

La raiz cuadrada de 1050 siendo 32 6 33, con una

1050
25

unidad de aproximacién, la rafz cuadrada de
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@

; 32 33
estard comprendida entre = ¥ i por donde se ve

que estos dos valores difieren de la raiz, en menos

1

i
Fl mismo raciocinio puede hacerse con cualquier
aproximacién indicada por un quebrado cuyo nume-
rador sea 1.

de

1
Asf, la raiz cuadrada de 24 con 1 de aproximacion, es:

V24 X 121 . 53 , 54
I et BT TR :

i}
y la de 7, con o de aproximacidn, es:

7x 16 d,lO 11
'——“'4 5 s deir - W =5 .

298. REGLA.—Para extraer la raiz cuadrada de un ni-
1

i 1 3
mero cualquiera con —’ —-’ --5-’ y en general == de aproxi-

5 7

macién, se multiplica el niimero por el cuadrado del denomina-
dor de la aproximacidn, se extrae, con una unidad de aproxima-
cién, la raiz cuadrada de ese producto, y a esta raiz se le da
por denominador el denominador de la aproximacién.

299. Nota: Cuando el numerador de la aproxima-
cion es diferente de 1, se escribe esta aproximacién en
forma de quebrado que tenga 1 por numerador, y por
denominador el quebrado de la aproximacién, pero in-
vertido; de este modo se vuelve al caso precedente.

3
Asi, para encontrar la raiz cuadrada de 21, con = de apro-

: 3 ; 27 1 3
ximacibén, se buscari la aproximacién con —yaque —=-—7.

703 K
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1029 ,
Multiplico 21 por el cuadrado de %, y tengo —9—6114,33.

La rajz cuadrada de 114,33 es 10 u 11, con una unidad de aproxi-
macién. Luego la rafz cuadrada pedida estard comprendida entre

) L to es tre 24 or donde se ve que estos
— y o= €8 Te — Y — 3 roC ve es
S ¥ 773 > €n 7 b 7 P q

3
dos valores difieren de la verdadera raiz en menos de —-.

7

- > m
Luego, para extraer la raiz cuadrada de un namero con =

de aproximacién, se multiplica el niimero por el cuadrado
A2

n - . » - - -

i de la aproximacién invertida; se extrae, con una unidad

de aproximacién, la raiz cuadrada de Ia parte entera del
niimero obtenido y se multiplica esta raiz por el quebra-
do que denota la aproximacion.

§ IV. RAIZ CUADRADA DE LOS QUEBRADOS
COMUNES

300. REGLA GENERAL.—Para extraer la raiz cuadrada
de un quebrado, se divide la raiz cuadrada del numerador
por la raiz cuadrada del denominador (276).

La rafz cuadrada de los quebrados comunes presenta
tres casos:

301. Caso I: Ambos términos son cuadrados per-
fectos.
36
Sea el quebrado — .
ea el quebrado -5

Tendremos (276): ]./ ==
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302. Caso 1I: Sélo el denominador es cuadrado
perfecto.

1
Sea el quebrado — .
64
En este caso, se suele extraer la ralz cuadrada del
numerador, con una unidad de aproximacién, vy se la
divide por la del denominador.

/5t VBT 7 gy
Asi, 64 = g © g en menos e?.

303. Caso III: El denominador no es cuadrado
perfecto. !

Sea el quebrado -2——?3
60

Un procedimiento consiste en hacer el denominador

cuadrado perfecto, multiplicando ambos términos por

este denominador; luego se extrae la raiz cuadrada como
en el caso precedente.

/23 e ]/20¢e0 VI380 37
Pala]/ on @ vesulta W W e

23 37
La raiz cuadrada de —b—(; es 50 en menos de ik

304. Nota: En los des Gltimos casos se puede lami-
bién reducir a decimal el quebrado dado, y luego aplicar
la regla conocida, y asi resulta la rafz cuadrada con la
aproximacién que se¢ quiere.

1
Asi, el quebrado % = 0,9375.

La rafz cuadrada de 0,9375 es 0,96 en menos de un centésimo.
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EJERCICIOS ORALES

575. A qué es igual la diferencia de los cuadrados de dos
ndmeros enteros consecutivos?

576. Ya que el cuadrado de 25 es 625, digase segtin esto:
10 cuél es el cuadrado de 24; 2° cual es el cuadrado de 26.

577. (Culles son los cuadrados de los ntmeros siguientes:
19,021, 29, 31, 99, 1012

578. ;De qué se compone el cuadrado de un niimero formado
de decenas y unidades?

579. A qué es igual el cuadrado: 1° de una decena; 2° de
un centésimo; 3° de un décimo; 4° de una centena?

580. ;Pueden ser cuadrados los nimeros terminados por 2,
3, 7, 8 ;Por qué?

581. ;Puede ser cuadrado un nimero terminado por un nd-
mero impar de ceros? ;Por qué?

582. ;Cuando puede ser cuadrado un naimero que remata
en 57 ;Por qué?

583. (Cuéntos nimeros enteros de dos cifras son cuadrados
perfectos?

584. ;Cudntos numeros enteros de tres cifras son cuadrados
perfectos?

585. Cuil es el mayor valor que puede tener el residuo en
la extraccién de la raiz cuadrada de un nuamero? ;Por qué?

586. A qué cs igual la diferencia de los cuadrados de dos
ntmeros que tienen entre si dos unidades de diferencia? Ejem-
plos, 25 y 27.

587. ;Como se extrae la rafz cuadrada de un quebrado?

588. (Como se extrae la raiz cuadrada de un quebrado
cuando el denominador no es cuadrado?

PROBLEMAS

589. Hallese el cuadrado de las cantidades siguientes: 1° 346;
20 5,25; 3¢ 0,38; 40 0,015; 5° 5/12; 6° 3 4/7.

590. Hallese la rajz cuadrada de cada uno de los nimeros
siguientes: 1° 196; 20 729; 3° 15 876; 4° 283 024; 5° 4 460 544,

591. (Cual es la raiz cuadrada de cada uno de los nimeros
siguientes: 1° 2,0164; 2° 0,0361; 3° 16,5649; 4° 0,005929;
5¢ 0,416025?
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592. Hallese la rajz cuadrada de cada uno de los valores
siguientes:

10&_ 55 625 5 3249 225121 £4 250%72X80
144 ° 1681° 131044 ° 64x49 7 27 X507 X256

593. ;Cual es, en menos de un décimo, la raiz cuadrada de
cada una de las cantidades siguientes: 1° 345; 2° 45 689;

17 424
76

30 9458, 4° 12 560,5; 5° ?

594. :Cu4l es, en menos de 0,01, la raiz cuadrada de cada
una de las cantidades siguientes: 1° 496; 2° 52,743; 3° 7,25;
40 811,394; 5° 0,036?

595. Extraer, en menos de 0,01, la raiz cuadrada de las can-
tidades siguientes: 1° 23,5; 2° 1,45327; 3° 0,323541; 4° 4 /5; 5 7 [9,

596. Extracr, en menos de 0,0001, la raiz cuadrada de las
cantidades siguientes: 1° 2; 20 3; 3¢ 8; 4° 1/5; 5° 1/11.

597. Hallese, en menos de 1/2, la raiz cuadrada de los ni-
meros siguientes: 1° 1899; 2° 3540; 3° 5050; 4° 7 915;
5¢ 219492,

598. Hallesec en menos de 1/5, la raiz cuadrada de las canti-
dades siguientes: 1° 48; 2° 325; 3° 834; 4°¢ 0,524; 5° 9/11.

599. Hillese, en menos de 2 /3, la raiz cuadrada de los ni-
meros siguientes: 1° 56; 2° 87; 3° 92; 4° 911; 5° 895.

600. ;Cudles son los dos niimeros consecutivos que tienen por
diferencia de sus cuadrados: 12 49; 2° 85; 3° 439; 4°¢ 723?

601. ;Cudles son los dos nimeros pares consecutivos que
tienen por diferencia de sus cuadrados: 1° 36; 2° 52, 3° 412;
40 2 0847

602. La suma de los cuadrados de dos nimeros es 1625, y
¢l mayor de ellos 40; ;cuadl es cl menor?

603. Un jardin que mide 90 metros de longitud por 40 de
latitud debe ser cambiado por otro de igual valor; y cuadrado;
(qué dimensiones debe tener este Gltimo?

604. :Cudles son las dimensiones de un rectingulo de 9 408
metros cuadrados de superficie, si su longitud es el triple de la
latitud?

605. Si se resta 12 de un ntmero entero, resulta el mayor
cuadrado que conticne este namero; pero si se le afiade 77, re-
sulta el cuadrado inmediatamente superior al mismo ndmero.
;Cual es éste?
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606. Bonifacio quiere plantar arboles a igual distancia, en
un terreno cuadrado. ;Cudntos debe plantar en cada lado para
que entren 15 129?

607. FEl producto de dos nimeros es 3 645; uno de ellos es
los 5/9 del otro. iCudles son estos nameros?

608. La superficie de un rectangulo es de 405,60 metros cua-
drados; uno de los lados del rectangulo es los 5 [12 del otro. ;Cua-
les son sus dimensiones?

609. Biasquese 1° un nimero que, aumentado de su cua-
drado, dé 272; 2° un ntmero que, al restarlo de su cuadrado,
dé 600; 3° un namero cuyo duplo y cuadrado den 195 363.

610. Un campo cuadrado contiene 12 544 pies de arboles
plantados en cuadro a 4 metros uno de otro; pregintase cuintas
hileras van a dar a cada uno de los cuatro lados.

611. Se trata de murar un terreno cuadrado que tiene
3 600 metros cuadrados de superficie; ¢cual serd la longitud de
cada muro?

612. Se trata de cuadrar un terreno que mide 625 metros
de longitud por 400 de ancho; pregtntase cudnto se debe dis-
minuir a la longitud y aumentar al ancho para que el terreno
tenga la misma superficie.

613. Un jovencito preguntaba a un labrador cuales eran las
dimensiones de su terreno. “Caballero, dijo el labrador, el largo
excede al ancho en dos metros, y la superficie del terreno es de
20 163 m?; busque Ud. lo que me pregunta’’.

614. Preguntado un profesor por el ndmero de sus alumnos,
contesta que el nimero de ellos es tal, que multiplicado 1 /3 del
mismo, da 2 523; ;cuintos alumnos tiene?

615. ;Cuanto importa el cercado de alambre de un potrero
cuadrado de 36 4reas, a Bs. 0,50 el medio deciAmetro?

616. ;Cudl es el nimero que, multiplicado por su tercera
parte, da 108?

617. La diferencia de los cuadrados de dos niimeros consecu-
tivos es 729 457; ;cudles son estos niimeros?

618. Un jardinero quiere plantar un cuadro de dalias; a este
cfecto pone los tubérculos a igual distancia unos de otros, tanto
a lo largo como a lo ancho; la 1# vez, le faltan 15; la 2* pone
1 menos en todo sentido, y entonces le sobran 34; ;cuantos tu-
bérculos tenia?

619. Un general quiere formar, con 1 152 hombres, un cua-
drado de centro vacio que pueda contener 42 hombres en cada
lado; ¢cuintos hombres hay en la columna exterior, y cuéantas
son las columnas?
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620. Un labrador, nada versado en matematicas, debe hacer
una plantacién de café en un campo de forma cuadrada; después
de concluida su tarea, nota que le sobran 132 pies, y se pone
a plantar uno mis en cada hilera, y entonces le faltan 29 pies para
completar el cuadrado; pregintase: 1° cufntos fueron los pies de
café; 2° cuintos entraron en cada fila la 12 y la 2® vez.

CAPITULO II

CUBO Y RAIZ CUBICA
§ I. DEFINICIONES Y TEOREMAS

305. Cubo.—Llamase cubo de un nfimero el producto
de tres factores iguales a dicho ndmero.

Asi, 216 es el cubo de 6, pues 216 = 6 X 6 X 6.

El cubo de un ntimero se representa escribiendo una
sola vez este nimero, diandole por exponente el niimero 3.

Asi, 6% es el cube de 6; 0,012 es el cubo de 0,01.

Cubo de un quebrado es el producto de tres factores
iguales a este quebrado.

2 2 2 2 8
g Gl b e = B Y e 2 =
Asi, el cubo de 3 es 3 X 3 X 3 77 de donde se ve

que el cubo de un quebrade es igual al cubo del numerador dividido por
el del denominador.

306. Cubo de los 10 primeros nimeros.
Nimeros: 12 3 & &5 6 F 89 10
Cubaos: 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1 000.

307. Raiz citbica—Raiz cidbica de un niimero cs
otro namero que, elevado al cubo, da el primero.

La rafz cabica de 216 es 6, pues 6 X 6 X 6 = 216.

Raiz cibica de un guebrado es otro quebrado que, ele-
vado al-cubo, reproduce el primero. Es la raiz cibica
del numerador dividida por la del denominador.
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La rafz ctbica se indica con el signo ¥~ , llamado
radical de. tercer grado; el 3, puesto en la abertura del
radical, es el indice de la raiz.

Asf, W64 indica que se debe extraer la rafz ctbica de 64.

Por definicién, el cubo de 472 es 2; el de v25 es 25.
Por donde se ve que para obtener €l cubo de un néimero
que estd bajo un radical de tercer grado, basta suprimir
el radical.

308. Raiz cibica exacta.—Dicese que un ntimero
es cubo perfecto, cuando es el cubo de otro ntmero.

Por ejemplo, 64 es cubo perfecto, pues es el cubo de 4.

Por lo tanto, exiraer la raiz cibica de un niimero cubo
perfecto, es hallar el niimero del cual es el cubo.

309. Raiz ciibica aproximada.—Llamase raiz ci-
bica con una unidad de aproximacién por defecto de un ni-
mero, el mayor niimero entero cuyo cubo esti contenido
en el nimero dado.

Asi, la raiz cibica, con una unidad de aproximacién, de 242,
es 0, pues el cubo de 6 que es 216 (306) esta contenido en 242, y
el cubo de 7, que es 343, es mayor que 242; luego 6 es el mayor
nimero entero cuyo cubo estd contenido en 242.

Llamase raiz cibica con 0,1, 0,01, 0,001 de aproximacién
por defecto de un ndmero, el mavor ndmero decimal
de 1, 2, 3 cifras decimales, cuyo cubo esti contenido
en el nimero dado.

Por ejemplo, la raiz cibica por defecto, con 0,1 de aproxima-
cién, de 0,5, es 0,7, ya que el cubo de 0,7 es 0,343, mayor cubo
contenido en 0,5,

310. Residuo.—Llamase residuo de la rafz ctbica de
un nimero, el exceso de este ntmero sobre el cubo de su
raiz c(bica aproximada.

Asi, en el ejemplo precedente, el residuo es

0,5—0,7 = 0,5 — 0,343 = 0,157.

311. TEOREMA.—FEl cubo de la suma de dos niimeros
se compone: 1° del cubo del primero; 2° del triple producto
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del cuadrado del primero por el segundo; 3° del triple pro-
ducto del primero por el cuadrado del segundo; 4° del cubo
del segundo.

Higase el cubo de 4 - 3.

Se forma el cubo de una suma, multiplicando su cua-
drado por’esta misma suma.

Para el cuadrado, tenemos (279):

42+ 2 (4 X 3) + 3

Luego, basta multiplicar este resultado por 4 4 3.
4242 (4 X3)4 3
4 +3

PLo2#E X3 F 44X
42X 342 (4 X 3 + 3

GF3 =FF3@FX3)+TIEX P+

312. COROLARIO.—El cubo de todo nimero que consta
de decenas y unidades, se compone: 1° del cubo de las decenas;
2° del triple producto del cuadrado de las decenas por las
unidades; 3° del triple producto de las decenas por el cuadrado
de las unidades; 4° del cubo de las unidades.

Llamando N el ntmero, d las decenas, u las unidades,
tendremos:

N3 = (d -+ u)® = & | 3d% + 3du® + o5

313. TEOREMA.—La diferencia de los cubos de dos na-
meros enteros .consecutivos es igual al triple del cuadrado del
menor, més el triple de este niimero, mas 1.

Pues tenemos:

(18 4 1)8— 18% =-[1BE + 3.18% 318, 1) 187

(18 + 1) —18* = 3.182 4 3.18 4 1

Para generalizar, llamemos N y N + 1 dos ndmeros
consecutivos; tendremos:

(N41)—N?= (N34 3N*+3N4-1)—N°= 3N 3N-|1.

314. Los nGmeros enteros son o no cubos perfectos;
en el primer caso, la raiz cibica es exacta y aproximada
en el segundo.
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Asi, la raiz cubica de 343 es 7, la de 729 es 9; pero la de 420
es 7 v 8, con una unidad de aproximacién, la primera por defecto,
v la segunda por exceso, pues

343 < 420< 524
7 < 420 < 8

Extraer la raiz cibica con aproximacion de una unidad, de
un namero que no es cubo perfecto, es buscar la raiz
ctibica del mayor cubo contenido en el niimero propuesto.

§ II. PRACTICA DE LA RAIZ CUBICA

315. Raiz ciabica, con una unidad de aproxima-
¢i6én, de un niimero menor que 1000.—La rafz ciibica
de un nimero menor que 1000, esto es, de un nimero
de tres o menos de tres cifras, es menor que 10, va que
el cubo de 10 es 1000. Luego esta raiz consta de sdlo
una cifra.

REGLA.—Para obtener la raiz ciibica de un ntimero menor
que 1000 se busca en la tabla (306) el mayor cubo contenido
en el nimero dado. La raiz clibica de este cubo seri la raiz,
pedida, con una mitad de aproximacién,

Asi, la raiz ctbica de 612 es 8, pues 512, cubo de 8, es el mayor
cubo contenido en 612.
El residuo es 612 — 512 = 100.

316. Raiz cdbica, con una unidad de aproxima-
cién, de un ndmero mayor que 1000.—Nos contenta-
remos con dar la regla para efectuar la operacién, y
varios ejemplos de aplicacién.

REGLA.—Para extraer la raiz ctibica, con una unidad de
aproximacién, de un niimerc entero mayor que 1.000 se divide,
este niimero en periodos de a tres cifras, empezando por la
derecha; el Gltimo periodo de la izquierda puede tener sdlo
una o dos cifras.

Se extrae la raiz ciibica del primer periodo de la izquierda
para obtener la primera cifra de la raiz. Se resta del primer
periodo el cubo de esta cifra, y resulta el primer residuo
parcial.

A la derecha de este residuo se escribe el segundo periodo
y se separan con un punto las dos primeras cifras de la dere-
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cha. Se divide el niimero que queda a la izquierda por el triple
cuadrado de la cifra ya escrita en la raiz. El cociente es la
segunda cifra de la raiz o una cifra mayor, Para probarla se
eleva al cubo el niimero formado por las dos primeras cifras
de la raiz; si el producto puede restarse del niimero formado
por los dos primeros periodos, la segunda cifra de la raiz es
exacta; cuando no, se disminuye una unidad a esta cifra, y se
prueba del mismo modo hasta que pueda efectuarse la sustrac-
cién. Asi resulta el segundo residuo parcial.

" A la derecha de este residuo se escribe el tercer periodo, se
separan las dos primeras cifras de la derecha, y se divide el
nfimero que queda a la izquierda por el triple del cuadrado
del nfimero formado por las dos primeras cifras de la raiz.
Asi resulta la tercera cifra de la raiz o una cifra mayor; se la
prueba como la precedente. Se continda hasta haber escrito
todos los periodos del niimero propuesto; hecho lo cual queda
acabada la operacién.

1er, EjemprLo: Extraigase la raiz cdbica de 177 697 529
con una unidad de aproximacién.

Disposicién de la operacion
1 77.6 97.5 29 | 562 raiz cibica
523 =75  ler. divisor

1325
ler. residuo 52 6.97 56%.3 = 9408 2°¢ divisor
568 = 1.75 6 16

20 yesiduo 20815.29

5623 = 177 504328
Residuo 193201

Dividido el nimero en perfodos de a tres cifras, empezando por
la derecha. La rafz ctbica del primer periodo, 177, es 5. De 177
resto 5% = 125, lo que da 52 por residuo parcial. Escribo el pe-
riodo siguiente, 697, y separo dos cifras por la derecha. Divido
la parte de la izquierda, 526, por 5%3 = 75. El cociente es .
Elevo 56 al cubo para probar el 6; 56° = 175 616, niimero que
puede restarse de 177 697: luego 6 es la segunda cifra de la rajz.
El segundo residuo es 2 081; escribo a la derecha el perfodo 529
y separo las dos primeras cifras de la derecha. Divido 20 815
por 56%3 = 9.408, triple cuadrado de la raiz. El cociente es 2.
Eleve 562 al cubo; 562% = 177 504 328, ntmero menor que
177 697 529. Luego 2 es la tercera cifra de la rafz.
La raiz citbica es 562, y el residuo 193 201.
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2° Ejempro: Extraigase la rafz cibica de 130 745 640
724, con una unidad de aproximacién.

130.7 45.6 40.7 24 | 5075
125 523 = 75
57.45 6 40 502.3 = 7500
507% = 1303 23 8 43 50723 = 771147
421797724
5075% = 130709 7 96 8 75
358 43 8 49

En el calculo de la segunda cifra se ve que 5023 = 7 500 no
esta contenido en 57; se escribe un cero en la raiz y se baja el
periodo siguiente. Se divide 57436 por 50%3 = 7 500; el cociente
es 7, etc.

La raiz cibica es 5075, y el residuo, 35 843 849,

317. Raiz cibica de un niimero decimal, con una
unidad de aproximacién.— Para extraer, con una uni-
dad de aproximacién, la rafz ctbica de un ntimero de-
cimal, se extrae la raiz clbica de la parte entera, con
una unidad de aproximacién.

Se obtiene el residuo agregando la parte decimal al
residuo de la parte entera.

Ejempro: Extraer, con una unidad de aproximacién,
la raiz cobica de 15 825,37.

Extraigamos la raiz cdbica de la parte entera:

15 825,37 | 25
8 223 — 12
7825
25% = 156 25
200,37

La raiz es 25, y el residuo, 200,37,

318. Raiz cibica de cualquier niimero, en menos
de 0,1, 0,01, 0,001, etc—Nos contentaremos con dar la
regla que se ha de seguir, y varios ejemplos de aplicacién.
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REGLA.—Para extraer la raiz ciibica de un nfimero (entero
odecimal) en menos de 0,1, 0,01, 0,001, etc., se lo divide en
periodos de a tres cifras desde la coma derecha y a izquierda.
El iltimo periodo de la izquierda puede constar de sélo una
o dos cifras.

A’la derecha de la coma se toman tantos periodos de a tres
cifras como cifras decimales se quiera en la raiz, afiadiendo
uno o varios ceros si faltaren cifras decimales.

Se, extrae la raiz cibica del niimero que resulta como si
fuera entero, cuidando de poner una coma en la raiz cuando
se baja el primer periodo decimal.

El residuo es la tltima diferencia, en la cual se separan
por la derecha tantas cifras decimales como hay en el niimero.

ler. Ejempro: Extriigase la raiz cibica de 26 en me-
nos de 0,1, .

26,000 | 2.9
8 223 — 12

18000
298 = 24389

1,611

La raiz edbica es 2,9, y el residuo 1,611,

2° EjempLo: Extriigase la raiz cibica de 7,015, en
“menos de 0,01,

7015000
1

60,15

19% = 68 59

1560.00

1912

696787 1

0,047 121

1,91

123 =3

1923 = 1083

La raiz cibica es 1,91, v el residuo, 0,047 121.
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3er Ejempro: Extrdigase la rafz cdbica de 0,000
12492, en menos de 0,001.

0,000.124.920 | 0,049

64 | 423 = 48
609.20
498 = 1176 49

0,000 0072 71

La raiz cibica es 0,049, y el residuo, 0,000 0072011

319. NOTA.—De lo que antecede se infiere que la raiz
ciibica de un niimero tiene tantos guarismos cuantos periodos
de tres cifras contenga dicho niimero, pudiendo el tltimo pe-
riodo tener s6lo una o dos cifras.

320. Prueba.—Para comprobar la raiz obtenida, se
la eleva al cubo, al producto se le agrega el residuo,
v debe resultar el nimero propuesto.

§ 1. RAIZ CUBICA DE LOS QUEBRADOS COMUNES

Ocurren tres casos en la raiz cibica de los quebrados
comunes:
321. Caso I: Ambos términos son cubos perfectos.

REGLA.—Para extraer la raiz cibica de un quebrado cnan-
do sus dos términos son cubos perfectos, basta extraer separa-
damente la raiz ciibica de cada uno de ellos (307).

7 N2 NF 5
Asi, e Tl — ke
’ 04 V64 V4 4

322. Caso 11: Sélo el denominador es cubo perfecto.

REGLA.—Para extraer la raiz ciitbica de un quebrado cuan-
do sélo el denominador es cubo perfecto, se extrae la raiz
ciibica del numerador, con la aproximacion que se quiera, y se
divide el resultado por la raiz ciibica del denominador.

S5 V13 VI3 3,666
Ejemrro: i e g T T
] ' V6
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323. Caso I1I: El denominador no es cubo perfecto.

REGLA.—Para extraer la raiz cfibica de un quebrado cuan-
do el denominador no es cubo perfecto, se extrae la raiz ciitbica
del producto del numerador, por el cuadrado del denominador,
y se divide el resultado por el denominador.

Sea el quebrado % - Multipliquemos ambos términos por 5

para hacer el denominador cubo perfecto:
3 3 X5 3x5e

5 5 X5 5

Ixtrayendo la raiz ctbica de ambos miembros, resulta:

]3/? R

5 z (Caso 11)

324. RAIZ CUBICA DE UN NUMERO MIXTO.—Para
extraer la rajz ciibica de un nfimero mixto, se lo reduce a que-
brade impropio, y se extrae su raiz como la de los quebrados
comunes.

Sea el ntimero mixto 15 —2— . Tenemos:

7 7 78
oF N
373 WiexT® -
de donde V 15 = = \_/_Og_X_ (323)

EJERCICIOS ORALES

621. A qué esigual la diferencia de los cubos de dos nimeros
consecutivos?

622. Cdmo se reconoce que un nimero dado es la diferencia
de los cubos de dos nfimeros enteros consecutivos? Bisquense
estos nlmeros, y hégase la aplicacién con 751 501.

623. ¢Cuindo puede ser cubo un nimero que remata en ceros?

624. :Se puede conocer si un nfimero es o no cubo perfecto,
por la Gltima cifra de la derecha?
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PROBLEMAS

625. :Cluiles son los cubos de las cantidades siguientes:

1 19; 2¢ 138; 3° 1,50; 4° 0,185; 5° 2[7; 60 11LAT?

626. :Cuil es la raiz cibica de cada uno de los nimeros
siguientes: 1° 1 331; 2° 3 375; 30 12 167; 4° 32 768; 5° 110 5927

627. ¢Cuil es la raiz ctbica de cada uno de los nimeros

siguientes:
1o 1367 631; 2° 9938 375; 3» 41781923; 4° 96071 912;
50 184 220 009; 6° 300 763 000; 7° 476 379 541; 8° 709 732 288;
9o 736 314 327; 10° 977 002 999?

628. Extraer la rafz citibica de las fracciones decimales si-

guientes, con aproximacién de 0,01:
10 0,0046; 2° 0,10904; 3° 0,002; 4° 304376.

629. ;Cual es la rafz cabica de los quebrados siguientes:
1331 | 2 AT 576 , 103823

1 57011 373248 ° 23149 135

630. Bisquese la raiz clbica de los quebrados siguientes,
haciendo que el denominador sea cubo perfecto:

17
1
248, 84

Jons o 20 —
o1’ 2800 ° 12648

631. ;Cual es el nimero cuya raiz cibica disminuida de 3
da 247

632. ;Cual es el nimero cuya mitad, tercera y cuarta parte
multiplicadas entre sf, dan 9 por producto?

633. Encuéntrese el niimero cuya tercera parte multiplicada
por el cuadrado del mismo, dé por producto 1 944.

634. Clon Bs. 164,64 he comprado cajas de sardinas en cierto
nitmero dde cajones, cada uno de los cuales contiene un numero
de cajas triples del de los cajones; cada caja de sardinas importa
un namero de céntimos doble del de los cajones; jcuantas son
las cajas de sardinas y los cajones en que estin guardadas?

635. Biasquese: 1° un niimero cuyo cubo y cuadrado den 252;
2° un niimero cuyo cubo menos su cuadrado dé 448; 3° un numera
cuya cubo, triple cuadrado y triplo den 39 303,
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SISTEMA METRICO DECIMAL

NOTA HISTORICA -

Antes de la creacién del sistema métrico decimal, existfa en
las diferentes naciones, v a veces cn las varias provincias de un
mismo pafs, un gran nimero de medidas que se diferenciaban
va por el valor de la unidad principal, ya por la ley en virtud
de la cual se formaban los multiplos y submiltiplos de cada una
de las unidades principales. La falta de uniformidad dificultaba
las transacciones comerciales, y los célculos resultaban largos y
muy complicados.

Para acabar con estas dificultades, Francia demduﬁ la creacién
de un sistema métrico que tuviera una base fundamental como
unidad de longitud, que siguiera la ley decimal y tuviese relacién
directa con las dimensiones del globo terrestre.

Con tal motivo, en 1792, la Academia de Ciencias designd
a Mechain y a Delambre para que midiesen el arco del meri-
diano comprendido entre Dunkerque, ciudad de Francia, y Bar-
celona, ciudad de Espafia, que es la cuarta parte de la distancia
del polo norte al Ecuador.

Los dos astrénomos calcularon la distancia que media entre
Lieusaint y Melun, ciudades vecinas de Paris, y la hallaron igual
a 6 075,98 toesas (1), y por el cdlculo encontraron 551 583 toesas
para la’ distancia de Dunkerque a Barcelona.

Habiendo determinado la latitud de estas dos ciudades, la dife-
rencia dié el valor del arco cuya longitud acababan de medir;
con estos datos, calcularon la longitud de la cuarta parte del meri-
diano, la cual resultd igual a 5 130 740 toesas. La diezmillonésima

(') La toesa, medida francesa, se dividia en 6 pies, el pic en
12 pulgadas, y la pulgada en 12 [ineas.
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parte de esta longitud, esto es, 0 foesas 3 pies 0 pulgadas 11 lincas,
y 295 milésimas de linea fué adoptada para unidad de las medidas
de longitud. En scguida se formd una regla de platino de la ex-
tensidén de una de estas partes, y a dicha regla dieron ¢l nombre
de melro, del griego melrén, que quiere decir medida.

Mediciones mdés recientes han demostrado que la longitud de
un cuadrante de meridiano terrestre es de 10 002 208 de metros
actuales. Por eso debemos decir que el metro es aproximadamente
la diezmillonésima parte de un cuadrante de meridiano terrestre.

Para determinar la unidad de las
medidas de peso, se labré un cilin-
dro de latén cuyo volumen se calculd
con precisidén; se pesd este cilindro
en cl aire; se afiadié a su peso el del
aire desalojado para obtener su peso
en cl vacio; en seguida se lo pesd en
agua destilada, y la diferencia de los
dos resultados dié el peso de igual
volumen de agua. Dividiendo este pe-
so por el volumen del cilindro que se
hallé igual a 11 dm?® 290, resulté el
peso de un centimetro ctbico de
agua destilada, al cual dieron el
nombre de gramo.

Una regla de platino (patrén ori-
ginal del metro) y un cilindro del
mismo metal (patrén del kilogramo)

Metro prototipo. fueron dcpgsitados en los ““Archivos
mn longitud del metro. del Estado®.

La Conferencia internacional de Pesas

¥ Medidas que se verificd en Paris,

en 1889, decidid que el metro legal es la longitud a 0°, de una regla

patréon de platino iridiado, que se depositd en el Pabelién de Bre-
teuil, en Sevres, cerca de Parfs.

La misma comisién internacional fij6 los signos abreviativos
oficiales para designar las unidades del sistema métrico. Estos
signos son los que emplearemos a continuacidn.

La mayor parte de las nacienes, tanto de América como de
Europa, han adoptado el sistema métrico francés a fin de facilitar
sus reciprocas relaciones comerciales; las que no lo han adoptado
oficialmente (Inglaterra, Rusia, Estados Unidos de América) no prohi-
ben se¢ haga uso de él,
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325. Definicién.—Sistema métrico es el conjunto de
las medidas que se derivan del metro.

Este sistema se llama métrico porque su base es el
metro, y decimal, porque los maltiplos y submultiplos de
las varias unidades siguen la misma relacién que los del
sistema de numeracién décupla.

POLO SUR

El circulo exterior de la figura representa el meridiano de Parfs, pasando por
Dunkerque y Barcelona,

326. Metro es una longitud aproximadamente igual
a la diezmillonésima parte de un cuadrante de meri-
diano terrestre. -

327. Un meridiano terresire es un circulo méximo
trazado en la eslera terrestre, y cuyo didmetro es la linca
de los polos AB.
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El nGmero de meridianos terrestres puede conside-
rarse como infinito.

328. Clases de magnitudes y sus unidades prin-
cipales.—En las medidas usuales se consideran ordina-
riamente seis clases de magnitudes, a saber: de longitud,
de superficie, de volumen, de capacidad, de peso y de moneda.

El sistema métrico debe pues contener seis especies
de unidades:

1o FEl metro, para las longitudes;

20 El metro cuadrado o el drea, para las superficies;
30 Bl metro citbico, para los volimenes;

40 Fl litro, para las capacidades;

5° El gramo, para los pesos;

6°  El bolivar en Venezuela, la pesela en Espaia, el peso
en varias de las repablicas latinas de América, el franco
en Francia, etc.

Las unidades de tiempo y las que sirven para medir
los arcos y los angulos, no estan sujetas a la divisién
decimal, v no entran en el sistema métrico (402 v 403).

Miltiplos y submiltiplos.—Para valuar con mayor
comodidad las diversas cantidades, se emplean, a mas
de las unidades principales, varios maltiplos y submil-
tiplos decimales de estas mismas unidades.

329. Los multiplos se expresan, menos en las medi-
das de moneda, por medio de las siguientes voces grie-
gas, antepuestas al nombre de la unidad principal:

Deca, que significa 10;
Hecto, 100;
Kilo, 1 000;
Miria, . 10 000;
Asi, Decametro significa 10 metros;
Hectolitro — 100 litros;
Kilogramo 1 000 gramos:

Miridmetro — 10 000 metros.
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330. Los submultiplos se expresan por medio de las
siguientes voces latinas, antepuestas al nombre de la
unidad principal:

Deci, que significa décima  parte;

Centi, - centéstima —
Mili, — milésima —
. v vgs

Asi, Decimetro sxgmﬁcaﬁ de metro;

Clentilit L de hitro;

entilitro — 100 e Lifro;

Miligrz : .

Higramo 1000 ae gramo.

331. Medidas efectivas y ficticias.—TLas medidas
métricas se dividen en efectivas v en ficticias.

Las medidas efectivas son las que existen realmente,
como: el metro, el litro, el kilogramo, etc.

Las medidas efectivas comprenden la unidad, su duplo
v su mitad.

Las medidas ficticias o de cuenia no existen en realidad,
y se emplean en ¢l cilculo, como: el metro cuadrado,
el drea, etc.

CAPITULO I

MEDIDAS DE LONGITUD (%)

332. Definicién—Llamanse medidas de longitud, las
que sirven para determinar la extensién en una sola
dimension.

Por ejemplo, la longitud de una calle, la altura de un arbol,
¢l espesor de una pared, etc.

La unidad de las medidas de longitud es el metro.

(*) Al estudiar las varias medidas del sistema métrico deci-
mal, véase en la pigina 239 ¢l cuadro de correspondencia.
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333. Mudltiplos y submultiplos del metro—T.os
multiplos del metro son:

El decdmetro, o dam. que vale 10 metros
El hectémetro, o hm. — 100 —
El kilémetro, o km. — 1000 —
Ll miridmetro, o Mm. — 10000 —
> 2
~ Los submiltiplos del metro son:
= 1
= El decimetra, o dm. que vale o del metro
= 5
= EL centimet e
—— centimetro, o cm. 00
B e
= B milimetr !
E _miltmetro, o mm. 1000

7

El ntimero 2 hectémetros 5 decimetros 8 me-
tros 4 decimetros 3 milimetros sc  escribe:

258,403 metros.

334. Las medidas de longitud se di-
viden en medidas de longitud propiamente
dichas, vy en medidas itinerarias.

IIHIIIII

6

HH‘HII
5

][HI!

$ 1. MEDIDAS DE LONGITUD
PROPIAMENTE DICHAS

335. Definicion.—Llamanse medidas
de longitud propiamente dichas, las que sirven
para valuar las longitudes poco conside-
rables, como la altura de una casa, el
ancho de una calle, etc.

336. Las medidas efectivas de longi-
tud propiamente dichas son:

1° El doble decdmetro, o 20 m.

|IH

HHPHII

3 4
DECIMETRO (Tamafio verdadero)

illill[il‘
2

HII|IHH

i 20 El decdametro, o 10 m.
= 3° El medio decdmetro, o 5 m.
=S 40 El doble metro, o 2 m
5¢ El metro, o 1 m.
e 6° El medio metro, o 0,50 m.
7° Bl doble decimetro, o 0,20 m.
8¢ Ll dectmetro, o 0,10 m.
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A estas medidas se les da la forma més
conveniente para sus aplicaciones.

Las més usadas son:

1o El doble decametro y ¢l decametro,
fabricados en forma de cadena de agri-
mensor (fig. adjunta).

20 El doble metro de madera, dividido
en decimetros y centimetros.

3° Ll metro de madera, en forma de
regla plana.

40 Los metros plegadizos, de madera,
cobre, hueso, marfil, formados de dos,
cinco o diez partes.

5° El meiro para ¢l uso de los merca-
deres de pafio, tela, etc., en forma de
regla cuadrada.

6°  El doble decimetra y el decimetro, de
cobre, marfil, madera, etc.

§ II. MEDIDAS ITINERARIAS

337. Definicién. — Llamanse
medidas itinerarias las que sirven para
determinar las distancias geogra-
ficas, como la de Madrid a Paris.

La unidad de estas medidas es
el kildmetro.

338. Las medidas itinerarias
son: el feclimeiro, el kilometro y el
miridmelro.

En las carreteras se suele indicar los
kilometros por mojones principales, v los
hectémetros por mojones mis pequeiios.

339. Observacién.—La cuarta
parte del meridiano es igual a 10
millones de metros aproximada-
mente, luego el meridiano equivale
a 40 millones de metros.

197

20 cm, ew

VRS
i
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La circunferencia del meridiano se divide en 360
partes iguales, llamadas grados, y la longitud de un

40 000 060

grado es igual a 360

= 111 111 metros aproxi-
madamente.

" 340. Unidades maritima y terrestre.Las unida-
des maritima y terrestre son la legua marina y la legua
terrestre.

La legua marina o geogrdfica es de 20 al grado, es decir,
que en la longitud de un grado, 111 111 metros, hay
20 leguas marinas; por lo tanto, la legua marina vale

ks
20

La legua lerresire es de 25 al grado, y por consiguiente

11111
vale i—% = 4 444 metros.

= 5 555 metros.

En Espaiia, la legua ferresire es de 5572 metros.

La legua de posta, o legua coman, es de 4 kilémetros.

La milla marina, o tercera parte de la legua geogra-
fica, tiene 1 852 metros aproximadamente; s la longitud
de un arco de un minuto.

La milla inglesa es de 1 609 metros.

El audo (que sirve a los marineros para apreciar la
velocidad de los navios) es la clentoveinteava parte de la
milla marina, o sea 15,42 metros.

CAPITULO II
MEDIDAS DE SUPERFICIE

341, Definicién—Las medidas de superficie son las
que sirven para determinar la extensién considerada en
dos -dimensiones, largo » ancho.

La unidad de superlicie es el melro cuadrado (m?), que
es un cuadrado de un metro de lado.



SISTEMA METRICO 199

Para valuar las superficies no hay medidas efectivas;
nos valemos de las medidas efectivas de longitud.

342. Maltiplos y submiltiplos del metro cua-
drado.—Los multiplos del metro cuadrado son:

1o El decdmetro cuadrado, o dam?, que vale 100 metros
cuadriidos.

20 Bl fhectéometro cuadrado, o hm® — 10 000
metros cuadrados,

3¢ El kilémetro evadrade, o km?, - 1 000 000
de metros cuadrados.

4e El miridmetro cuadrado, o Mm?, - 100 000 000

de metros cuadrados.

343. Los submiltplos son:

1 El decimetro cuadrado, o dm?, que vale la centésima
parte del metro cuadrado.

2°  El centimetro cuadrado, o cm?, cue vale la diezmilé-
sima parte del metro cuadrado.

3¢ El milimetro cuadrado, o mm?, que vale la milléne-
sima parte del metro cuadrado.

344. Los multiplos v submdultiplos del metro cua-
drado son sucesivamente 100 veces mayores o menores
unos que otros.

Para demostrar, por ejemplo, que el metro cuadrado
vale 100 decimeiros cuadrados, se pueden emplear dos mé-
todos:

1o Miropo siNtéTico: Supongamos que tengo cierto nimero
de decimetros cuadrados; pongo diez de ellos en linea recta unos
a continuacién de otros, y résulta el rectingulo ABHG, de un
metro de largo y de un decimetro de ancho. Puedo poner al lado
de este rectdngulo otro igual, y también un tercero, un cuarto, etc.;
cuando haya puesto 10 rectidngulos tendré un cuadrade de un
metro de lado, es decir, un metro cuadrado.

Ahora bien, cada rectdngulo contiene 10 decimetros cuadrados,
los diez rectingulos contendran 10 X 10 6 100 decimetros cua-
drados. Luego se necesitan 100 decimetros cuadrados para formar un
meiro cuadrado.
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20 METopo aNaritico: Sea ABCD un cuadrado de un metro
de lado, esto es un metro cuadrado.

Dividamos el lado AD en diez partes iguales, y por los puntos
de divisién tracemos paralclas al lado AB; el cuadrado ABCD
quedari dividido en diez rectangulos iguales a ABHG, de 1 metro
de largo vy 1 decimetro de alto. Dividamos AB en diez partes

D c

Gf HdF . H

Area del cuadrado.

iguales, vy por los puntos de divisién tracemos paralelas a AD.
cada uno de los rectangulos que antes hemos formado, quedara
dividido en 10 cuadrados iguales al cuadrado 1, y cuyo lado tiene
un decimetro.

Teniendo cada rectdngulo 10 decimetros cuadrados, los diez
rectdngulos tendrén 10 X 10, o sea 100 decimetros cuadrados.

Del propio modo se demostraria que el decdmetro cuadrado
vale 100 metros cuadrados o 10 000 decimetros cuadrados, y asi
sucesivamente.

345. Norta: De lo que antecede, se infiere que si,
en un niimero, la unidad es el metro cuadrado, el decé-
metro cuadrado ocupard el orden de las centenas, el
hectémetro cuadrado el de las decenas de millar, etc.;
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el decimetro cuadrado ocupard el orden de las centési-
mas, el centimetro cuadrado el de las diezmilésimas, ctc.

Luego se necesitan dos cifras para representar cada orden
de unidad de superficie.

Asi, 1dam?® 5m? 25 cm? escribirdn: 105m? 0025,

346. Divisién de las medidas de superficie.— Las
medidas de superficie son de tres clages:

1o Las medidas de superficie propiamente dichas;

2°  Las medidas fopogrificas;

3° Las medidas agrarias.

347. Medidas de superficie propiamente dichas.
——Las medidas de superficie propiamente dichas sc cmplean
en la valuacién de las superficies de corta extensidn,
como la de una pared, de un patio, etc.

La unidad es el metro cuadrado. '

348. Medidas topogréficas. Las medidas topogrd-
Jicas tienen por objeto la valuacién de las superficies
considerables, como la de una provincia, de un esta-
oz iete:

La unidad es el kiddmetro cuadrado o el miridmetro cua-
drado.

Asi, se dice, por ejemplo, la Republica de Venezuela tiene
912 000 kilémetros cuadrados de superficie. .

349. Medidas agrarias.—Medidas agrartas son las
que tienen por objeto la valuacién de la superficie de
los terrenos, como campos, canaverales, cacaotales, etc.

La unidad es el decdmetro cuadrado que entonces recibe
el nombre de drea (a).

El 4rea tiene un mltiplo, la fectdrea (ha) que vale
100 areas o un hectémetro cuadrado; y un submiltiplo,
la centidrea (ca) que es la centésima parte del area, o un
metro cuadrado.

Lo que se puede resumir como sigue:

ha = im* = 10 000 m?
a = dam®* = 100 m?
vas =mt | = 1
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Asf, 15 hectareas 7 4reas 28 centidreas se escribiran:
150 728ca, o 150 728m*

SUPERFICIE DE ALEUNAS FIGURAS CEOMETRICAS

350. Cuadrado.—La superficie de un cuadrado es
igual al producto del lado ! por si mismo:

S=IlxXl=E

351. Rectingulo.—La superficie de un rectangulo

es igual al producto de la base B por la altura a:
S=BXa

352. Triangulo.—La superficie de un triangulo es
igual al semiproducto de la base B por la altura a:
B Xa
T

353. Trapecio—La superficie de un trapecio es
igual al producto de la semisuma de las bases B, & por
la altura a:

S

S=B—’|—h
2

X a

354. Poligono regular.—La superficie de un poli-
gono regular es igual al semiproducto de su perimetro p
por la apotema a:

355. Circulo—La superficie de un circulo es igual
al producto del nimero = (pi) por el cuadrado del
radio R, o al producto de la cuarta parte de = por el
cuadrado del didmetro D:



CAPITULO III
MEDIDAS DE VOLUMEN

356. Definicidon.—Medidas de volumen son las que
sirven para valuar la extensién considerada en sus tres
dimensiones: longitud, latitud, altura (espesor o profundidad).

357. Divisidon.—-Las medidas de volumen se dividen
en dos clases:

10 Las medidar de oolumen prapiamente dichas:

2°  Las medidas para la lefia.

§ I MEDIDAS DE VOLUMEN PROPIAMENTE DICHAS

La unidad de las medidas de volumen es el metro
etthico.

358. Metro cibico (m*) es un cubo que tiene por
caras seis cuadrados iguales, y cuyos lados miden un
metro de longitud.

359. Miltiplos y submiltiplos del metro ciibico.
——Practicamente no se emplean los miltiplos del metro
cibico; se dice dieg, cien, mil, diez mil metros ctibicos,

Los submiltiplos son:

1 El decimetro ciibico, o dm®, que es un cubo de un

decimetro de lado, v vale del metro ciibico.

1
1 000
20 El centlmetro cibico, o ecm® que es un cubo de un

centimetro de lado, y vale del metro ctibico.

1
1 000 000

3°  El milimetro cibico, o mm?, que es un cubo d¢ un

1
i1;;1_:iclémf:tro de lado, v vale mdel metro ci-
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360. Asl pues:

1 000 dm?
1 000 000 de cm?
' 1000000000 de mm?

e,

El metro cibico vale:

o i i 1 000 cm?
El decimetro cithico vale: 1 000 000 de mm?
El centimetro cithico vale: 1 000 mm?®

Para demosirar que el metro ciibico vale 1000 deci-
metros clibicos, se emplean dos procedimientos:

Volumen del cubo.

1v  Méropo sintThTico: Puede representarse el meira cibico por
medio de un cajén cuyo interior tenga un metro de profundidad,
un metro de largo y un metro de ancho. El fondo de este cajén
tiene un metro cuadrado o 100 decimetros cuadrados, y puede
recibir 100 cubos de un decimetro de lado, lo que forma un piso
de un decimetro de alto; dos pisos se elevardn a 2 decimetros de
alto y contendran dos veces 100 dm?® o sea 100 X 2 = 200 dm?,
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Tres pisos, 100 X 3 = 300 dm®.. y 10 pisos o el metro cibico,
100, 10 = 1 000 dm?,

2o Mitopo aNaritico: Sea ABCDEFGH un metro cibico.
Por medio de secciones paralelas a una cara, podemos descompo-
nerlo en diez capas semejantes a BCGFLIJK, la cual tiene 1 deci-
metro de espesor; siendo la cara BGCGF un metro cuadrado, esta
capa contiene 100 decimetros ciibicos (344). Luego las diez capas,
o ¢l metro ctibico, contendran 100 X 10 o sea 1 000 decimetros
cibicos.

Por lo tanto, el meira cibico vale 1000 decimetros citbicos.

Del propic modo puede probarse que el decimetro cibico vale
1 000 cm3, y que el centimetro citbico vale 1 000 mm?

361. Nota: De lo que antecede se infiere que i, en
un ntmero, la unidad es el metro ctbico, el decimetro
chbico ocupa el orden de las milésimas, el centimetro
ctibico el de las millonésimas, etc.

Luego se necesitan tres cifras para representar cada orden
de unidad de volumen.

Asi, 2m?® 25dm?® 7cm?® se escribirdn: 2m3025 007.

No hay medidas efectivas para los voldmenes propia-
mente dichos. Para valuarlos, nos valemos de las pro-
piedades geométricas y de las medidas cfectivas de lon-
gitud.

VOLUMEN DE ALGUNOS SOLIDOS

362. Cubo.—LEl volumen de un cubo es igual al
cubo del lado /:
V=IXIX1=58
363. Prisma.—El volumen de un prisma es igual al
producto de la base B por la altura a:
V=BXa
364. Cilindro.—El volumen de un cilindro es igual
al producto de la base B por la altura a:
V=BXa

365. Piramide—El volumen de una pirimide es
igual al tercio del producto de la base B por la altura a:
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1
366. Cono.—Fl volumen de un cono es igual al ter-
cio del producto de la base B por la altura a:

1
\'7 = ? B X a.
367. Esfera.—El volumen de una esfera es igual al
tercio del producto de su superficie S por su radio r:

v ",,—\SXI’
2

§ II. MEDIDAS PARA LA LENA

368. La unidad de las medidas para la lefia es el
estérea (5), que equivale a un metro cibico.

El estéreo tiene un multiplo que es el decastéres (das),
volumen de 10 estéreos, y un submltiplo que es el
decistéreo (ds), igual a la décima parte del estéreo.

<

Estéreo.

369. Las medidas efectivas para la lefia son tres:
* 1°  El estéreo.

20 El doble estéreo, medida de 2 estéreos.

3¢ El medio decastéreo, medida de 5 estéreos.
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Nora: 1. La altura varfa segtin la longitud de la
lefia; de modo que el producto de las tres dimensiones
dé siempre 1 estéreo, 2 estéreos, & 5 estéreos.

La distancia entre los montantes es de 1 metro para
el estéreo, 2 metros para el doble estéreo, y 3 para el
medio decastéreo.

Ejempro: Si la lefia mide 1,08 metro de largo, y si quiero
un medio decastéreo, diré: La distancia entre los montantes, 3 me-
tros, multiplicada por 1,08 m., longitud de la lefia, y por x la

altura, o 3 X 1,08 X x = 5 estéreos;
luego, x = 3_>—<51W = 1,54 metro,

La altura serd 1,54 metro.

II. Ta lefia se vende también al peso v sobre todo
por carretadas.

CAPITULO IV
MEDIDAS DE CAPACIDAD

370. Definicién—Llamanse medidas de capacidad las
que sirven para medir fguides como el vino, el alcohol,
y dridos como el maiz, el trigo.

Su unidad principal es el /ifro.

371. Litro es una medida cuya capacidad es igual
a un decimetro cibico.

No acomodandose bien la forma ctbica a las nece-
sidades del comercio, al litro y a las demas medidas de
capacidad se les suele dar forma cilindrica.

372. Multiplos y submiltiplos del litro.—TLos
multiplos del litro son:

1o El decalitro, o dal., que vale 10 litros.
2° _El hectolitre, o Al — 100 —
3¢ El kiolitro, o kL, - 1000 —

Este dltimo se usa poco, y se dice més bien 100 decalitros,
10 hectolitros.
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$73. Los submaltiplos del Litro son:
19 El decilitro, o dl, que vale 0,1 de litro.
20 Ll centilitro, o cl., — 0,01 —

Fl namero 6 dal. 7 cl. se escribird: 60,07 litros.

MEDIDAS EFECTIVAS DE CAPACIDAD

374, 1. Medidas efectivas para liquidos—Las
medidas efectivas para liquidos se dividen en tres clases:

1°  Grandes medidas: Las grandes medidas para liqui-
dos tienen forma cilindrica y la profundidad es igual al
diametro; se fabrican de cobre y de hierro fundido esta-
fiados.

Estas medidas se emplean en el comercio al por mayor
y son cinco: fectolitro, medio hectalitra, doble decalitro, deca-
litro, medio decalitro.

Medidas para vino y licores

Daoble dl. = 14 dl.

20 Medidas para vino y licores: Estas medidas, que se
fabrican de estafio, hoja de lata, niquel, etc. (el cobre
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exceptuado), son cilindros cuya profundidad es el doble
del didmetro; se emplean en el comercio al por menor
v comprenden desde el doble litro hasta el centiliivo inclu-
sive.

30 Medidas para el aceite y la leche: Estas medidas, de
hoja de lata, tienen forma cilindrica, y su profundidad
es igual al didmetro.

Medidas para el aceite

Doble litro. Litro. 14 litro.

Doble dl.

La serie de estas medidas,comprende desde el fecto-
litro hasta cl centilitro inclusive; pero en el comercio al
por nienor se usan tan sdlo desde el doble itro inclusive.

II.  Medidas efectivas para aridos—Las medidas
efectivas para dridos se construyen con madera de encina,
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de haya o de nogal; también pueden ser de cobre o de
hierro fundido. :

Fstas medidas tienen forma cilindrica v cl didmetro
es igual a la profundidad.

Medidas para arides

-//—_Ilﬁi-m i
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Doble dal. Decalitro 14 dal.

8 =

dl. 14 dl.

Doble litro Litro 15 1.

Estas medidas son once: hectolitro, medio hectolitro; doble
decalitro, decalitro, medio decalitro; doble litro, litro, medio
litro; doble decilitro, decilitro, medio decilitro.



SISTEMA METRICO 2it

CAPITULO V
MEDIDAS DE PESO

375. Definicién.— Medidas de peso o simplemente
pesas son las que sirven para determinar el peso de los
cuerpos.

Su unidad principal es el grama (gr.).

$76. Gramo es cl peso que tiene, en el vacio, un
centimetro ctibico de agua destilada, tomada a su mayor
densidad, esto es, a la temperatura de 4 grados del
termdmetro centigrado.

377. Miltiplos y submultiplos del gramo.—Los
miltiplos del gramo son:

1o  El decagramo, o dag., que vale 10 gramos.
20 El hectogramo, o hg., e 100 gramos.
3o El kilogramo, o kg., == 1 000 gramos.
40 El quintal méirico, o q., e 100 kg.
5o  La fonelada métrica, o 1., — 10 q.

378. Los submiltiplos del gramo son:

1o El desigramo, o dg., que vale la 0,1  parte del gr.

2o El centigramo, 0 cg., — la 0,01 parte del gr.

30 El miligrame, o mg., - la 0,001 parte del gr.

El namero 2 hectogramos 25 gramos 7 centigramos se escri-
bird: 225,07 gramos. ;

En el comercio al por menor se toma como unidacd
usual el kitlogramo.

El quintal métrico y la tonelada métrica se emplean cons-
tantemente en los ferrocarriles, en los buques, etc., para
las pesas muy grandes (!).

En la marina mercante. se dice, por ejemplo, buque de 300

toneladas para significar que la carga puede alcanzar hasta
300 000 kg.

(1} En varias comarcas sc emplea todavia cl quintal aniiguo,
que vale 50 kg., y que no debe confundirse con el guintal métrico.
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MEDIDAS EFECTIVAS DE PESO

379. Pesas de hierro fundido.—IHay 10 pesas de
hierro fundido, a saber: 50 kg., 20 kg., 10 kg., 5 kg,
2 kg, 1 kg., medio kg., 2 hg., medio hg.

Pesas de hierro fundido

Tienen la forma de una pirdmide truncada, y de
aristas amortiguadas; su base es un rectangulo en las
pesas de 50 y de 20 kg., v un exAgono regular en las
demas.

1 Kg.
15 Kg.
ﬁ’ 2 hg.
@ 1 {lg.
@ 15 hg.
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Para su facil manejo, estas pesas estan provistas de una
anilla en su parte superior.

380. Pesas de latén—Hay 14 pesas de latén, a
saber: 20 kg., 10 kg., 5 kg., 2 kg., 1 kg., 500 gr., 200 gr.,
100 gr., 50 gr., 20 gr., 10 gr., 5 gr., 2 gr., 1 gr. Tienen
la forma de un cilindro, que remata en un hotén.

Pesas de latén

50 Gr. 2 Gr. 1 Gr.

Hay también pesas huecas de forma troncénica, con-
tenidas unas dentro de otras; la mayor es como una
caja que da cabida a todas las demas.
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381. Hay 9 pesas menores que 1 gramo que se fa-
brican de chapa de latén, de plata o de niquel, y que
sirven para pesar el oro, la plata, las perlas, los dia-
mantes, etc. También se emplean en los laboratorios
quimicos, farmacias, ctc.

Pesas de chapa de latén

DEEEiG : i :
- DECIG. DECIG CENTIG

(Estas pesas estdn representadas en su tamafio natural).

Todas las pesas llevan grabadas en su parte superior
la indicacién de su peso.

382. Un juego de pesas medias comprende: '

Una de 500 gramos Dos de 10 gramos
Una de 200 — Unade 5 —
Dos de 100 — Dos de 2 —
Una de 50 — Una de 1 —

Una de 20
Densidad de los cuerpos

383. Definicion—Llamase densidad de un cuerpo, o
peso especifico, el cociente del peso de este cuerpo por
el peso de igual volumen de agua.

Asi, decir que la densidad de un cuerpo es de 6,5, significa
que este cuerpo pesa seis veces y medio mas que un volumen
igual de agua.

Ejempro:  Bilsquese el peso de una barra de hierro de 3 dm?, siendo
la densidad del hierro 7,788.

Ya que un decmlctro cibico de hierro pesa 7 kg, 788, 3 deci-
metros clibicos pesaran 3 veces més o 23 kg. 364.
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384. Luego, el peso de un cuerpo es igual al producto de
su volumen por su densidad.

Llamando P el peso de un cuerpo, V su volumen
v D su densidad, tendremos:

P = VD (1)

El peso resulta en toneladas, si el volumen esta expre-
sado en metros ctbicos; en kilogramos, si se da el vo-
lumen en decimetros ciibicos; en gramos, si sc da el
volumen en centimetros ciibicos.

Ejempro: jCudl es el peso de un cuerpo cuya densidad es 19,25, y su

volumen, 35 em®?
P = 35 X 19,25 = (673,75 gramos.

385. Para encontrar el volumen de un cuerpo, se divide
su peso por su densidad.

Dividamos por D los dos miembros de la igualdad (1).

p :

D

El volumen resulta en metros clibicos, decimetros cti-
hicos o centimetros clibicos, segtin se dé el peso en tone-
ladas, en kilogramos o en gramos.

Erempro:  Cudl es el volumen de un cuerpo que pesa 17 kg. 400,
v cuya densidad es 2,97

17,400

V = T = 0 dmd.

386. Para encontrar la densidad de un cuerpo, se divide
el peso por el volumen.

Dividamos por V los dos miembros de la igualdad (1).

B
V—D (3)

Ejemero:  (Cudl es la densidad del azufre, sabiendv que 25 cm® de
este cuerpo pesan 52 gramos?

52
D == = 2,08.
25
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Densidad de algunos cuerpos
Cucrpos Densiuad Cuerpos Densidad

Boua e ey s v 1 T4 1904 (o PRMPR SIS, 2,56
Mercurio:= . 2i - 18596 " VIIr « saceumdiale 2.52
Aldcohol :vuian ws - AT W Tty | 3,33
Agua de mar..... 12026, (LATURE . o ool 2,080
Jséche | oets e 1,03 Granito* ........ 2,70
Aceite de olivas . .. 0915 o[ “Bagalio®. .. ... v s 2,60
IR S s v b 0,99 Marmol* ... .. 2,70
Hielo a 0° 5. 0,916 | Porcelana ........ 2,24
Oro fundido...... 19,26 Piedra de constr.* . | 1,80
Plata fundida. . ... 10,47 Parfido .......... 2,71
Blatino) ' & . baintt 21,53 Diamante* .. ..... 3,515
Plomo fundido....| 11,35 ACELO \vne ot oie s = 7,765
@obre- N e 8,85 Latomt. 6. o weas 8,427
Hierro .......... 7,788 Bronece* ......... 8,838
VA T e 7,19 Fundicién ....... 7,200
Estafio ........-. 7,291 Petitlen::cuanas 0,847
Antimonio  ...... 6,72 Mibel s vimans i 0,001293

Las densidades precedidas del signo * son densidades medias.

CAPITULO VI

MEDIDAS MONETARIAS

387. Definicion.—Llamanse medidas monetarias o sim-
plemente monedas, las que sirven para valuar el precio

de las cosas.

En Venezuela el patrén monetario es el Bolivar Oro
con un equivalente de doscientos noventa mil trescientos
veintitrés millonésimos de gramo (gr. 0,290323) de oro

puro.
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La unidad comercial es el Bolivar de Plata que pesa
5 gramos y contiene 0,835 de plata pura y 0,165 de cobre.

388. Miultiplos y submiltiplos del bolivar.—Los
miiltiplos del holivar no tienen nombres particulares; se
dice 10 bolivares, 100 bolivares, etc.

El submiltiplo es:

El ¢éntimo o la centésima parte del bolivar.

389. Clases de monedas—Las monedas de Vene-
zuela son de tres clases: de oro, de plata, y de niquel.

Al oro v a la plata se les agrega cierta cantidad de
cobre para dar a las monedas mayor consistencia. Esto
es lo que constituye la liga.

Monedas efectivas de Venezuela

r:-: Tolerancia

o

2 Valor Ley Didmetro e:::([]o En la En el

= ley peso
{ 100 Bs. | 0,900 | 35 mm. 32g258 0,002 | 0,001

g J 20 0,900 | 21 6 4516 | 0,002 | 0,002
\L 10 0,900 | 19 3 2258 | 0,002 | 0,002
- 5 0,900 | 37 mm. | 25g 0,002 | 0,003

e 0,835 | 27 10 0,003 | 0,005

EJ‘ 0,835 | 23 - 5 0,003 | 0,005

] L 0,50 | 0,835 | 18 2 500 0,003 | 0,007

0,25 | 0,835 16 1 250 | 0,003 | 0,010

d [ 1214 cms| 0,250 | 23 mm. | 5g

g IL 5 0,250 | 19 2

-z
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390. Ley de la moneda—Llamase ley de la moneda
a la proporcién en que entran en la ligacién el oro o la
plata con el cobre, y el cobre con el estafio o el zinc.
También puede decirse que ley de una ligaciin es el
cociente del peso de su metal fino por el peso total de
dicha ligacién.
Llamando L la ley, P’ el peso del metal fino, P el
peso total, tendremos:
Pf
L=— 1
. (1)

Multipliquemos por P los dos miembros de esta igual-
dad:
PL = P’ (2)

391. Asi para encontrar el peso del metal fino, se multi-
plica el peso total por la ley.

Dividamos por I, los dos miembros de la igualdad (2):
—— PI’
L

E (3)

392. Luego, para encontrar el peso total, se divide el peso
del metal fino por la ley.

393. Monedas de oro.—La ley de las monedas de
oro es de 900 milésimas: es decir que de las 1 000 partes
en que se supone dividido el peso de una moneda hay
900 partes de oro y 100 de cobre.

394. Monedas de plata—La ley de las monedas
de plata es de 900 milésimas para la moneda de 5 Bs.,
v de 835 milésimas para las demas.

395. Monedas de bronce—La ley de las monedas
de bronce es de 950 milésimas de cobre, 40 de estanio
y 10 de zinc.

Esta ley es la que rige también en Espaiia, Francia,
Italia, Bélgica, Grecia y Suiza, pero sin convenio de circu-
lacién.
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396. Tolerancia en ley y peso—Como es muy di-
ficil obtener con rigurosa exactitud el peso de las mo-
nedas, v la ley a que deben ajustarse, se admite una
lolerancia en mas v en menos. La tolerancia en mas se
llama en fuerte, y la en menos, en feble.

Para esta tolerancia, véase el cuadro precedente.

397. Talla de las monedas.—Talla de las monedas es
el namero de monedas que han de acufiarse del kilo-
gramo de ligacién monetaria.

La talla de cualquier moneda se halla dividiendo el
kilogramo por el peso de esta moneda; o dividiendo el
valor de un kilogramo de metal aleado por el zalor de la
misma moneda.

MONEDAS DE ORO MONEDAS DE PLATA
De 100 Bs. hay 31 en ¢l kg. De 5 Bs. hay 40 en el kg
e 2O S e T 5 Yy yi) 2 35 a3 OLDON S
00 e 930, 4 i o S S T

o G500 5 400N
- 025, . 800,

398. Valor relativo de las monedas.—El valor re-
lativo de las monedas se funda en la siguiente convencién:

En igualdad de peso:

J 1o 1514 veces mas que la plala.
El oro  vale: ,
29 124 veces méas que el niguel.

La plata ,,
28 8 veces mas que cl niguel.

19 124 veces menos que el oro.

El niquel .,

2
o0

{ 1° 154 veces menos que el oro.

veces menos que la plata.
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Ya que 5 gramos de plata amonedada valen 1 Bolivar, 1 gramo
1 1 1000
vale =3 de bolivar, y 1 kilogramo Xfﬂ o sea 200 Bs.

Por consizuiente 1 kilogramo de ore amonedado vale 200 X 15,5
o sea 3 100 Bs., vy 1 gramo 3,10 Bs.

200
1 kilogramo de niguel vale 5 s decir 25 Bs., y 1 gramo

1 d
vale 2 5 céntimos.

399. De lo que precede se deduce que, en igualdad
de valor: y

[ 12 15V% veces menos que la plaia.

El oro pesa: <

1 2° 124 veces menos que el niquel.

[ 1° 1514 veces més que el oro.
La plata Ji
L 2= 8 veees menos que el niguel.

f’ 198 8 veces mas que la plala.
El niguel ,, 4
20 124  wveces mas que el oro.

. . .

1 bolivar en plala pesa 5 gramos; 1 bolivar en ore pesari 155
o sea 0 gr. 322 580; y 1 bolivar en niguel pesard 5 X 8, esto es
40 gramos.
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RELACIONES ENTRE LAS MEDIDAS METRICAS ()

MEDIDAS DI SUPLERTICILE

Belacién de las medidas de superficie entre si

El m* iguala a 1 centidrea
El dam? - 1 drea

Bl fm? = 1 lectirea
Bl kmds = = 100 fecidreas
El Mm? — 10 000 hectireas

Y reciprocamente:

Lia- pentidires 38Uala, @ . . con s v v it o alpe Tome
El drea e 1 dam?® o 100 m.
La hectirea - 1 n* o 10000 m®.

MEDIDAS DE VOLUMEN

Relacién del metro cibico con las medidas para la lefia y con
las de capacidad y de peso

Ya que 1 m®  guala a 1 estéreo,
10 m* igualan a 1 decastéreo,
100 dm? . 1 decistéreo.

Como el litro es izual a 1 dw’, v 1 dm® de agua pesa

1 kila,
1 dl.  iguala a 100 cm? y pesa 100 gr.
1%vals some 10 cm? e 10 gr.
1 mi. 1 Gm® = 1 gr.
1 dal. == 10 dm? == 10 kg,
LAl — 100 dm? 2 100 %g.
1, kL = 1000 dm®* 6 1 m* — 1000 kg.

(2)  Constltese el Cuadro dl sisiema métrico decimal (109X131 cm)
de la coleccidon G. M. Bruilo, cn el cual van representadas las
medidas en su tamafio natural, y se da la correspondencia que
.ticnen entre si.
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636. ;Cual seria, en metros, el largo de un alambre que darfa
la vuelta al globo terrestre, pasando por los polos?

637. ;Cual seria su longitud, en kilémetros?

638. ;Cuéantas veces mayor seria ¢l metro, si se lo hubiera
tomado igual a la diezmillonésima parte: 1° del semimeridiano,
2° del meridiano?

639. ;Cudles son las unidades principales del sistema métrico?

640. ;Cudles son las medidas que no estén sujetas a la ley
decimal?

641. Digase las ventajas del sistema métrico decimal.

642. ;Cudles son las medidas efectivas de longitud?

643. Cual es la longitud media de un grado del meridiano,
y cOmo se encuentra?

644. ,En qué lugar se escriben; 1° los decadmetros cuadrados;
20 los hectdbmetros cuadrados; 3° los décimos del centimetro cua-
drado; 4° las decenas del decimetro cuadrado?

645. Clon relacién al decAmetro cuadrado, jqué son: 1° los
décimos del hectémetro cuadrado; 2° las decenas del kildometro
cuadrado; 3° las decenas del decimetro cuadrado?

646. Qué fraccion del hectdmetro cuadrado representan:
1° 1250 m? 2° 75 dam?; 3° 50 dm®

647. ;Cual es la unidad de las medidas agrarias?

648. A qué miltiplo del metro cuadrado equivale el area,
la hectarea. la centidrea?

649. Qué parte de la hectarea representan: 12 1250 m?¥;
2° 25 dm?; 32 1/10 de m?*

650. ;Qué parte del decametro cuadrado representan: 1°
50 Areas; 2° 0 a. 005; 3° 20 cm®

651. ;Cudles son las medidas efectivas que se usan para medir
las superficies?

652. Cual es la unidad de las medidas de volumen?

653. Con relacién al metro cibico, jqué son: 1° los deci-
metros cibicos; 2° los centimetros cibicos; 3° los milimetros ci-
bicos?

654. ;Cuales son las medidas efectivas que se usan para valuar
los volimenes?

655. ;Cuil es la unidad de las medidas de capacidad?

656. ;Qué son, respecto al metro cdbico, cada uno de los
miltiplos y submiltiplos del litro?
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657. Cuiles son las medidas efectivas de capacidad?
658. :Cudl es la unidad usual de peso?
659. ;Cuil es la mayor unidad de peso?

660. JEl peso de qué volumen de agua pura representa cada
uno de los miltiplos del gramo?

661. :Qué volumen de agua pura pesa: 1° un quintal mé-
trico; 2° una tonelada métrica?

662. :Qué se llama densidad de un cuerpo?

663. :Cbémo se encuentra la densidad de un cuerpo, siendo
dados su volumen y su peso?

664. ;Cémo se encuentra el peso de un cuerpo, cuando se
conoce su volumen y su densidad?

665. Cdémo se encuentra el volumen de un cuerpo, cono-
ciendo su densidad y su peso?

666. :Cuil es la unidad de las medidas monetarias?
667. ;Qué es ley, en las monedas?

668. En igualdad de valor: ;1° cuintas veces méas pesa la
moneda de plata que la de oro; 2° cuintas veces méas pesa la mo-
neda de bronce que la moneda de oro y la de plata?

669. En igualdad de peso, ¢1° cuintas veces mas vale la
moneda de oro que la de plata; 2° cuintas veces més vale la mo-
neda de oro que la de bronce?

PROBLEMAS
1° Medidas de longitud

670. Cuando el metro de pafio vale Bs. 4,20, ;a cémo se
vende: 1¢ el decimetro; 2° el centimetro; 3° 60 centimetros?

671. Se ha medido la distancia de dos pueblos con un deca-
metro que tiene 10m052, y se ha encontrado de 4 350 m. Calct-
lese la verdadera distancia.

672. Se ha medido una pieza de tela con un metro ya gas-
tado, vy que no tenia mis que 98 cm.; la longitud encontrada
es de 94m50. ;Qué pérdida sufre el comprador, si la tela le ha
sido dada a Bs. 4 el metro?

673. Las ruedas de una locomotora miden 5m65 de circun-
ferencia; las de los vagones tienen 2m60. ;Cuintas vueltas dari
cada una de estas ruedas al recorrer una distancia de 315 km?
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674. Hernando ha andado durante 15 minutos al paso gim-
nastico y durante 45 minutos al paso ordinario. Se pregunta qué
camino ha recorrido, sabiendo que el paso gimnastico equivale
a Om 80 y el paso ordinario Om 75; se sabe ademés que en un
minuto se dan 170 pasos gimnasticos o 115 pasos ordinarios.

675. FEn 4 minutos un peén recorre 5 hm mientras otro
recorre 6 en 5 minutos. ;Cual de los dos anda mas ligero, y qué
distancia los separarid al cabo de 8 horas de marcha, si ambos
salen del mismo punto y andan en la misma direccién?

676. Un automévil recorre 8hm 9dam 4m por minuto. ¢Cual
es, en metros, su velocidad por segundo, y cuédntos kilometros
habra recorrido al cabo de 6 h. 5?

1
7. Se ha traz: : a escala de ———. Qué
67 Se ha trazado un mapa en la escala de 320 000 (Oué

distancia en el terreno representa una longitud de Om70 en el
mapa; v qué longitud representard en el mapa un viaje de 240
kilémetros?

678. Una de las ruedas de una bicicleta ha dado 5490
vueltas y tiene 0m75 de didmetro; digase ¢l camino recorrido.

2° Medidas de superficie

679. Ambrosio compra una quinta de 5 hectéreas 7 centidreas
en Bs. 5 600; ;a cémo le sale el metro cuadrado?

680. Los 5/7 de una hectirea de terreno importan Bs. 680;
jcudnto costardn 28 4reas 0 centidreas?

681. Un terreno de 5 hectareas 75 centidreas, que ha sido
vendido a razén de 80 céntimos el metro cuadrado, habia costado
Bs. 1527 la hectérea. ;Cudnto se ha ganado en esta venta?

682. Se ha abierto un sendero de 450 metros de largo por
0m40 de ancho en un terreno tasado en Bs. 40 el arca; jcuanto
vale el sendera?

683. Un sendero de 0m50 de ancho ha sido abierto en un
terreno tasado en Bs. 35 cl 4rea, y se han pagado por €l Bs. 75,00.
;Cual es el largo de este sendero?

684. Para cdificar una casa, se ha comprado un terreno
por Bs. 9000, a razén de Bs. 4 el metro cuadrado. Uno de los

. lados de este terreno rectangular mide 72 metros. (Cudl es la otra
dimensién?

685. Se han pintado al éleo las 4 paredes de una sala de
3m80 de alto y de 5m60 de ancho. Se han pagado Bs. 34,47 por
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este trabajo, a razén de 24 céntimos el metro cuadrado. ;Cual
es la longitud de la sala?

686. Habiéndose medido un campo con una cadena de agri-
mensor que sélo tenfa 9m96, han resultado 3 hectareas 16 Areas
20 centiareas. ;Cuél es la extensién real del campo?

687. Los cinco lagos mayores de los EE. UU. tienen las su-
perficies siguientes: el lago Superior, 32 000 millas cuadradas; el
lago Michigan, 23 000 millas cuadradas; el lago Hurdn, 24 000
millas cuadradas; el lago Erie, 7 800 millas cuadradas, y el lago
Ontario, 6 900 millas cuadradas. Sabiendo que la milla cuadrada
equivale a 259 hectareas, digase, en km? en cuanto la superficie
del mar Caspio, que es de 400.000 km?, pasa la de los 5 lagos.

688. Para entarimar un cuarto de 3m50 de largo por 4 m.
de ancho, se emplean tablas de 3 m. de largo por Om 10 de ancho.
;CuAntas tablas se necesitardn, y cudl sera el precio del metro
cuadrado, si el entarimado importa Bs. 507

689. Un campo rectangular de 155 m. por 38,5 que vale
Bs. 7 el 4rea ha de trocarse por un terreno que vale Bs. 500 la
hectdrea. ;Cual serd la longitud de este terreno si se lo toma en
I un campo de 84 m. de ancho?
| 690. Leoncio ha comprado, a razén de Bs. 12 el drea, un
, erreno rectangular cuya longitud es el doble de la anchura, y
cuyo perimetro tiene 600 m. Hillese el precio del terrena.

691. Hallese el Area de un tridngulo rectangulo cuyos, catetos
tienen 8m25 y 2m50.

692. Tl area de un trapecio es de 2 040m260; su altura tiene
15m y la base inferior 56m20. Calctlese la base superior.

693. Un prado de forma rectangular, que tiene 530m40 por
248m50, se vendié a Bs. 28 75 los 500 metros cuadrados. Héllese
el precio de ese prado.

694. Se quiere pintar las paredes de una sala que tiene 18 m.
de largo, 9m50 de ancho v 4m50 de alto; dicha sala tiene 6 ven-
tanas de 2 m. por 1m40. ¢Cual serd el importe del trabajo, si el
metro cuadrado se paga a Bs. 0,357

695. Cuéantas baldosas en forma de exdgono regular de Om80
de lado se necesitan para embaldosar una habitacién de 6m50
por 4m 727

3° Medidas de volumen

696. Una viga de 108 decimetros cibicos de volumen ha
costado, Bs. 15; ja como sale el metro cubico?

697. ;Cual es el volumen de una pared que tiene 4m 50 de
largo, 25 cm. de espesor y 3m 20 de alto?
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698. Para construir una pared de 683m? 595 se emplean la-
drillos que. comprendidas las junturas tienen 1 022 cm®. ;Cuéintos
millares se necesitardn y cuél serd el gasto, si el ciento importa
Bs. 1,407

699. Un trozo ciibico de hiclo tiene 1m 20 de lado; ¢qué
peso serd menester poner sobre el trozo para que su superficie
superior venga a flor de agua, siendo la demsidad de la nieve
de 0,927

700. Las dimensiones de un ladrillo son las siguientes: largo
23 cm., ancho 10 cm., alto 58 mm,; ;cuédntos ladrillos hay en un
montén de 34 m®?

701. En un patio rectangular, que tiene 14 m, por 8m 75,
debe extenderse una capa de arena de 3 cm. de espesor. Calctilese
el nimero de metros clibicos de arena que se necesitarin, y el
gasto, en el supuesto de que 735 dm® de arena cuesten Bs. 0,95.

702. Hallese el volumen de un aljibe de forma cilindrica,
siendo de 4m 50 el radio de la base, y de 3m 60 la altura.

703. Tres holas metalicas que tienen por diametro, respecti-
vamente 1m 20, 30 cm. y 40 cm., han de fundirse en una sola.
iCudl serd su didmetro?

704, Una barra cilindrica de hierro de 2 m. de largo termina
por sus extremos en punta cénica. Cada uno de estos conos tiene
25 cm. de altura y su diametro, que es el de la parte cilindrica,
tiene 9 cm. Hallese ¢l volumen de la barra.

705. La maés alta de las pirdmides de Egipto tiene por base
un cuadrado de 233 m. de lado, v su altura es de 146 m. Calct-
lese: 1° su volumen; 2° la longitud de la pared que se podria
edificar con sus materiales, siendo de 4 m. la altura de esta pared,
y de 35 em. su espesor.

4° Medidas de capacidad y de peso

706. Un mechero consume un hl. de gas por hora. Si el
m? de gas importa Bs. 0,30, ;cudl serd el gasto anual de 3 mecheros
encendidos 4 horas por dia?

707. ¢Cuéntos dobles decilitros de liguido hay que verter en
un decalitro para llenarlo hasta la mitad?

708. Tres grifos dan a un aljibe: el primero da 3 litros por
minuto, el segundo 12 litros cada 5 minutos; y el tercero, medio
hectolitro cada 16 minutos. El aljibe se llena en 10 horas por los
tres grifos simultineamente. Digase su capacidad en metros cibicos.
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709. Una vasija llena de aceite pesa 17 kg. 250; vacia pesa
2 kg. 610. ;Cuil es su capacidad, siendo la densidad del aceite
de 0,915?

710. La densidad del petrdleo es de 0,847. ¢Cuil es la capa-
cidad de un bote que, lleno de este aceite, pesa 40 kg. 840, y
vacio, 9 kg. 3007

711. Si un litro de alcohol importa 76 céntimos, jcuanto vale
un kilogramo, siendo la densidad del alcohol de 0,847

712. Un trozo de hierro fundido, sumergido en una vasija
llena de agua, desaloja 2 lit. 35 centil. ;Cuanto pesa el trozo de
hierro, si su densidad es de 7,200?

713. ;Cuénto pesa un trozo de hielo de 12m*40, si la den-
sidad del hielo es de 0,927

714. Se ha puesto un pedazo de plomo ¢n una vasija llena
de agua pura. El peso del agua derramada es de 650 gr. La va-
sija con todo su contenido pesa ahora 6 kg. 7288 mis que antes.
sCuél es la densidad del plomo?

715. Braulio vende 1 958 kg. de patatas a razén de Bs. 4,50
el quintal métrico; jqué suma recibird en pago?

716. Se sabe que el aire pesa 770 veces menos que el agua,
y que la densidad del oxigeno es igual a 1,1057 vez la del aire.
;Cuénto pesa un litro de este gas?

717. ;Cual es la densidad de la plata amonedada a la ley
de 0,835, sabiendo que la densidad de la plata es de 10,47, y la
del cobre, de 8,857

718. Un lechero vende cada dia 20 litros de leche que pesan
20 kg. 510. Si la densidad de la leche es de 1,03, digase el fraude
cometido por el lechero.

719. No se conoce la capacidad de un barril, pero se sabe
que lleno de vino de Malaga, pesa 81 kg. 860, y lleno de alcohol,
pesa 69 kg. 098. Calcilese: 1° la capacidad del barril; 2° su peso,
vacio. Densidad del Malaga: (0,99; densidad del alcohol: 0,81.

720. Se gasta una suma de Bs. 158,10 para comprar frijoles
en Bs. 3,40 el doble dal.; ;a cémo debe venderse el litro para
ganar Bs. 65,107

721. Un comerciante ha vendido por Bs. 3 528 el trigo que
habia comprado por Bs. 2 572,50; ;cuédntos hl. tenia, si ha ganado
Bs. 3,25 por 100 kg. y si el hl. de trigo pesa 75 kg.?
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5° Medidas monetarias

7922. ;Cuéntos gramos de cobre deben afiadirse a 200 gr. de
plata para obtener una ligacién de 0,9 de ley?

723. Cuintos gramos de cobre deben afiadirse a 200 gr. de
plata para obtener una ligacién con 0,835 de ley?

724. ;Qué cantidad de plata pura se debe emplear para acu-
fiar: 1° 250 piezas de 5 bolivares; 2° 500 piezas de 2 bolivares?

725. ;Cuinto vale una barra de oro que tiene la ley de 0,900,
y en la que han entrado 12 gramos de cobre?

726. Un ciliz de plata, ley de 0,800, pesa 950 gr.; ¢cudl es
el peso del metal fino que entra en la liga?

727. Hallese la ley de una liga formada de 11 gr. 2 /3 de oro,
y de 2 gr. 5/7 de cobre.

798. :Cuél es el valor de la corona de plata, moneda de
Inglaterra, cuyo peso es de 28 gr. 250, y la ley 0,925?

729. Una cadenilla de oro pesa 250 gramos y encierra 40 gr.
de cobre; ¢cual es su ley, y cuél su valor al precio del oro amo-
nedado?

730. Una vasija cuyo peso es de 123 gramos y la capacidad
35 centilitros, se llena de agua destilada. ;Qué suma en plata se
necesita para equilibrarla?

731. Una suma en piezas de plata pesa 2 978 gr. 03; ;eudl
es el peso de la misma suma en monedas de oro?

732. Se han fundido juntos 100 duros de Espaifia con 100 ti-
leres de Prusia. El duro, a la ley de 0,9, pesa 25 gr., y ¢l taler, a
la ley de 0,750 pesa 22 gr. 271, Hallese la ley de la liga resultante.

733. En el supuesto de que un hombre puede llevar 75 kg.,
;qué suma podria llevar: 1° en oro; 2° en plata?

734. Un obrero cuyo jornal es de Bs. 3,80 trabaja 6 dias por
semana; después de haber trabajado 52 semanas ha recibido una
suma en plata que pesa 5 396 gr. Hallese el nimero de dias en que
no trabajd, y cual fué la suma que ahorrd si sus gastos diarios
alcanzaron Bs. 1,50,



NUMEROS COMPLEJOS
NOCIONES GENERALES

401. Definiciéon.—Nameros complejos son los con-
cretos que constan de varias partes de diferente especie,
pero que se refieren a una misma medida, y cuyo sistema
de numeracién no es decimal.

Asi 3 afios 4 meses 15 dias; v 43 grados 18 minutos 17 segun-
dos son nimeros complejos.

Los niimeros complejos se emplean en los pesos y
medidas de los paises que adin no han adoptado el sis-
tema métrico, y sobre todo en la medida del tiempo, y en
la division de la circunferencia y valuacion de los dngules (1).

402. Medida del tiempo.—Ll afio civil se divide
en 365 dias repartidos en 12 meses; el dia se divide en
24 horas; la hora, en 60 minutos, y el minuto, en 60 se-
gundos.

Las subdivisiones de los segundos se escriben ordinariamente
en quebrado decimal. Los dias, horas, minutos y segundos so
indican respectivamente por las letras d, &, m, s; asi, 3 dias 15 horas
20 minutos y 30 segundos, se escriben: 3d 15h 20m 30s. El afio
bisiesto tiene 3606 dias; por convencién, son bisiestos los afios cuyo
milésimo es divisible por 4. Los afies seculares no son bisiestos sino
cuando las centenas del milésimo son divisibles por 4. Asi, los
afios 1800 y 1900 no fueron bisiestos porque 18 y 19 no son divi-
sibles por 4; pero lo serd el afio 2000.

Entre comerciantes, se suele considerar el afio de 300 dias;
entonces se llama afio comercial.

(?) Para las medidas antiguas y extranjeras, véanse los cua-
dros de la pagina 239, y al fin de la obra,
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403. Divisién de la circunferencia—1° Diyisiin
sexagesimal: En geometria se divide la circunferencia
en 4 cuadrantes; el cuadrante, en 90 grados; el grado,
en 60 minutos, v el minuto, en 60 segundos. Las fracciones
de segundos se escriben en forma de quebrados comunes
o decimales.

Los grados, minutos y segundos se indican respectivamente por
los signos °, /, //; asi 17 grados 32 minutos 19 segundos, se es-
criben: 17° 327 1977,

404. 2° Division cenlesimal: Hoy dia tiende a gene-
ralizarse el dividir la circunferencia en 400 partes iguales,
llamadas grados centesimales; cada grado se divide en
100 minutos de 100 segundos decimales.

400 10

Luego 1.grado sexag. vale — o — de grado centesimal.
: Z = 360 9 N

igr i 100 5 .
I minuto o | segundo sexag. vale W T de min. o de seg.

cent.

REGLA.—1° Para pasar del sistema ordinario al sistema

7 a7 10 4 5
centesimzl, se multiplica por i cl ndmero de grados, y por o

el nimero de minutos o de segundos sexagesimales.
77, TONerReEne e Pt Pt del gistema centesimal al wia-
3
R-
Ejempro: Transformar 18° 15" 47" sexagesimales en grados, minutos
'y segundos cenlesimales.
10

ot . 9
tema sexagesimal, se multiplica respectivamente por A

182 == 18 X T 20 grados centesimales.

5 . :
15" =15 X 5 = 25 minutos centesimales.

5 2 :
47" = 47 X = = 78 segundos centesimales 1 /3,
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Luego 18° 15’ 47" = 20 grados 25 minutos 78 segundos 1 /3
centesimales.

§ L TRANSFORMACIONES DE LOS NUMEROS
COMPLEJOS

405. 1a Transformacion. —Convertir un ndmero
complejo a incomplejo equivalente, de orden inferior.

Reddzcanse a segundos 13° 17/ 18",
13e
X 60

Como 1 grado vale 60/, los 13° valdran 7807
60 X 13 = 780°; 780 4+ 17’ = 797'; + 177

1 minuto vale 60", los 797 valdran 7971
60 X 797 = 47 8207, X 60

y afiadiendo los 18'' dados, tenemos 47 8387/, 47 820"/
+ 18"
47 838"/

406. Nora: También puede expresarse este resul-
tado en quebrado ordinario de grados o de minutos:
en efecto, puesto que 1 grado vale 60 X 60 & 3 600 se-
gundos, podemos escribir 47 838"' bajo la forma de
47 838 47 838

D de grado, o también —Zn de minuto.

407. REGLA.—Para convertir un niimero complejo a in-
complejo equivalente de orden inferior, se reducen sus unida-
des de orden superior al orden inferior inmediato, y se suman
con las de este orden que haya en el complejo; se hace lo
mismo con esta suma, y asi sucesivamente.

Aplicaciéon—Reducir a onzas, 10 arrobas, 15 libras,
10 onzas.
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10 arrobas
125

250 [libras
1 arroba vale 25 libras, 10 arrobas 4+ 15

valdrén 25 X 10 = 250; 250 + 15 = 2065; 265
1 libra vale 16 onzas, 265 libras valdran X 16

16 3 265 = 4 240; 4240 4 10 = 4 250. 1590
265

4240 onzas
-+ 10
4250 onzas
408. Transformacién—Converlir un namero in-
complejo de especie inferior a complejo equivalente.
Clonviértanse 3 745 314 segundos a dias, horas, mi-
nutos y segundos.

3745 314 | 60
145 62 421 | 60
253 2 42 104 24
131 N
114
Residuo 54 s | Residuo 21 m| Residuo 8 h

Este nimero contendra tantos minutos cuantas veces
60 segundos estén contenidos en 3 745 314 segundos;
resultan 62 421 m. con un residuo de 54 s. Del mismo
modo, encontraremos tantas horas cuantas veces 60 mi-
nutos estén contenidos en 62 421; resultan 104 h. con
un residuo de 21 m. En fin, habra tantos dias cuantas
veces 24 horas estén contenidas en 104; resultan 4 dias
con un residuo de 8 h.

Luego, 3 745 314§ = 44 8h 21 54,

409. REGLA.—Para reducir un niimero incomplejo a com-
plejo equivalente, se reduce el incomplejo propuesto a la es-
pecie superior inmediata; el cociente se reduce a la especie in-
mediata superior siguiente, y asi sucesivamente, hasta obtener
un cociente de la especie superior del complejo, o bien un co-
ciente cero. El iiltimo cociente y los residuos de las divisiones
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respectivas componen el complejo equivalente al incomplejo

propuesto.

Aplicacién.—Reducir 56 845 farthings a complejo.

Ya que 4 farthings valen 1 penique, que 12 peniques valen
1 chelin, y que 20 chelines valen 1 libra esterlina, tendremos:

56 845

16
8

4
B

1/

4

14 211

22

101
51
3.

12

1184

184
4¢h.

Luego, 56845f. =59 £ 4 ch. 3p. 1 1.

§ I. OPERACIONES CON LOS NUMEROS COMPLEJOS

Con los nameros complejos se ejecutan las mismas
operaciones que con los nimeros ordinarios, con tal que
aquéllos se conviertan previamente en unidades de la
menor denominacién.

En la suma v en la resta, los datos han de ser homo-

géneos.
ADICION
410. Hdganse las sumas siguientes:
ler Ejemplo 2¢ Ejemplo

(1 (1 (1 (2
174 14h 35m 170 357 38"
39 8 50 . 31 18 58
53 13 23 13 47 54

1104 12h 48m 62° 42° 3077

En el ler ejemplo, empecemos por la derecha. La
suma de los minutos da 108™ que valen 1 hora que se
lleva a la columna siguiente, y 48 minutos que se es-
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criben; la suma de las horas da 36b, que valen 1 dia
que se lleva a la columna siguiente, y 12h que se escriben;
la suma de los dias da 1104,

La operacién es idéntica en el 2° ejemplo.

411. REGLA.—Para sumar los niimeros complejos, se co-
locan unos debajo de otros de modo que se correspondan las
unidades de igual denominacién. En seguida, empezando por
la derecha, se suman las unidades de cada columna; del total
de la primera columna se sacan las unidades de la denomina-
cién inmediatamente superior, si las hubiere, para agregirselas;
se escriben debajo de la raya las que sobren, o cero en el case
de no quedar ninguna. Se contintia hasta la dltima columna,
con lo cual se termina la operacién.

SUSTRACCION

412.  Efectiiense las sustracciones siguientes:

ler: Ejemplo 2» Ejemplo
131° 17! 49"/ 3Gsem  3d  12h  43m
19e, = 12" .34 Ogem  3d  15h  47m
112° 5t 154¢ 26sem  Gd  2(0h  5Gm

Para el ler gjemplo no hay dificultad alguna.

Andlisis del 2° ejemplo. Empezando por la derecha, noto
desde luego que 47 m., no pueden restarse de 43, por
lo cual tomo de 12 horas 1 hora, que vale 60 minutos,
los cuales afiadidos a los 43, dan 103; 103-—47 = 56.
Pasando a las horas, veo que no se pueden restar 15 horas
de las 11 que quedan. Tomo de 3 dfas 1 dia, que vale
24 h., las cuales afiadidas a 11 dan 35 h.; 35— 15=20h,,
y asi sucesivamente.

Luego la resta es 26sem 6d 20k 56m.

413. REGLA.—Para restar los nimeros complejoe, se es-
cribe el sustraendo debajo del minuendo de modo que se corres-
pondan las unidades de la misma denominacién, y empezando
por la derecha, se restan sucesivamente las unidades del sus-
traendo de sus correspondientes del minuendo. 8i un nimero
del sustraendo fuere mayor que su correspondiente del minuen-
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do, se agrega a éste una unidad de la denominacién inmediata
superior, reduciéndola a unidades de la denominacién que se
resta; y al restar la denominacién siguiente, se quita del mi-
nuendo la unidad tomada ya, o se la afiade al sustraendo para
que haya compensacidn. Se contintia del mismo modo la ope-
racién hasta que se hayan restado todos los términos.

MULTIPLICACION

414. Multipliquense 4 afios 10 meses 18 dias por 7.
Empezando la operacién por
4 10m 184 13 derecha, digo: 7 veces 18 dias
7 dan 1264, que valen 4m 64; escri-
34a 2m 6¢ bo 6 y llevo 4; 7 veces 10 meses
dan 70m méas 4 que llevo, son 74
o 6 afios 2 meses; escribo 2 y llevo 6; por fin, 7 veces
4 afios dan 28a, y 6 que llevo son 34 afios, que completan
el producto.

415. REGLA.—Para multiplicar un nimero complejo por
otro incomplejo, se multiplica cada especie de unidad del mul-
tiplicando por el multiplicador, se sacan de cada producto las
unidades que contenga de la especie inmediatamente superior,
partiendo dicho producto por el niimero de unidades que con-
tiene ésta de la especie inferior. Si queda residuo, se lo escribe
debajo de la raya en su columna respectiva, y se Ileva el co-
ciente para sumarlo con el producto de la especie siguiente.

416. Nota: Cuando se ha de multiplicar un nimero
complejo por otro, se suele reducir los dos nimeros a
incomplejos de la Gltima especie. Entonces el multipli-
cando es un nimero entero, v el multiplicador un ni-
mero fraccionario cuyo denominador indica cuintas ve-
ces el orden menor estd contenido en el mayor.

Erempro: Multipliquense 6 horas 25 minutos 4 segundos
por 3° 427

6h 25m 4s valen 23 104 segundos.

30 42’ valen 3 X 60’ 4+ 427, o sea % de grados.

et 222
Multiplicando 23 104 por —

0 el producto representari se-
gundos.
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Se puede también reducir ambos niimeros a quebrado
impropio de la unidad principal (406); luego se multi-
plican entre s{ los dos quebrados, y se transforma el
resultado en ntimero complejo, si es necesario.

DIVISION
417. Hallese e cociente de 309° 277 5277 por 25.
309° 27! 5200 25
590 2 : 53
9 X 60 = 540 : 120227 427 =2 (e do.
567" " 2742 o5 de segundo
67 .
17 X 60 = 102(]__
1072"
72
22

Dividiendo 309° por 25, resultan 12° en el cociente
v 9 de residuo; como un grado vale 60', los 9° valdran
60 X 9 = 540’, mas los 27 del dividendo, lo que da 5677,
que, divididos por 25, dan 22’ en el cociente, y asi en

adelante. Bl cociente pedido es 12° 227 427/ % de se-

&

gundo.

418. REGLA.—Para dividir un nomero complejo por un
incomplejo, se empieza, como en la divisién ordinaria, por las
unidades de orden superior, dividiendo cada unidad por el
divisor.

§i hay residuo, se lo reduce a la unidad del orden infe-
rior inmediato y se afiaden al producto las de la misma de-
nominacién que haya en el dividendo, cuyo total se divide
por el divisor.

Se continia la operacién del mismo modo hasta Ia dltima
denominacién dada. )

419. Nortas: L. Por medio de esta operacién se pue-
den reducir a nimero complejo los quebrados ordinarios,

47 838 54 784

COMO —r—rs de grado, o 185 de hora.
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Ejemero: Dividanse 129 15" 30™ por 5 i

8 53
Para ello basta reducir a quebrado 5 o lo que da e

multiplicar en seguida 12d 15h 30m por 9 y dividir el producto
encontrado por 53.

II. Cuando se ha de dividir un ntmero entero o
decimal por un ntimero complejo, se puede reducir el
divisor a unidades del orden inferior; el niimero obte-
nido es el numerador de una fraccién cuyo denominador
es el nimero que indica cuintas veces el orden inferior
esta contenido en el mayor. Luego basta dividir el nii-
mero dado por esta fraccién.

Ejempro Dividanse: 546 afios por 2 afios 183 dias.

2 afios y 183 dias dan 913 dias; la cuestién se reduce a dividir

546 2143 1 d g iente:
por 265 o que da por cociente;

546 X 365 256
913 AL

III. Si hubiera que dividir un nimero complejo por
otro, se podrian reducir ambos a unidades del orden
inferior; en seguida, 1° si las unidades son de la misma
especie, se hace la divisién con los nimeros obtenidos;
29 si las unidades no son de la misma especie, la cuestién
se convierte en la division de un quebrado por otro,
siendo los denominadores respectivamente el nimero que
indica cuintas veces el orden menor estd contenido en
el mayor.

ler- Ejempro: Dividanse 80° 157 2577 por 120 37 2077,
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Los dos nitmeros reducidos a segundos dan respectivamente

288925 y 43400; hay que dividir e

43 400

3 600
288925 43400 _ 288925 X 3600 _

3600 ° 3600 43400 X 3 600

3 600

163

Y AN

248

2¢° EjEmpro: Dividanse 6 horas 25 minulos 4 segundos

por 2° 25"
6h 25m 4s dan 23 104 segundos.
20 25" dan 145 minutos.
23104 145
3600 P 60 -
23104 145 23104 ¥ 60

Hay que dividir

3600 " 60 3 600 X 145

1426
2175 °
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CORRESPONDENCIA DE LAS MEDIDAS
METRICAS CON LAS ANTIGUAS MEDIDAS

CASTELLANAS, Y VICEVERSA ()

3L

MEDIDAS DE LONGITUD

1legua = 3 millas. 1 pie = 12 pulgadas.
1 cuadra = 100 varas. 1 palme = 9 pulgadas.
1 1 pulgada = 12 lineas.
1 milla = 33 — cuadras. "
3 1 dedo = 9 lineas.
1 vara = 3 pies, 1 linea = 12 puntos.
METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS
1 kildmetro. 11 cuadras 968. 1 legua espaii. | 5 km. 572 m.
1 hectémetro. 1 cuadra 1968. 1 legua métrica.| 5 km.
1 decdmetro. 11 varas 968. 1 cuadra. 83 m. 60.
1 metro. 3p. 7 pul. 0,758 lin. 1 vara. 0,836 m.
1 decimetro. 4 pul. 3,7236 lin. 1 pie. 0,2786 m.
1 centimetro. 5,1679 lin. 1 pulgada. 0,0232 m.
1 milimetro. 0,5167 lin. 1 linea. 0,001935 m.

§ II. MEDIDAS AGRARIAS Y DE SUPERFICIE

1 leg. cuad.

1 yugada

1 fanegada

1 celemin

1 cuartillo

1 aranzada

1 estadal cuad.

= 10 000 cuad?.

= 50 fanegadas.
= 576 estad’
= 48 it
=12 —
= 400 —
= 16 varas

1 caballeria = 16 cuadras®
1 cuadra® = 4 solares.

1 solar = 2 500 varas®.
1 vara® = 9 pies.

1 pie? = 144 pulgs?
1 pulgada® = 144 lineas®
1 linea® = 144 puntos®.

(1) - Las antiguas medidas castellanas han sido tomadas de las
leyes 1, 2, 3 y 4 del tit. 13, Lib. 9° de la Recoplaciin Castellana;
o leyes 1, 2, 3, 4 y 5 del tit. 9, lib. 9° de la Novisima Recopilacibn.

La vara de Burgos, que equivale a 0 m. 830, sirve de base al
cilculo de estas tablas.
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METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS
1 Mm? 3,22 leguas®. | 1 legua? 3105,5 hectdreas.
1 km? 155,289 fans. 1 yugada. 32,298 hectdr.
1 hm? o hectdrea 894,469 estad. 1 caballeria. 11,1798 hectdr.
1 dam?. o 4drea. 143,0828 var?. 1 cuadra? 69,8737 4reas.
1 m?. o centidrea. 1,4308 var?. 1 fanegada. 64,596 dreas.
1 dm?* 1,1288 pie? 1 aranzada. 44,729 dreas.
1 cm?, 0,1854 pul.? | 1 solar. 17,4684 dreas.
1 mm?, 0,2670 lin2 1 vara?. 0,6988 m*.
III. MEDIDAS DE VOLUMEN
1 wara cibica = 27 pies cibicos.
1 pie cithico = 1 728 pulgadas cibicas.
1 pulgada cibica = 1 728 lineas cubicas.
METRICAS ANTIGUAS | ANTIGUAS METRICAS
1 md. 1,711516 vard. | 1 varas. 0,584277 md.
1 dm?, 79,8527 puld. 1 pies. 0,021624 m?.
1 cm?. 0,079852 pul®. | 1 pulgada® 0,012519 dm?.
1 mm?, 0,137985 lins.
IV. MEDIDAS DE CAPACIDAD
(Para dridos)
1 cahiz = 12 fanegas. 1 celemin = 4 cuartillos.
1 fanega = 4 cuartillas. 1 cuartillo = 4 ochavos.
1 cuartilla = 3 celemines. 1 ochavo = 4 ochavillos.

1 moyo =
1 cdntara =

(Para liquidos)

16 cantaras.
8 azumbres.

1 azumbre
1 cuartillo

I

4 cuartillas.
4 copas.
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METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS
1 litro. 3,46 ochavos. 1 cahiz. 666 lit.
1 decalitro. 2,162 celem. 1 fanega. 55,5 lit.
1 hectolitro. 1,801 faneg. 1 cuartilla. 13,875 lit.
1 kilolitro. 1 cah. 6 fan. 018| 1 celemin. 4,625 Iit.
1 decilitro. 0,346 ochavos. 1 cuartillo. 1,156 lit.
1 centilitro. 0,0346 ochaves. | 1 ochavo. 0,289 lit.
2,5824 hl. 1 moyo. 1 azumbre. 2,016 lit.
16,140 Iit. 1 cdntara. 1 cuartillo. 0,504 lit.
V. MEDIDAS DE PESOQ
METRICAS ANTIGUAS ANTIGUAS METRICAS
1 gramo. 20,025 granos. 1 tonelada. 920 kg
1 decagramo. 0,3478 onz. 1 quintal. 46 kg.
1 hectogramo. 3,478 onz. 1 arroba. 11,5 kg.
1 kilogramo. 2,173 lib. 1 libra. 460 gr.
1 miriagramo. 21,738 lib. 1 onza. 28,75 gr.
1 quint. mét. 2,1738 quint. 1 adarme. 1,796 gr.
1 tonelad. métr. 21,738 quint. 1 grano. 0,0499 gr.
1 decigramo. 2,002 gran.
1 centigramo, 0.2 gran.
1 miligramo. 0,02 gran. 1 S 37,8337 gr.
1 dracma. 4,7292 gr.
1 escripulo. 1,5764 gr.
1 ébolo. 0,7882 gr.
1 grano. 0,0657 gr.

Libra inglesa (avoirdupois) = 453 gr. 59.
Quintal inglés = 112 libr. ingl. = 50 kg. 80.
Tonelada inglesa de 20 quint. ingl. = 10 quint.

métr. 16.

(Ordinarias)
1 tonelada = 20 quintales. 1 onza =
1 quintal = 4 arrobas. 1 adarme =
1 arroba = 25 libras. 1 tomin =
1 libra = 16 onzas.

16 adarmes.
3 tomines.
12 granos.
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(Para el aceite)

1 arroba = 25 libras.
1 cuartilla = 6y libras.
1 libra = 4 panillas.

(Pesas de las farmacias)

1 libra = 12 onzas. 1 eseripulo = 2 dbolos.
1 onza = 8 dracmas. 1 ébolo = 12 granos.
1 dracma = 3 escripulos.

(Para el oro) (Para la plata)
1 libra = 2 marcos. 1 libra = 2 marcos.
1 marco = 8 onzas. 1 marco = 8 onzas.
1 onza' =6 %- castell. 1 onza = 8 ochavos.
1 castellano = 8 tomines. 1 ochave = 2 adarmes.
1 tomin = 3 quilates. 1 adarme = 3 tomines.
1 quilate = 4 granos. 1 tomin = 12 granos.

(Para las piedras preciosas y las perlas)

1 anza castellana = 140 quilates.
1 quilate = 4 granos.

RELACION ENTRE LA VARA, EL METRO Y LA YARDA

La vara, antigua unidad lineal en Espafia, se usa todavia a me-
nudo en aquel pais y en los Estados Hispano-Americanos.

El metro es la unidad lineal en Francia y en los paises que han
adoptado el sistema métrico decimal.

La yarda es la medida lineal en Inglaterra y sus colonias y en
los Estados Unidos de América.

1 vara = O0m83¢6 = 0 yardas 914.
1 metro = 1 vara 196 = 1 yarda 09.
1 yarda = Om914 =1 vara 09.
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Reduccién de metros a varas y viceversa.—1° Se reducen metros a varas,
multiplicando ¢l ntmero de metros por 1,196, porque un metro
iguala a 1 vara 196.

Asi, en 100 metros hay 100 X 1,196 = 119 varas 60.

Por lo tanto, en cada 100 metros hay un aumento de 19 varas 60,
o sea un 19,60 9, v por exceso el 20 %, como se acostumbra en
el comercio, para mayor facilidad.

Luego, para reducir melros a varas, se ajiade al niimero de metros
el 20 9 o 1[5 de los mismos.

Asi pues, en 500 metros, por ejemplo, hay:

500 4 &50 = (00 varas.

20 Se reducen varas a metros, multiplicando el nimero de varas
por 0m836, porque una vara iguala a Om836.

Asi en 600 wvaras, hay:
600 X 0,836 = 501mo60.
Sentado ya el principio de que en 100 metros hay 120 varas,

por medio de una regla de tres se pueden encontrar los metros
que hay en 600 varas.

En 120 varas hay 100 m.

600 — — x
de donde %= L(pl;ﬁ]ﬂ = 500 m., resultando una diferencia

de 1m60 por las decimales despreciadas.
Luego, para reducir varas a melros, se multiplican las va-
5
ras por —— 0 —.
T T
Reduccién de metros a vardas y viceversa.—1°  Se reducen metros a

yardas. multiplicando el namero de metros por 1,09 porque en
un metro hay 1 yarda 09.

Asi, en 100 metros hay 100 X 1,09 = 109 yardas.

Por consiguiente, en cada 100 metros hay un aumento de
9 yardas, o sea un 9 9.

Luuego, para reducir metros a yardas, se afiade al ntimero de metros
el 99, de los mismos.

Asf pues, en 500 metras, por cjemplo, hay 500 - (5 X 9)
= 545 yardas.
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2° 5S¢ reducen yardas a metros, multiplicando el ntmero de yardas
por 0m914 que vale una yarda.

Asf, en 545 yardas hay 545 X 0,914 = 498m13, resultando una
diferencia de 1m87 por haber prescindido de las decimales.

Sentado el principio de que en 100 metros hay 109 yardas,
para saber el ndmero de metros contenidos en 545 yardas, por
ejemplo, diremos:

En 109 yardas hay 100 m.

545 — — X
1000 X 545
de donde = T 500 m.

Luego, para reducir yardas a metros, se multiplica el nimero de yardas
por 100, y se divide el producto por 109.

Reduecidn de yardas a varas y viceversa.—1° Se reducen yardas a varas,
multiplicando el ntmero de yardas por 1,09 porque una yarda
vale 1 vara 09.

Asi, en 100 yardas hay 100 X 1,09 = 109 varas.

De donde resulta que en cada 100 yardas hay un aumento
de 9 varas, o sea un 9 9.

Luego, para reducir yardas a varas se puede afiadir al nimera de
yardas su 9 7.

Asf, en 500 yardas, por ejemplo, hay
) 500 4+ (5 X 9) = 545 varas;

0 lo que es lo mismo, multiplicar el nimero de yardas por 109 y
dividir el producto por 100.

109
500 x 100 = 545 varas.

2°  Se reducen varas a _yardas, multiplicando el nimero de varas
por 0 yardas 914 que vale una vara.

Asi, en 545 varas hay 545 X 0,914 = 498 yardas 13, con una
diferencia de 1 yarda 87 por haber prescindido de las decimales.

Sentado el principio de que en 100 yardas hay 109 varas, para
encontrar el nimero de yardas que hay en 545 varas, por ejem-
plo, diremos;

En 109 varas hay 100 yardas
545 — — x

_ 100 X 545

de donde 109

= 500 yardas.
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Luego, para reducir varas a yardas, se multiplica el nimero de varas
por 100, y se divide el produste por 109.

Nota.—Por lo expuesto, se observa a primera vista que es ente-
ramente idéntico el modo de reducir metros a yardas y yardas
a varas, y viceversa el de reducir yardas a metros y varas a yardas.
Esto proviene de que es una misma la relaci6n entre el metro
y la yarda, y entre la yarda y la vara.

En resumen, para reducir:

10 Melres a varas, se afiade al natmero de metros el 20 %
o 1/5 de los mismos.

; 100
20  Varas a meiros se multiplican las varas por 120° o5 /6.

30 Melros a yardas, o yardas a varas, se afiade al namero de
metros o de yardas el 9 9 de este namero.

49 Yardas a mefros, o varas a yardas, se multiplican las yardas
100

o las varas por 109 °

PROBLEMAS
735, iCufntos minutos hay en 1a 7m 28d 16h 37m?

736. Redzcanse los valores siguientes a la especie superior:
10 16 452 segundos a grados; 2° 78 692 horas a afios comunes;
3e 90 060 segundos a dias.

737. :Cuil es el total de las cantidades siguientes: 1° 12 afios
10d 13h 42m 27s; 2° 16 afios 102d 18h 24m 36s; 3° 19 afios 8d
21h 54m 57s; 4° 23 afios 13d 19h 49m 48s; 5° 29 afios 18d
23h 58m 56s?

738. :Cuénto tiempo transcurrié entre el descubrimiento de
América por Cristébal Colén, el 12 de Octubre de 1492, v la
muerte de este grande hombre, acaecida en Valladolid el 20 de
mayo de 15067

739. :Cusnto tiempo ha transcurrido desde el 28 de Dbre.
de 1856, a las 10 A. M., (antes del mediodia), hasta el 16 de enero
de 1888, a las 4 P. M. (después del mediodia)?

740. :Cu4ntos dias hay desde el 10 de marzo hasta el 8 de
noviembre?
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741. ;Cuantos dias hay desde el 15 de julio hasta cl 23 de
enero?

742. Una persona nacida el 29 de febrero de 1824, murié
el 18 de marzo de 1864; ;de qué edad murié, y cuintos aniver-
sarios vid desde el dia de su nacimiento?

743. Suponiendo que una persona nacié en 29 de febrero
de 1788, jcuantos aniversarios de su cumpleafios hubo hasta el 29
de febrero de 18407

744. ;Cuil es el producto de 7a 264d 23h 47m por 8?

745. Un sastre emplea 8h 46m 50s en hacer un vestida:
icudnto tiempo se tardard en hacer 11 vestidos semejantes?

746. Redtzcanse 6d 7h 10m 45s a decimales de semana,

747. Cudl es el valor de los 0,367 de afio, en dias, etc.?

748. ;Qué parte de 1 segundo es de dia?

1
103 608

749. ;Cuantas horas, minutos y segundos dan los 9 /75 de
un dfa?

750. ;Cuéles son los 5/13 de un afo?
751. De los 3|7 de 1 dia réstense los 7 /9 de 1 hora.

752. Nueva York tiene 7395745 de longitud O (meridiano
de Greenwich); Brest 4°29’45"' también O. Si sc manda un cable
de Brest a Nueva York a las 4 de la tarde, ;qué hora serd en
Nueva York cuando se entregue el cable al destinatario, en el
supuesto de que transcurre 1 hora 1/2 entre la expedicién del
cable y su entrega al destinatario?

753. Con las mismas condiciones, ¢a qué hora llegaria a Brest
un cable enviado de Nueva York a las 9 y 45 de la mafiana?

754. Napoles y Nueva York tienen més o menos la misma
latitud, v a esta distancia del polo la longitud del paralelo es
de 30.332 km. aproximadamente. ;Cual es la distancia que media
entre ambas ciudades, sabiendo que la longitud de Nueva York
es de 73°57°45"" O, y la de Napoles, de 14°15/12" E (meridiano
de Greenwich)?

755. ¢Qué hora es en Napoles y en Nueva York cuando es
mediodfa en Greenwich? (Véase el problema precedente).

756. iQué hora es en Greenwich y en Napoles cuando es
mediodia en Nueva York?
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757. ¢Qué hora es en Nueva York cuanda son las 11 de la
noche en Napoles?

758. ;Cuil es la suma de los dos 4ngulos siguientes: de
27°35'44'" y 19°50'28'"?

759. Lasuma de dos dngulos es 90°; uno de ellos vale 182 1 /2;
jcudnto vale el otro?

760. Si catorce angulos iguales tienen juntos 867°17/45"/;
;cuanto vale cada uno?

761. Se ha dividido una circunferencia en 17 partes iguales;
;cuintos segundos tiene cada una de estas partes?

762. El afio solar es de 365d 5h 48m 47s; una lunacién dura
29d 12h 44m 3s. ;Cuéantas lunaciones hay en 18 afios 11 dias?

763. Si 30 cuartillas de trigo importan Bs. 46,50, ;a c6mo
resulta el hectolitro?

764. Reddzcanse 45 metros: 1° a varas; 2° a yardas,
765. Redfzcanse 1308 varas: 1° a metros; 2° a yardas.
766. Redtzcanse 1962 yardas: 1° a metros; 2° a varas.

767. La compra de 5 arrobas 2 libras 9 onzas de una merca-
deria ha importado Bs. 138; ;cuidnto vale una arroba?



PARTE 1V
NUMEROS PROPORCIONALES

CAPITULO T
RAZONES Y PROPORCIONES

I. RAZONES

420. Definicién.— Llamase razén o relaciin de dos
nimeros de la misma especie, ¢l cociente de la divisién
del primero por el segundo.

15

ASL la relacidn de 15 a 5 es -—-5 = 3;
la relacién de 4 a 20 es —_— = L
a re. x 2 .

421.  Relacion de dos magnitudes de la misma especie es
la medida de la primera, si se toma la segunda como
unidad.

Ast, cuando se dice que la relacién de dos cantidades es 5,
esto significa que la primera contiene 5 veces a la segunda. Si la
relacién entre dos cantidades es 7 /8, la primera no vale més que
7 veces la octava parte de la segunda, o los 7 /8 de la segunda.

422. Términos de la razén.—Los dos nimeros que
se comparan son los términos de la razén. El primer
término se llama antecedente, y el segundo, consecuente.
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7
Por ejemplo, en la razén 5 7 es el anlecedente, y 8 el conse-

cuente.

Como se escribe una razén en forma de quebrado, se
llaman también sus términos: numerader p denominador.

423. Razones inversas.—Dos razones son inversas,
cuando los términos de la una son los mismos que los
de la otra, pero dispuestos en orden inverso.

g B o Rl
ASl, — ¥ -4:* SO0N razones 1nversas, lo mismo que

5 ¥

wil\)
2| v

Segiin esto, el producto de dos razones inversas es 1.

424. Propiedades de las razones—Las propieda-
des de las razones son las mismas de los quebrados, y
las operaciones de calculo se ejecutan del mismo modo.
Asi:

Para multiplicar una razén por un nimero, se multiplica su
antecedente o se divide su consecuente por este nimero
(201, 19.

Para dividir una razén por un nimero, se multiplica su
consecuente o se divide su antecedente por este mimero
(201, 2°).

No se altera el valor de una razén cuando se multiplica
o dividen sus dos términos por un mismo namero (202).

Para multiplicar una razén por otra, se multiplican entre
si los antecedentes y los consecuentes (231).

Para dividir una razén por otra se multiplica la razén del
dividendo por la razén del divisor invertida (237).

II. PROPORCIONES

425, Definicién.—Llamase proporciin la expresién de
la igualdad de dos razones.

Por ejemplo, - = e que cada razdn es igual a 5.

426, Términos de la proporcién.—Una proporcién
consta de 4 férminos. E]l antecedente de la primera razén
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y el consecuente de la segunda son los exiremos; el con-
secuente de la primera razén y el antecedente de la
segunda son los medios. i

15 20
En la proporcion Ealalow 15 y 4 son los extremos; 3 y 20
son los medios.

427. Representacion y lectura de una propor-
cion.—Para representar una proporcién se escribe una
razén a continuacién de la otra, separadas entre si con
el signo = (425); o también del modo siguiente:

15 43 ¢ .20 w4,
y se lee: 15 es a 3 como 20 es a 4.

428. PROPIEDAD FUNDAMENTAL.—En toda propor-
cién, el producto de los extremos es igual al producto de los
medios.

., 4 14
Sea la proporcion < = demostremos que

4 X 21 =6 X 14,

En efecto, multipliquemos estas. dos razones iguales
por 6 X 21, producto de los consecuentes; resulta:

4X6X21 14 X6 X 21
6 i 21

Simplifiquemos:

4 X 21 =06 X 14

429, RECIPROCAMENTE, si el producto de dos niimeros
es igual al producto de otros dos, estos cuatro niimeros pueden
formar una proporcién.

Sean log productos iguales 3 X 8 = 4 X 6; demos-
tremos que los cuatro ntimeros, 3, 8, 4 v 6 pueden formar
una proporcidm.

En efecto, dividamos los dos productus iguales por
4 X 8; los resultados seran iguales atn:
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3x 8 AXE
4% 8 4X8

Simplifiquemos: _3:— = %

430. Cuarta proporcional—Llamase cuarta propor-
clonal cualquiera de los cuatro términos de una propor-
ci6n, cuando todos ellos son diferentes.

18

. (14 s
En la proporcion 51 77° cada uno de los cuatro términos

es una cuarta proporcional eon respecto a los otros tres.

De la propiedad fundamental se deduce el medio de
encontrar un término cualquiera de una proporcién
cuando se conocen los otros tres:

1° §i el término desconocido es un extremo, se multiplican
los dos medios, y se divide el producto por el extremo conocido.

Sea 1 o 18 42
Sea la proporcid —_ =
ea la proporcion 5 5
Tenemos (428 ): 18x = 15 X 42;
15 X 42 -
luego # Sy = 35.

90 8i el término desconocido es un medio, se multiplican
los dos extremos, y se divide el producto por el medio conocido.

Sea 1 cid o i
a n — = o
ea proporct ” 35
Tenemos (428): ~ 42x = 18 X 35;
18 % 35
luego x= %— = 15.

431. Media proporcional—Se llama media propor-
cional cada uno de los medios de una proporcién, cuando
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éstos son iguales. En este caso la proporciéon se llama
continua.

4

En la proporcion = 6 es una media }Jrapara'ana{ entre
4y 9.
La media proporcional se llama también media geomé-
trica.
8 2

Sea 1 g rcibn — = —
Bl T

proporcional entre 8 y 18.

, en la cual x es media

La propiedad [undamental da:
=8 X 18 &6 144;
Iuego x = \/ 144 = 12,

Por lo tanto, en toda proporcion continua, el término me-
dio es igual a la raiz cuadrada del producto de los extremos;
o de otro modo:

La media geométrica entre dos niimeros es igual a la raiz
cuadrada del producto de estos nimeros.

432. Tercia proporcional.—Llimase fercia propor-
ctonal el primero o el cuarto término de una proporcion
continua.

> 9 6 e 5
En la proporcion T oy b 9 es una fercia propercional con res-

pecto a los otros términos; lo mismo es el 4.

5 10
Sea la proporcion % = —
Tenemos (428) 5y = 10 X 10;
100
de donde x = - = 20).

Luego, para encontrar una tercia proporcional se divide
el cuadrado de un medio por el extremo conocido.
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433. Transposicion de los términos de una pro-
- porcién.—La propiedad fundamental permite escribir
una proporcién de ocho maneras distintas, a saber:

En estas distintas formas hay proporcién, pues el
producto de los extremos es igual al producto de log
medios.

Las igualdades (1) y (2) manifiestan que, en una pro-
porcion, se pueden alternar los medios.

Las igualdades (1) y (8) hacen constar que, en wuna
broporciin, se pueden alternar los extremos.

En fin, las igualdades (1) ¥ (3) manifiestan que, en
una proporcian, se pueden invertir los términos.

434. PROPIEDAD.—En toda Proporcién se puede agre-
gar o quitar a cada antecedente su consecuente, y resulta toda-
via una proporcién.

v 12 9
Sea la proporcién T ik demostremos que

1248 _9+6 12—8 9—¢

8 6 8 6
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1" Si se agrega una unidad a cada una de las razo-
nes, resulta la igualdad:
9

12
= e

Reduciendo a quebrado impropio, se tiene:

1248 946
Rk vae m

2° Restando una unidad de cada razén, tendremos
del mismo modo:

12 9
i = e,
P =g

. e (2)

Esta¥propiedad puede también enunciarse del modo
siguiente: En ioda proporcion, la suma o la diferencia de los
dos primeros términos es al segundo, como la suma o la dife-
rencia de los dos dltimos es al cuarto.

435, Consecuencias.—I. En las proporciones (1)
y (2) alternemos los medios:

124+8 8 12— 8 8

- 0) v -

946 6 5—% %"'(4)

Luego, en toda proporcién la suma o Ia diferencia de los
dos primeros términos es a la suma o a Ia diferencia de los
dos altimoes, como el segundo término es al cuarto.

IT. De las proporciones (3) v (4) se deduce que

1948 12—8
16 9—¢ (3)




PROPORCIONES 255

Asi, pues, en toda proporcidn, la suma de los dos primeros
términos es a la suma de los dos iltimos, como la diferencia
de los dos primeros es a la diferencia de los dos Gltimos.

III. Si en la proporcién (5) se alternan los medios,

resulta:
124 8 _ 9406

Sh W e D G
12—8 9—6 ©)

Luego, en toda proporcidnm, la suma de los dos primeros
términos es a su diferencia, como la suma de los dos ltimos
es a su diferencia.

436. PROPIEDAD.—En una serie de razones iguales, la
suma de los antecedentes es a la suma de los consecuentes como
un antecedente es a su consecuente.

Sean las razones iguales % = % = 159 ;  demostre-
o AF6+10. 4 6 10
ol S R i S T

Llamando ¢ el valor com(n de las razones dadas,
tendremos:

LA Je .

g TR By ¥
de donde 4=4gX2
6=¢X?53
10 = ¢ X 5.

Sumando estas 3 igualdades, y sacando ¢ como factor
comn, resulta:

44+ 64+10=gX (24 3+ 5).

Dividamos los dos miembros de esta igualdad por

24345
446410
2+3+5
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Pero g es el valor comtn de cada una de las razones
dadas, luego:

5 +3+5 2 3 5

III. MAGNITUDES PROPORCIONALES

437. Magnitudes directamente proporcionales.—
Dos magnitudes variables son directamente proporcionales
cuando, haciéndose una de ellas 2, 3, 4..., m veces mayor
o menor, la otra se hace también 2, 3, 4.., m veces
mayor O IMenor.

Son directamente proporcionales:

Fl salario de un obrero y la duracién de su trabajo;

El precio de una mercancia y su peso, si esta mercancia se
vende segin el peso;

El trabajo ejecutado y el nimero de obreros empleados en €5

El camino recorrido por un mévil que marche siempre cor
igual velocidad, y el tiempo; ete.

438. Magnitudes inversamente proporcionales.—
Dos magnitudes variables son inversamente proporcionales
cuando, haciéndose la primera 2, 3, 4..., m veces mayor
o menor, la segunda se hace 2, 3, 4..., m veces menor
0 Imayor.

Son inversamente proporcionales:

El ntmero de obreros y el tiempo que emplean en ejecutar
un trabajo dado; :

La velocidad de un tren y el tiempo empleado para recorrer
un espacio dado;

El largo y ancho de una pieza de tela en que se ha empleado
igual cantidad de hilo; etc. )

439, Nota: Sucede a menudo que una cantidad es
directamente proporcional a una o més, ¢ inversamente
proporcional a otras.

Asf, el tiempo que se emplea ¢n construir una casa es dwecla-
mente proporcional a las dimensiones de las paredes, e inpersamente

fproporcional 2l nimero de operarios que trabajen, y al nimero
de horas de trabajo diarip. o



CAPITULO 11
REGLA DE TRES

440. Definiciones.— Llamase regla de tres un pro-
blema en que, dados los valores correspondientes de
varias magnitudes directa o inversamente proporcionales,
se trata de buscar una de ellas, cuando se conocen todas
las demés; o en otros términos:

Regla de tres es una operaciéon por medio de la cual
se busca el cuarto término de una proporcién, de la
cual se conocen los otros tres.

La regla de tres es simple cuando cada término de la
proporcién esta representado por un solo nimero, o sélo
se consideran dos especies de magnitudes.

Es simple y directa cuando las dos magnitudes son
direclamente proporcionales.

Es simple e inversa cuando las dos magnitudes son
inversamente proporcionales.

La regla de tres es compuesta cuando se aplica a mas
de dos magnitudes.

Las reglas de tres pueden resolverse por el método
de reduccién a la unidad o por las fproporciones.

REGLA DE TRES SIMPLE Y DIRECTA

441, PROBLEMA.—Un ciclista ha recorrido 150 kiléme-
tros en 5 horas; ;cudntos recorrerd en 7 horas?

Disposicién de los datos
150 km. 5 horas
X T —

1°  Método de reduccién a la unidad: Si1 en 5 horas el
ciclista recorre 150 kilémetros, en une hora, recorreri
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un ndmero.de km. 5 veces menor, o —?—« , vy en 7 ho-
. 150 X 7
ras, un namero 7 veces mayor, o g
150 X 7
Luego: x = —EX— = 210 km.

2°  Métedo de las proporciones: Ya que las horas y los
kilémetros son magnitudes directamente proporcionales,
tenemos la proporciénm:
150 5 150
g et R :)X7=210km.

— = — 0 x =
X 7

442. REGLA.—En una regla de tres simple y directa, el
valor de la incdgnita es igual al valor de la magnitud de la
misma especie, multiplicado por la razén directa de los otros
dos niimeros, esto es, por la relacién del segundo con el primero.

REGLA DE TRES SIMPLE E INVERSA

443. PROBLEMA.—Si 12 obreros tardan 30 dias en aca-
bar una obra, ;cudntos obreros serdn menester para acabar Ia
misma obra en 24 dias?

Disposicién de los datos

12 obreros 30 dias
x 24 —

1°  Miétedo de reducciin a la unidad: Si para acabar la
obra en 30 dfas se necesitan 12 obreros, para acabarla
en un dia, se necesitaran 30 veces méas obreros, 6 12 X 30,

12 X 30

y para acabarla en 24 dias, 24 veces menos, & 74

12X 30

o = 15 obreros.

Luego, «x
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2°  Método de las proporciones: Siendo los obreros y los
dias magnitudes inpersamente pro orcionales, tenemos la
; prop ’
proporcién:

12 24, _2Xe,
. —30 0O x = 24 = TCros.

444. REGLA.—En una regla de tres simple e inversa, el
valor de Ia incgnita es igual al primer valor de esta magnitud,
multiplicado por la razén inversa de los otros dos nimeros,
esto es, por la relacién del primero con el segundo.

REGLA DE TRES COMPUESTA

445. PROBLEMA.—Para hacer 180 metros de una obra,
15 obreros han trabajado 12 dias, a razén de 10 horas por
dia; ;cuintos dias de 8 horas necesitaran 32 obreros, para
hacer 600 metros de la misma obra?

Disposicién de los datos

15 ebreros 10 horas 180 met. 12 dias
32 8 600 X

1% Método de reduccion a la unidad: 15 obreros, traba-
jando 10 horas por dia, para hacer 180 metros nece-
sitan 12 dias. Une solo, en las mismas condiciones, necesi-
tara 15 veces més tiempo, y 32 obreros, 32 veces menos o

15
12 XE.

Sioen vez de trabajar 10 horas por dia, los obreros
trabajan s6lo una hora, se necesitarA un ntmero de
dias 10 veces mayor, v si trabajan 8 horas, un ntmero
8 veces menor, o

15 X 10

]2X32><8'
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Bste es el tiempo empleado para hacer 180 metros;
para hacer un imetro, se necesitari un tiempo 180 veces
mencr, y para hacer 600 metros, 600 veces mayor,

15 % 10 X 600
‘1 — e S
2X 33X 8 X 180
15 % 10 X 600 7
Luego: » = 12 X ——"————— = 23 dias —.
uego: ¥ = 12 X — g x 180 > 9 g

92°  Método de las proporciones: Consideremos primero
solamente los obreros, y llamemos x' los dias que nece-
sitarAn para hacer el trabajo, en el supuesto de que las
demés magnitudes queden fijas. La proporcién evidente-
mente serd. inversa, y tendremos:

12d 15 oh. 33, . 15 ]
O == =t 5 X i Xg ()

xt 32 X 15 o7

Conocido el ntmero de dias, x/, consideremos ahora
el ntimero de horas que trabajan diariamente, y es claro
- oo # ’ 2 rr
que se modificari el namero de dfas. Llamemos x'* este
nuevo nimero de dias. Las razones son también inversas,
v tendremos:

x’ 10 : g 8 . , ” 10
—; K7 = —
" o I T 8

(2)

Por fin, si comparamos los dias con la cantidad de
trabajo, v sl los llamamos x, como la proporcion en este
caso es directa, tendremos:

180 x” 600

180 x/!
0 x=x" X
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Multipliquemos miembro por miembro las igualda-
des (1), (2) y (3):

15 10 600
! My =12 X = X &' X = HSE
XX aM Mox 1HX32X.1><8X3( XlSO
Simplifiquemos:
15 X 10 X 600 7
e el s {56 e,
x =12 X 37 % 8 5 180 23 dias T

446. REGLA.—En una regla de tres compuesta, el valor
de la incégnita es igual al producto del niimero que es de Ia
misma especie que la incégnita, por las razones directas de las
magnitudes que le son directamente proporcionales, y por las
razones inversas de las magnitudes que le son inversamente
proporcionales.

PROBLEMAS

® 768. Seis obreros ganan Bs. 76,80: :cudnto ganaran: 1° 10
obreros, 2° 36 obreros?

769. Por 17 2 /3 dias de trabajo, he pagado a mi dependiente
Bs. 225.40; jcuanto le pagaré: 1° por 1 dia; 2° por 451 /2 dias;
3° por 89 1/3 dias?

& 770. Si 60 metros de tela importan lo mismo que 15 de pafio,
Jcuéntos metros de aquélla valdran lo mismo que 75 de éste?

* 771. Durante 20 dias de trabajo Héctor ha ganado Bs. 144;
jcudnto habria ganado si hubiera trabajado 6 dias mas?

772. Suponiendo que 5 duraznos cuestan lo mismo que 7 man-
zanas, jcuantas frutas de éstas costardn lo mismo: 1° que 35 du-
raznos; 2° 280 duraznos?

%773. Si 3 hombres pueden concluir un trabajo en 51 dias,
jcuantos deberan afadirse a éstos para concluirlo: 1° en 17 dias;
2° en 9 dias?

774. Habiendo hecho bancarrota, Néstor conviene con sus
acreedores en pagarles Bs. 0,64 por cada bolivar; jcudnto reci-
birdn todos ellos sobre una deuda de Bs. 2 563,50?

775. Dos piezas de pafio de igual calidad cuestan: la una
Bs. 335 v la otra Bs. 390; pregtintase la longitud de cada una,
sabiendo que la 2® tiene 11 metros mas que la 1%

776. He comprado 4 950 cuadernos con la condicién de re-
cibir 6 més en cada ciento; ;cuintos debe darme el vendedor?
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777. Al revender ciertas mercaderfas por Bs. 5600, pierdo
Bs. 4,50 por cada Bs. 100; ten cuénto las habia comprado?

778. Si una docena de plumas de acero importa 61 /4 cén-
timos, gcuinto costardn: 1° 10 3 /4 gruesas; 2° 161 /6 gruesas;
39 2523 gruesas?

779. ;Culntos metros de pafio debe vender un comerciante
para realizar una ganancia de Bs. 850, si gana Bs. 50 por cada
100 metros? '

780. Dos nimeros son entre si como 5 es a 71 /2, y el menor
es 164,50; icuil es el mayor?

781. Se trata de mandar hacer un capote para cada uno de
los soldados de un batallén de 1000 hombres: en cada capote
entran 3 3 /4 metros de un pafio de 17 /8 metros de ancho; el
forro mide 11 /4 de ancho; scuantos metros de este Gltimo serdn
menester para forrar todos Jos capotes?

782. \Para atraer la bendicién de Dios sobre mis negocios me
propongo dar Bs. 5 a los pobres siempre que gane Bs. 150; ;cuanto
habré ganado al ascender mi limosna a Bs. 100?

783. Para empapeclar una sala, han sido menester 20 rollos
de papel de 0m60 de ancho; ;jcudntos rollos habrian sido nece-
sarios, a tener cada uno 0m75 de ancho?

784. Al respirar, un hombre vicia por dia 7m® 12 de aire;
Jqué cantidad de aire vicia en 15 horas?

785. Un hombre de 1m70 de estatura da 0m60 de sombra;:

¢cudl es la altura de un campanario que en el mismo momento
da 24m60 de sombra?

#786. FEn una plaza hay 1500 hombres provistos de viveres
para 6 meses; ;cudntos habrd que despedir, para que los viveres
duren dos meses mas, dando a cada hombre la misma racién?

787. :Cuantos hombres son menester para concluir una obra
en 9 dias, si 30 hombres pueden concluirla en 20?

788. Se han pagado Bs. 36 por el transporte de 450 kg. a
450 km.; ¢;a qué distancia se habran transportado 2250 kg. por
la misma suma?

789. Veinticuatro hombres han necesitado 15 dias para con-
cluir 1 575 metros de una obra; ;cudntos dias hubieran necesitado
16 operarios?

790. En 6 dias, 16 obreros han construido una pared de
18 metros de largo, 6 de alto y 95cm de espesor; ;cuinto hubieran
tardado, siendo s6lo 12 los obreros?

791. Nicéforo tarda 9 dias 2 /3 para tejer 69m 11 /15 de tela;
jcudnto tardarid para tejer 52m 1 /57
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792. Un tejedor ha labrado 41m 5 /24 de tela en 5 dfas 3 [4;
scudl es la longitud de la pieza, si necesita el tejedor 9 dias 1 /4
para la tejedura de toda ella?

793. La destreza de dos obreros estd en razén de 7 a 12.
«Cuintos metros de una obra puede hacer el segundo mientras
el primero hace 175?

794. La suma de dos némeros es 490; su relacién es 3/7;
ccudles son estos nimeros?

795. Dos ntimeros estan en la relacién de 2 a 5; si se afiade
175 a uno de ellos, y 115 al otro, ambos se hacen iguales; jcuiles
son estos nimeros?

796. Dos nameros son entre si como 4 y 9, su diferencia
- es 12055 ;cudles son estos niimeros?

797. Se hacen disolver 250 gramos de azlcar en 5 litros de
agua; ;cuédntos litros de agua deben afiadirse a esta mezcla para
que un litro de la nueva mezcla no contenga mis que 8 gramos
de aztcar?

798. Con Bs. 288 000 pueden mantenerse 500 hombres du-
rante 6 meses, dandoles a cada uno Bs. 3,20 diarios; ja cuAnto
debe reducirse la racién para que los fondos duren 2 meses mas?

799. Quince albaiiiles trabajaron juntos en la construccién de
un puente, durante 12 dias, e hicieron los 3 /4 de él, después
de esto se retiraron 7 de ellos; gen cuinto tiempo la concluyeron
los restantes?

800. Para tejer 46 1 /4 metros de liencillo, han sido menester
11 obreros que trabajaron 10 2 /3 horas por dia; ;cudntos obreros
que trabajan 8 4 (5 horas por dia, seran necesarios para tejer
41 5 /8 metros del mismo liencillo?

801. Una plaza fuerte tiene 13 500 hombres de guarnicion,
vituallados para 8 meses; el comandante recibe orden de despedir
tal nimero de hombres que los viveres puedan durar 4 meses més.
dandoles la misma racién: ;cudntos hombres deberd despedir el
comandante?

802. Un agrimensor que ha trabajado durante 20 dias, 8 horas
diarias, ha recibido Bs. 120; ;cuantas horas habra empleado diaria-
mente en otro trabajo de la misma especie, que ha durado 30 dias,
v por el cual ha recibido Bs. 225? '

803. Andando 14 horas por dia, un viajero camina 1 500 km.
en 20 dias; ¢cudntos km. caminard en 14 dias, andando con la
misma velocidad, s6lo 12 horas por dia?

804. Para cavar un pozo se han empleado 10 hombres que
han trabajado durante 84 dias y 13 horas por dia; ;cudntos dias
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serfan menester a 15 hombres para el mismo trabajo, si se ocupan
12 horag diarias?

805. Cuatro caballos, cuya fuerza respectiva estd represen-
tada por 150 kg., tiran de un coche que pesa 1 640 kg.; ;cuantos
caballos serian menester para tirar del mismo coche, si su fuerza
cstuviera representada por 100 kg.?

806. Una pared de 60 metros de largo, 6 de alto y 75 cm.
de espesor, ha sido construida en 12 dias por 9 hombres que tra-
bajan 12 horas por dia; pregtntase qué altura tendra otra pared
que debe ser construida en 18 dias por 16 hombres que trabajen
13 horas por dia, si ha de tener 65 metros de largo y 1 metro de
espesor.,

807. Se sabe que en 12 dfas 11 obreros, que trabajan 10 ho-
ras 1 /2 por dia, han hecho 152m46; como atn quedaban 80m85,
4 obreros los han concluido en 15 dias, trabajando 12 horas 1 [4
por dia; ¢cudles obreros han sido més diestros?

808. Dos artesanos que trabajan juntos han ganado Bs. 352;
el 1°, que ha trabajado durante 30 dias y 12 horas por dia, ha
recibido Bs. 132; ;cuéntos dias de 9 horas 1 /2 de trabajo ha de-
bido emplear el 2° para ganar lo demés?

809, Si se conviene en que la gran muralla del Imperio Chino
haya tenido 2 600 km. de longitud, 6m50 de latitud y 6 m. de
altura, jqué espesor tendria un muro de 2m50 de altura que se
pudiera construir con estos materiales alrededor de la tierra?

CAPITULO 111
REGLA DE INTERES

447. Definiciones.—Regla de interés es una operacién
por medio de la cual se calcula la ganancia que produce
una suma prestada, con arreglo a un tanto por ciento
y un tiempo determinados.

448. En una regla de interés, se consideran el capital,
el interés o rédito, el tanto por ciento y el tiempo.

Capital es la suma prestada; el que presta un capital
se llama prestamista.

Interés o rédito es el beneficio que saca el prestamista.
" Tanto por ciento es el interés que se paga por cada
Bs. 100 6 100 pesetas, eic., que se han recibido en prés-
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tamo, durante la unidad de tiempo, que por lo regular
es un afio.

Tiempo es €l nimero de afios, de meses o de dias que
queda impuesto un capital.

¥l aiio se considera como de 360 dias, y los meses
de 30 dias. Sin embargo, para valuar el tiempo que ha
transcurrido entre dos lechas, se cuentan todos los dfas,
incluso el primero, y excluso el Gltimo.

449. Interés simple.—El interés se lama simple
cuando, al fin de cada afio, no se acumula al capital
para devengar interés en los afios siguientes.

450. Interés compuestn.—El interés se llama com-
puesto cuando, al fin de cada afio, el interés se agrega
al capital para devengar nuevos intereses.

En este capftulo, sélo trataremos del interés simple, de-
jando €l inferés compuesto para la Parte comercial.

451. Nota: Los problemas de interés no son otra
cosa que reglas de tres compuestas, ¥ s€ resuelven segiin
la regla dada (446). .

Para resolver cualquiera de los cuatro casos de la
regla de interés por medio de las proporciones, se admite
que los intereses son directamente proporcionales a los
capitales y al tiempo ce colocacién.

El interés se representa por I: el capital, por C; el
tanto, por T; vy el tiempo, por t.

452. CALCULO DE INTERES.—Problema.—;Qué interds
producird un capital de Bs. 12 000 colocado al 5 ¢% durante
4 afios?

Disposicién de los datos

Capital. Tanto e interés. Tiempo.
Bs. 100 Bs. 5 1 afio
12 000 x 4 afios

1o  Reduccitn a la unidad: Si Bs. 100, en 1 afio, producen Bs. 5

de interés, 1 bolivar producird 100 veces menos, o

100 * Y ‘Bs.

et
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3
12000, 12 000 veess'mas, o = 2000
100
G - - 5 X 12000 x 4
eso en 1 afio; en 4 afios, 4 veces mis, 0 —— =~~~ T .
100
5% 120 4 ,
Luego g = MX— = Bs. 2 400.
100
2°  Por la cuarta proporcional: Tenemos (446):
12 000 4
= — = Bs. 2 400.
x=5% 00 >4 1 Bs. 2 400

453. REGLA.—Para encontrar el interés, cuando se conoce
el capital, el tanto y el tiempo, basta multiplicar la centésima
parte del capital por el tanto por ciento vy el tiempo expresado
en afios y fraccion de afio.

PR (1)
100

454. CALCULO DEL CAPITAL.—Problema.—;Cuil es el
capital que, impuesto al 6 9, ha producido Bs. 1 593,40 en 4

afios 3 meses 12 dias?

Disposicién de los datos

Capital. Tanto e interés. Tiempo.
Bs. 100 Bs. 6 360 dias
% 1 593,40 1542

1°  Reduccién a la unidad: Si Bs. 6 de interés, en 360 dias, pro-
vienen de un capital de Bs. 100,"1 bolivar de interés provendra

. 100
de un capital 6 veces menor, o —— .

6
v Bs. 1593,40, de un capital 1 593,40 veces mayor, o
100 X 159340
7 H
Eso en 360 dias; en 1 dfa, se necesitard un capital 360 veces

100 X 1 593,40 X 360
mayor, o 2 ’
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y en 1542 dias, un capital 1542 veces menor, o

100 X 1593,40 X 360
6 X 1542
100 X 1593,40 X 360

Luego «x = 5 1542 = Bs. 6200.

' 2°  Por la cuarta proporcional: El capital y los intereses son direc-
tamente proporcionales; el capital y el tiempo lo soninversamente;
luego (446):

1593,40 360

x = 100 X

455. REGLA.—Para encontrar el capital, conociendo el

interés, el tanto y el tiempo de colocacidn, se multiplica el in-

terés por 100, y se divide este producto per el producto del
tanto por el tiempo expresado en afios y fraccién de aifio.

De la férmula (1) se puede sacar el valor de C.

CT¢ .
I= 100 o Tt = 1001
1001
y _ C=—p @)

456. CALCULO DEL TANTO.—Problema.—;A qué tan-
to deben imponerse Bs. 2 580, para que den un interés de Bs. 40
en 124 dias?

Disposicidn de los datos

Bs. 2 580 124 dias Bs. 40
100 360 x

1°  Reduccién a la unidad: Si Bs. 2 580, en 124 dias producen
Bs. 40 de interés, 1 bolivar, en el mismo tiempo, producir 2 580
40

veces mMenos, 0 ————
A 2 580

40 X 100

y Bs. 100, 100 veces més, o 2580
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Si en 124 dias resulta este interés, en 1 dfa resultard 124 veces
40 X 100
08 O B ssew124”
40 > 100 X 360

i o 00 'iag 500 tes g 4 — o oy

40 X 100 X 360
250 x 128 - %
2° Por la cuarta proporcional: Siendo el interés directamente
" proporcional al capital y al tiempo, tendremos (446):
100 360

x=40)(2—586-><1—274:4,5%.

Luego =x =

457. REGLA.—Para encontrar el tanto cuando se conocen
el capital, el interés y el tiempo, se multiplica el interés por 100,
y se divide el producto por el capital multiplicado por el tiem-
po expresado en afios y fraccién de afio.

De la férmula (1) se saca el valor de T.

o5 SR
. 100T
¥ e (3)

458. CALCULO DEL TIEMPO.—Problema.—;Durante
cuinto tiempo deben imponerse a intereses Bs. 4 950 al 6 9,
para que produzcan Bs. 7827

Disposicién de los datos

Bs. 100 Bs. 6 1 afio
4 950 782 X

1°  Reduccién a la unidad: Si Bs. 100 para producir Bs. ¢ de
interés tardan 1 afio, 1 bolivar tardard 100 veces mis, o 1 X 100,
1 100
4950
Se tarda este tiempo para producir Bs. 6 de interés; para pro-

1100
4950 x 6 ¥ Bma

y Bs. 4950, 4 950 veces menos, o

ducir 1 bolivar, se tardar4 6 veces menos, o
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: 7 1 X 100 X 782
producir Bs. 782, 782 veces mas, 0 4950 % 6 :
78
Luego x = %%;jbiz = 2 afios 7 meses 18 dias.

20 Por la cuaria proporcional: El capital y el tiempo son inversa-
mente proporcionales; el interés y el tiempo lo son directamente;
luego (446):

- 100 782

xEIXWX—b—=Za. 7m. 18d.

459. REGLA.—Para encontrar el tiempo, cuando se conoce

el capital, el interés y el tanto, se multiplica el interés por 100,
y se divide el producto por el capital multiplicado por el tanto.

De la férmula (1) se saca el valor de £

CTt
e D e
I 100 o C 100 1
100 1 2
y I = —CT— (4)

460. Caso particular.—Este caso consiste en buscar
el capital liquido o s6lo el interés, cuando se conocen
estos dos términos juntos, o monto, y todos los demas
términos,

Para resolver los problemas de este género, hay que
efectuar dos operaciones distintas: 1° buscar el interés
de Bs. 100 por el tiempo dado, y afiadir este interés a
Bs. 100; 2° calcular el capital pedido.

EJEMPLO.—;Cuél es el capiial que, impuesto en 9 afios
al 8 97, da un monto de Bs. $607

1°  Inlerés de Bs. 100 en 9 afios: Este interés es igual a
8 X9 =Bs. 72

20 Céloulo del capital: Agregando Bs. 72 a Bs. 100, resultard
un namero de la misma especie que Bs. 860.



270 ARITMETICA

Disposicién de los datos

Monto. Cap. liquido.
Bs. 100 X 72 Bs. 100
860 x
Si Bs. 172 provienen de un capital liguido de Bs. 100, 1 bolivar
00
provendra de un capital 172 veces menor, o —1—7—2 ;
y Bs. 860, provendran de i cod
172
100 X 860
Luego = = Bs. 500.
; 5 CT:
461. Nora: Si en la férmula (I) I = g hace-

mos o0 = (la letra r representa el tanto o rédito

de un peso) y sustituimos este valor, tenemos:
. I I I
I=0Cr;dedonde: C= —; r = — : ¢ = —_
vt Ct > Cr

Afadiendo C a ambos miembr.os de la igualdad
I = Crt, resulta:

C+I=CH+Cnt=C01+n)

Poniendo el monto, M = C + I, esto es, el capiial
aumentado de sus intereses, se podra escribir:

M=C( 4+ (5)
Esta férmula es muy til en los problemas de descuento.

Métodos abreviades para el célculo del interés—
Véase la Parte comercial (528).
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PROBLEMAS
810. Bdsquense los intereses:
1° De Bs. 796,28 en 3 afios, al 6 %,.
20 750,75 ,, 4 afios, 8 meses, al 5 %
30 972,40 ,, 1 afio, 7 meses, 18 dias, al 7 9,
40 336 55 5 meses, 15 dias, al 5 9,
59 1560 desde el 9 de abril, hasta el 10 de Sep.,
al 514 9.
6° 1 728,19 desde el 7 de mayo de 1888, hasta el 17

de julio de 1889, al 5 14 9.

811. Busquese el capital: ]
1° que al 4 9, produce Bs. 2 048 de interés en 5 anos 4 meses.

20 . 5lpor 288, 3.5 , 18 dias.
S0 5%, % 1 451,52 DD anedBires

812. Basquese el tiempo en que han sido colocados los eapi-
tales siguientes:

1 Bs. 625 al 6 9, para dar Bs. 262,50 de interés.
20 1779 + B % 5 296,50 i

30 2178 , 41/6 ¢, » 632,25 i

813. (A qué tanto deben colocarse los capitales siguientes:
1° Bs. 978,20, para alcanzar Bs. 48,91 de interés en 1 afio.
20 1290 5 % 19,9915 5 » 124 dias.
30 675 55 5 142,3114 s ,» 44 meses.

814. He comprado una casa en Bs. 7 356, y la arriendo en
Bs. 295; sa qué tanto por ciento he impuesto mi dinero?

815. :Qué negocio es mAs ventajoso entre colocar Bs. 3 374

al 414 %, o comprar una quinta que se puedec arrendar en
Bs. 151,837

816. Andrés ha impuesto los 4 /5 de su capital al 497, y el
resto al 5 9;; cada afio saca con que pagar los jacces y el alimento
de su caballo, gasto que asciende a Bs. 117,00; :qué suma ha
colocado en todo?

817. Si Braulio impuso Bs. 1 756,75 a intereses, el 29 de julio
de 1908, icuil fué el monto debido el 12 de Febrero de 1911,
al 7 9;?

818. Anselmo ha impuesto al 5 9, cierto capital; al cabo
de 4 afios recibe, tanto por el capital como por los intereses, la
suma de Bs. 10 305; ;cual fué dicho capital?
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819. Indalecio ha impuesto Bs. 13 200 a intereses, parte al
5%, y parte al 6 14%, v ha recibido por los intereses al fin
del afio, Bs. 805,50; ;qué parte del capital fué¢ impuesta a cada
uno de los tantos sefialados?

820. Quintin ha impuesto a réditos una suma de dinero al
414 %, vy en 10 afios le ha producido Bs. 900; scuél fué dicha
suma?

821. Un dependiente, habiendo hecho algunos ahorros, quiere
gozar de un rédito anual de Bs. 140; ;qué capital necesita para
cllo, si lo impone al 5 9?

822, Pedro pide prestada la suma de Bs. 4 690, perteneciente
a un menor de 15 afios 3 meses 20 dias de edad; se sirve de ella
hasta que el duefio tenga 21 afios; squé cantidad deberd entonces
a éste, al 6 9 de interés simple?

823. Una docena de silletas importa Bs. 60; gen cuinto debe
revenderse para que el dinero se halle colocado al 5 ?

824. Cristobal vende por Bs. 350 un piano que le costé
Bs. 280; ;a qué tanto por ciento impone su dinero?

825. Marcos impone la mitad de su capital al 6 9, la ter-
cera parte al 5 7, y lo demés al 4 %, v resulta as{ un rédito anual
de Bs. 1 600; ¢cual es este capital?

826. Antonio dice que la ganancia que ha obtenido durante
los 9 afios de sus negocios equivale al precio de 3 659 m. de pafio
estimado a Bs. 20,80 el metro, y desea saber qué beneficio anual
le ha resultado, habiendo impuesto su capital al 5 9.

827. Fulgencio ha hecho una imposicién de Bs. 35 680 en el
Banco, y saca mensualmente un rédito de Bs. 223; ;cudl es el
tanto por ciento anual del interés que recibe?

828. C(irilo impone Bs. 4 000 a intereses, una parte al 4 @,
y la otra al 3 9; la 1# parte le produce Bs. 104 de interés anual
méis que la 2®; ;cudles son estas dos partes?

829. Hilario ha vendido una hacienda por Bs. 14 150, con
las condiciones siguientes: el comprador le paga Bs. 4 000 al con-
tado, Bs. 4 375 al cabo de 6 meses, Bs. 3 125 al cabo de 10 meses,
y el resto al cabo de 1 afio 3 meses, con los intereses al 7 %; qa
cuinto asciende todo lo que le ha pagado el comprador?

830. Habiendo ahorrado Mario, durante los 6 afios de su
trafico, un capital de Bs. 2 965,10, desea saber al cabo de cuinto
tiempo recibird Bs. 889,53, suponiendo que ha impuesto su ca-
pital al 5 %,.

831. Vicente tiene empleado en sus negocios un capital de
Bs. 21 840 que le produce un 1214 % al afio; pero por motivos
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de salud, deja el trafico y presta su dinero al 7 3/4 %; jcuénto
pierde a causa de este cambio en 2 afios 5 meses 10 dias?

832. Cudl es el capital cuyas 4/5 partes impuestas al 6 %,
y ¢l resto al 7 %, dan Bs. 4 340 de interés?

833. Una suma de dinero impuesta durante 8 meses vale,
junto con sus intereses, Bs. 1 277,20; la misma, impuesta durante
1 afio 3 meses, al mismo tanto 9, vale con los intereses simples
Bs. 1 309,75; ¢cudl es la suma impuesta, y cudl el tanto del interés?

834. El capital de Bs.480 000 junto con sus intereses, vale al
cabo de 3 afios 7 meses Bs. 583 200; pregtintase a qué tanto fué
impuesto este capital.

835. :Qué suma debo imponer en este momento para recibir
dentro de 3 meses 18 dias el valor de Bs. 875 de monto, siendo
el tanto al 5 92

836. FEl 1° de julio, un comerciante coloca en el Banco la
suma de Bs. 2476 al 3 9} anual. Si el comerciante saca su dinero
el 25 de octubre siguiente, ;qué suma recibird?

837. Ambrosio ha comprado una casa por Bs. 9 000; paga
a buena cuenta Bs. 2 500. Pregtntase qué suma debe imponer al
5 €7 para pagar los intereses de lo que debe todavia, si el vendedor
le cobra sélo el 4 97, de interés al afo.

838. Una quinta, por la que se paga anualmente un rédito
de Bs. 98, ha sido comprada por Bs. 37 200; ;cuinto produce
por 100, si se arrienda en Bs. 1 400 por afio?

839. Braulio impone un capital de Bs. 5 800 durante 4 afios:
al cabo de este tiempo debe recibir, por el capital v los intereses
simples, Bs. 6 278; ;a qué tanto impuso su dinero?

- 840. Ramiro impene cierta suma al 3,5 %; al cabo de 8 afios
3 meses saca esta suma y la impone con los intereses producidos
al 5,5% ; squé suma habia impuesto al 3,5 9%, sabiendo que re-
cibe ahora un rédito anual de Bs. 200?

841. Un rentero impone la 1/3 parte de su capital al 6 %,
y lo demds al 4 ¢; sen qué relacién se encuentran los intereses
anuales producidos por ambas sumas impuestas?

842, Debo los intereses de Bs. 1000 en 6 meses al 5 9;
;durante cuinto tiempo debo prestar Bs. 920 al 4 %, para com-
pensar los intereses que debo?

843. Un capital impuesto a cierto tanto en 1 afio y 5 meses
valdria, con sus intereses, Bs. 4 497,50. Al cabo de 3 afios y 2 meses
valdria Bs. 4 865, Hallese el capital y ¢l tanto.
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844. La fortuna de Filiberto, esta dividida en dos partes:
la 1* que es los 2/3, da Bs. 4,75 93 la 22 da Bs. 360. Como los
réditos anuales de Filiberto son de Bs. 1200, se pregunta: 1°
cudnto 9, da la'2* parte; 2° cuél es la fortuna de Filiberto.

845. Patricio impone la 1/5 parte de su capital al 5 9,
los 2 /3 del resto al 4,5 9 y lo demas al 5,5 9. Si el rédito anual
asciende a Bs. 907,72, scual es el capital total y el valor de cada
una de las imposiciones?

846. Los 3 /7 de un capital se han impuesto al 4 9, los 3 /5 del
resto al 5 9, y lo demds al 5,5 9. Al cabo de 4 afios, se sacan,
tanto por el capital como por los intereses simples, Bs. 1 967,29;
¢cudl es el capital y cudles Ias sumas impuestas a cada tanto?

847. La diferencia entre la fortuna de dos individuos es de
Bs. 1181,82. El uno ha impuesto su capital al 5 7, el otro ha
comprado un fondo de comercioc que le produce el 12 9 neto.
Siendo iguales los intereses de ambos, ;cudl es la fortuna de cada
una?

848. Tres personas han impuesto juntas una suma de Bs, 2 400;
al cabo de 8 afios han sacado, por capital e intereses reunidos:
la 12 Bs. 1008, la 2= Bs. 1 152, y la 3» Bs. 1 2906; pregtintase a qué
tanto impusieron la suma, v cudl es la imposicién de cada una.

RESUELVANSE POR LOS METODOS ABREVIADOS
LOS PROELEMAS SIGUIENTES

849, Bisquese (por el método de las partes alicuotas del ca-
pital) el interés de las sumas siguientes:

1 de Bs. 2000 al 6 9 en 118 dias;

2° de Bs. 5400 al 5 9% en 150 —

3 de Bs. 4800 al 444 % en 95 —

850. Bisquese {por el método de las partes alicuotas de los
dias) el interés de Bs. 2 850:

1° al 6 9 en 140 dias;

2° al 5% en 45 —

3% al 49, en 120 —

851. Busquese (por los divisores fijos) el interés de Bs. 5400
en 150 dias al 6 %, 5 %, 414 % v 4 9.

852. Calctlese (por el método del 6% ) el interés de Bs. 4 700,
al 414 9, en 112 dias.

853. Calcilese al 3 % el interés total de las sumas siguientes:

Bs. 4275 colocados del 3 de febrero al 4 de junio;

Bs. 24 850 .- 6 de marzo — 25 de septiembre;

Bs. 5000 — 15 de abril - 18 de agosto;

Bs. 1245 — 4 de mayo — 8 de diciembre.
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854. Calctlese el interés de Bs. 15420, al 5 9, por 34 dias.
855. :Cuél es el interés de Bs. 4 500 durante 62 dias al 5 %7

856. Sc ha impuesto la suma de Bs. 3 784,70 el 7 de octubre;
squé interés se sacaré el 4 de abril siguiente, siendo el tanto al 6 %2
(Los meses con su namero propio de dias.)

857. Ildefonso toma prestados Bs. 2000 al 5 95 el 30 de
mayo; jqué suma debe volver, con capital e intereses, el 2 de
agosto siguiente?

858. Un comerciante pide prestadas al 6 9%, las cantidades
siguientes: Bs. 2 800 durante 140 dias, Bs. 1 850 durante 42 dias,
v Bs. 2 000 durante 3 meses; ;qué intereses debe pagar?

CAPITULC IV

REGLA DE DESCUENTO

462. Definiciones.—Descuento, en general, es una
rebaja que se hace sobre una suma que quiere cobrarse
antes de su vencimiento.

En el comercio, el descuento es la rebaja que hace un
banquero por un documento de comercio (letra, pagaré),
que paga antes de su vencimiento.

463. Por wvencimiento de una letra, pagaré, etc., se
entiende el cumplimiento del plazo en que deben ser
pagados.

Ejemplo: Fulgencio tiene un pagaré de Bs. 400, con plazo de

3 meses; queriendo procurarse dinero, se dirige a un banquero
que toma el pagaré y entrega al portador Bs. 400, menos el descuento.

En este ejemplo, Fulgencio, poseedor o fenedor del do-
cumento, ha vendido o negosiado el pagaré; el banquero,
comprador del documento, ha descontado el mismo pagaré.

464. En los documentos comerciales se consideran
dos valores: el nominal v el efectivo.
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REGLA DE DESCUENTO
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que toma el pagaré y entrega al portador Bs. 400, menos el descuento.
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cumento, ha vendido o negociado el pagaré; el banquero,
comprador del documento, ha descontado el mismo pagaré.

464. En los documentos comerciales se consideran
dos valores: el nominal v el efectivo.
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El valor nominal es la suma inscrita en el docu-
mento, esto es, la que debe ser pagada al vencimiento
del plazo.

En el ejemplo anterior, Bs. 400 es el valor nominal.

El valor efectivo o actual es la suma pagada antes del
vencimiento, esto es, la que se diera en cambio del docu-
mento si fuese negociado actualmente.

En el mismo ejemplo, el valor efectivo es Bs. 400 menos el des-
cuento que ha cobrado el banquero.

465. El descuento de los documentos comerciales se
calcula proporcionalmente a la suma y al tiempo indi-
cados en ellos; si solo se dice que el descuento est, v. gr.,
al 6 9, se entiende que es para un afio.

A mias del descuento, los banqueros, para cubrir sus
gastos de escritura y sus riesgos, suelen cobrar un derecho
de comisién proporcional al valor nominal del efecto. Este

’ 1 1
derecho puede variar de s %-
En fin, si el cfecto es pagadero en otra ciudad que
aquella en que se hace el descuento, el banquero hace
otra rebaja, llamada cambio de plaza, que puede variar

1
de % a2 %.
466. Clases de descuentos.—Hay dos clases de des-
cuentos: el descuento comercial v el descuento racional.

I. DESCUENTO COMERCIAL

467. Definicion.—Descuento comercial es el interés
simple del valor nominal del documento, el cual valor
se considera como capital.

Conviene observar que el descuento comercial v el interés
se parecen s6lo en el modo de calcularse: la suma que
cobra el banquero sobre el importe del documento no
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es un interés, sino una remuneracién determinada por
el uso.
Los problemas de descuento comercial se resuelven

como los de interés por medio de la formula

CGT¢

I =—— o Crt (461)

100 (
y de las que de ella se deducen; 1 representa aqui el
descuento, C el valor nominal del efecto, T el tanto
por ciento, ¢ el tiempo en afios, y r el tanto por 1 peso.
' 468. CALCULO DEL DESCUENTO Y DEL VALOR
ACTUAL.—Problema.—;Cuil es el descuento comercial y el

valor actual de una letra de Bs. 1487, pagadera dentro de 30
dias al 6 9%?

Disposicién de los datos

Bs. 100 Bs. 6 360 dias
1487 % 30
6 X 1487 X 30
= Bs. 7,435.
100 X 360 N

REDUCCION A LA UNIDAD: Si sobre Bs. 100, por 360 dias, se
descuentan Bs. -6, sobre 1 bolivar se descontaran 100 veces menos,
6 X 1487

o -i»; v sobre Bs. 1487, se descontaran 100

100
Por 1 dia, en vez de 360, se descontard 360 veces menocs, y

6 % 1487 X 30

por 30 dfas, 30 veces més, o 100 % 360

6 X 1487 X 30 o
LU.CDD. X = W = Bs. .’,435.
El valor acfual de la letra sera:
Bs. 1487 — 7,435 = Bs. 1479,565.

469. CALCULO DEL VALOR NOMINAL.—Problema.—
iCuil es el valor nominal de una letra que, descontada por 8
meses, al 6 ¢ de descuento externo, da por valor Bs. 768?
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Hay dos operaciones:
1° Encontrar el descuento de Bs. 100 por 8 meses,

al 6 9,

12, 6 6 X 8
g 3 X = 12 = Bs. 4.

2¢ Hallar el valor de la leira.

Disposicién de los datos

Bs. 96 de wvalor actual Bs. 100 de valor nominal
768 . X

Si Bs. 96 de valor actual provienen de Bs. 100 de valor no-
minal, 1 bolivar de valor actual provendri de un valor nominal

96 veces menor, y 768 provendrd de 1()09_56718
100 X 768
Luego: g Bs. 800.

96

470. Observacién.—El descuento comercial no pue-
de cobrarse sino sobre documentos de vencimiento corto,
porque de otro modo saldrian resultados evidentemente
erréneos; por ejemplo, el descuento de Bs. 1000 en

1000 X 5 X 20
100

tanto esta suma nada valdria actualmente, lo que es
inadmisible,

20 afios al 597 seria s of 000; por

II. DESCUENTO RACIONAL

471. Definicién. — Descuento racional es el interés
simple del valor actual del documento, segiin el tanto
convenido.

En el descuento racional, ¢ welor aciual es la suma
que, colocada actualmente a intereses simples y al mismo
tanto, llegard a ser en el momento del vencimiento, el
zalor nominal. Por consiguiente, en esta clase de des-
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cuento se debe considerar el valor nominal como un
capital unido a sus intereses, o como el monto.

472. Este descuento se llama racional, porque la suma
descontada, impuesta a intereses el dia en que se hace
el descuento, llega a ser, en el momento mismo del ven-
cimiento, igual al valor nominal de la letra, lo que no
sucede en el descuento comercial.

Asi, en el descuento comercial, Bs. 100 es una suma que-debe
descontarse; en el descuento racional, Bs. 100 seria una suma des-
contada, v Bs. 105, la suma que se debe descontar, supuesto el
vencimiento de 1 afio. y el tanto 5 .

Ya que en el descuento racional debe considerarse el
valor nominal como un capital unido a sus intereses, si
llamamos C el valor actual, T sus intereses, el valor
nominal o monto serda C + T o M; la férmula (5) dada
va para los intereses, es M = C (1 + ) (461)

M
14 2

El interés simple de esta suma sera el descuenio racional
del valor nominal M; tenemos pues:

M rt
142

de donde Co=

I =

Observemos que Mt serfa el descuento comercial del
valor nominal M; asi, pues, el descuento racional es el
coctenle del descuento comercial por 1 = rt.

Este descuento no se usa en el comercio; por lo tanto
nos contentaremos con indicar la marcha que se ha de
seguir para calcularlo.

473. CALCULO DEL VALOR ACTUAL Y DEL DES-
CUENTO RACIONAL.—Problema.—;Cuil es el valor actual
y el descuento racional de una letra de Bs. 2 500, pagadera en
120 dias, al 6 97

Hay dos operaciones:
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1°  Encontrar el interés de Bs. 100 en 120 dias, al 6 9.

360 6 6 X 120
120 x nis R
2° Hallar el valor actual de Bs. 2 500.
Disposicién de los datos
Bs. 102 valor nominal Bs. 100 wvalor actual

2500 ®

Si Bs. 102 de valor nominal corresponden a un valor actual
de Bs. 100, 1 bolivar correspondera a un valor 102 veces menor,
100 X 2 500

Bs. 2 500 deran ¢
v Bs corresponderan a 102

100 X 2 500
T 102

El descuento racional es:
Bs. 2 500 — 2 450,98 = Bs. 49.,02.

Luego: = Bs. 2 450,98 wvalor actual.

474. Nora: El descuento comercial es mas elevado
que el racional, y también menos exacto y menos equi-
tativo. Sin embargo se suele emplear el descuento co-
mercial por ser més rapido y facil su célculo.

475. COMPARACION DEL DESCUENTO COMERCIAL
CON EL RACIONAL.—Ejemplo 1°.—Biisquese el descuento de
una letra de Bs. 5 300, pagadera en un aifio, al 6 ¢, anual.

Para el descuento comercial, se deben descontar Bs. 6 sobre Bs. 100;
sobre Bs. 5 300, se descontaran:

| 6 X 5300

00 = Bs. 318.

Para el descuenlo racional analizamos asi: Bs. 100 impuestos al 6 Y,
valen al cabo de un afio Bs. 106; y reciprocamente, una letra de
Bs. 106 pagadera en un afio, representa un valor actual de Bs. 100,
v no debe sufrir sino Bs. 6 de descuento.

En esto precisamente se diferencian los dos descuentos: en el
comercial, se descuentan Bs. 6 sobre Bs. 100, y en el racional
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s6lo se descuentan Bs. 6 sobre Bs. 106. Si sobre Bs. 106 se des-
cuentan 6, sobre Bs. 5300 se descontaran:
6 X 5300

106 = Bs. 300.

Como acabamos de ver, el descuento comercial es superior al
racional, porque se compone del interés verdadero del valor actual
de la letra, esto es, del descuento comercial, més el interés de este
mismo interés. En efecto, calculemos ¢l interés de Bs. 300 al 6 %

6 % 300
100

y tendremos = Bs. 18, que afiadidos a los Bs. 300, que

son el descuento racional, dan Bs. 318, esto es, el descuento co-
mercial.

Fjempro 2° — Una letra de Bs. 1500 es pagadera al cabo
de 90 dias; si se quiere pagarla al contado, biisquese: 1° el
descuento comercial, 2° el racional, siendo el tanto 6 %.

DrscuENTO COMERCIAL.—Como el descuento comercial es el
interés simple del valor nominal, sera pues el interés de Bs. 1 500

y , 6 X 1500 X 90
al 6 9, durante 90 dias, o ~ 306 0560 = Bs. 22,50.

DesCUENTO RACIONAL.—El descuento racional es el interés sim-
ple del valor actual. El valor nominal es igual al valor actual
aumentado de los intereses de este dltimo.

. 6 X9

Ahora bien, Bs. 100 en 90 dias al 6 9 dan —_?639 o Bs. 1,50;
por consiguiente, un valor actual de Bs. 100 corresponderd a un
valor nominal de Bs. 101,50, Luego sobre una suma de Bs. 101,50
hay Bs. 1,50 de descuento, sobre Bs. 1500 el descuento serd de

1,5 X 1500
101,5
FjempLO 3° — Se han dado Bs. 1 800 en pago de una letra

descontada al 5 % por 2 afios; jeudl era el valor nominal de
la letra, suponiendo 1° el descuento comercial, 2° el racional?

= Bs. 22,10.

Notemos primero que Bs. 100 al 5 9 dan 5 X 2 = Bs. 10 en
2 afios.

DEescUENTO coMERCIAL.—Fste descuento es el interés del valor
nominal.

Cuando este valor es de Bs. 100, el valor actual es de 100 — 10
o Bs. 90.
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Luego, con Bs. 90 se pagan Bs. 100, con Bs. 1 se Pagardn 19909 2

100 X 1 800
y con Bs. 1 800, 65 i e Bs. 2 000, valor de la letra.

DescuenTo rRacionaL.—El descuento racional es el interés del
valor actual:; cuando éste es de Bs, 100, el valor nominal es de

100 + 10 = Bs. 110.

Luego con Bs. 100 se pagan Bs. 110, con Bs. 1 se pagaran 210

100"
1
y con Bs. 1 800, ﬂ%gﬂ = Bs. 1980, valor de la letra.
Ejempro 4° — Una letra de cambio pagadera a 36 dias ha

sido presentada a un banquero que, a mas del descuento al
6 9%, ha cobrado una comisién de 14 ¥,. El banquero ha
pagado Bs. 2 749,42; :cuél era el valor nominal de la letra?

X 36

360

0.5 de comisién, resultan por descuento total sobre Bs. 100,
- 0,60 4- 0,50 = Bs. 1,10.

Por un valor nominal de Bs. 100 se reciben sélo 100 — 1.1
& 98,9; por consiguiente, la letra valdra tantas veces Bs. 100 como

274942
980

2749,42 X 100
98,9

El descuento por 36 dias serd de o 0,6. Si se afiaden

lo indica el cociente esto es:

= Bs. 2780.

DESCUENTO DE FACTURAS

476. Aplicado a las facturas, el descuento es una sim-
ple rebaja arreglada por convenio de las partes, o por
los usos del comercio relativos a la mercaderia vendida.

El descuento de una factura se calcula por lo regular
a un tanto % de su valor, sin hacer caso del tiempo.

Decir que una factura de Bs. 4 560, por ejemplo, es pagadera,

bien a 6 meses plazo, o bien al contado, con un descuento del
5 %; quiere decir que el comprador, queda libre de pagar 6 meses
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después de la fecha indicada en la factura (en cuyo caso debe
pagar los Bs. 4 560 integros), o de pagar inmediatamente, con

4560 X 3
100

caso, satisface al acreedor pagindole Bs. 4560 — 136,80 =
Bs. 4423,20.

una rebaja del 3 9, esto es, = Bs. 136,80; en este

II. VENCIMIENTO COMUN DE PAGOS

477. Objeto de esta regla—Esta regla tiene por
objeto hallar la fecha en que debe efectuarse un solo
pago, en vez de hacer varios en distintos tiempos, o
buscar cuanto debe diferirse un pago para compensar
los adelantos que se han hecho, sin que resulte pérdida
o beneficio para el cobrador ni el pagador.

478. PROBLEMA I.—Un obrero debe Bs. 24 pagaderos
como sigue: Bs. 4 al cabo de 2 meses, Bs. 8 al cabo de 5 meses,
y Bs. 12 al cabo de 8 meses. Se conviene con su acreedor en
hacerle un solo pago; ;en que tiempo debe efectuarlo para
que. haya compensacién?

Operacién La razén de esta operacién es que

Bs. 43X 2=DBs. 8 se supone que el dinero aprovecha en
8 X5= 40  manos del poseedor en proporcién del
12X 8 = 96  tiempo que lo tiene a su disposicién. Asi

54 {44 ©S como se gana, por ejemplo, tanto con

Bs. 2 en 3 meses, como con Bs. 6 en 1 mes.
Bs. 144 : 24 = ( meses. Por esto, en este ejemplo, multiplico 4

por 2, y me da Bs. 8, que, por la misma
razén, producirdn durante 1 mes tanto como los Bs. 4 durante
2 meses.

Del propio modo multiplico las demis sumas por su tiempo
respectivo; y como la suma de los productos se forma de la multi-
plicacién de todas las sumas por los distintos tiempos, es evidente
que al dividirla por la suma debida, debe encontrarse el tiempo
medio del pago.

PROBLEMA IL—;Cuél es el vencimiento medio de los 4
pagarés siguientes: el 1° de Bs. 3 000 el 15 de marzo; el 2° de
Bs. 2 500 el 18 de abril; el 3° de Bs. 5000 el 1° de mayo, y
el 4° de Bs. 3 400 el 25 de junmio?
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Operacién
Bs. 3000 al 15 de Marzo 0 dias
2500 al 18 de Abril X 34 dias = 85000
5000 al 1° de Mayo X 47 dias = 235 000
3 400 al 25 de Junio X 102 dias = 346 800
13 900 600 800

666 800 : 13 900 = 47 % , 0 sea 48 dias.

El vencimiento buscado debe ser tal que un solo pagaré de
Bs. 13 900 en este vencimiento dé el mismo descuento que los
4 juntos, si fueran negociados en un mismo dia.

Multiplicando cada suma por el tiempo de su crédito y su-
mando los productos, tenemos 666 800, cantidad que, dividida

135
por la suma de los pagarés, Bs. 13 900, da por cociente 47 —

139”7
o sea 48 dias; el vencimiento medio caerd pues 48 dias después
del 15 de marzo, esto es, el 2 de mayo.

479. REGLA.—Para encontrar el vencimiento comin de
varias cantidades, se multiplica el valor de cada una por el
tiempo que media entre la fecha de su vencimiento y Ia en que
debia efectuarse el primer pago. El cociente, afiadido a 1a fecha
del primer vencimiento, da el vencimiento comiin.

480. PROBLEMA III.—Pablo compra Bs. 180 de mercade-
riasa 8 meses plazo; al cabo de 4 meses paga Bs. 30, y 2 meses
después, Bs. 40; ;cudnto tiempo puede guardar lo demds para
compensar los adelantos que ha hecho?

Operacién
Sumas adelantadas:
30 X 4 =120 Suma debida 180 X 8 = 1440
40 X 6 = 240 Suma adelantada 70 360
70 360 Diferencia 110 1080

9
1080 : =9 — 3
080 : 110 =9 1 meses

Segtn las convenciones, Pablo podia guardar Bs. 180 durante
8 meses; luego habrfa sacado un interés igual al de 180 X 8
0 Bs. 1440 en 1 mes; pero ha guardado Bs. 30 durante 4 meses
¥ Bs. 40 durante 6 meses.
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La primera suma le ha producido un interés igual al de
30 % 4 é Bs. 120 durante 1 mes, y la segunda, un interés igual
al de 40 X 6 6 Bs. 240 durante 1 mes. Por lo tanto ha sacado
un interés igual al de 120 + 240 6 Bs. 360 durante 1 mes.

De los Bs. 110 que no ha pagado todavia es de donde ha de
sacar los intereses restantes. Luego, el cociente de 1 080 por 110
representard el ntimero de meses durante los cuales Pablo puede
guardar los Bs. 110.

9
El cociente 9 17 Teses dice que este tercer pago podrd efec-

9
tuarse 3 meses 11 después del segundo,

PROBLEMA IV.—Sobre una suma de Bs. 2 800 pagaderos
el 20 de mayo, se han dado a buena cuenta Bs. 1800 el 15 de
abril; se pregunta en qué época deberin pagarse los Bs. 1000
restantes para que haya compensacién en los intereses.

El interés perdido por el deudor sobre los Bs. 1800 pagados
el 15 de abril, esto es, 35 dias antes del vencimiento, se halla
representado por 1 800 X 35 = Bs. 63 000; y como los Bs. 1000
restantes deben producir al deudor un interés igual, encontra-
remos el ntmero de dias necesarios para esto, partiendo 63 000
por 1000, esto es, 63 dias; Iuego, los Bs. 1000 seran pagaderos
63 dias después del 20 de mayo, esto es, el 22 de julio.

Si en vez de un solo pago efectuado el 15 de abril, hubiera
dado el deudor Bs. 1000 el 15 de abril, y Bs. 800 el 30 del mismo
mes, habriamos tenido por intereses de los pagos anticipados:

Bs. 1000 el 15 de abril X 35 dias 35 000
800 el 30 de — X 20 dias 16 000
Bs. 1 800 51 000

y por vencimiento del Gltimo pago, 51000 : 1 000, esto es, 51 dias
que estin por pagarse, después del 20 de mayo, o sea el 10 de julio.

481, REGLA.—Cuando de una suma pagadera a una fe-
cha conocida se han adelantado uno o varios pagos, para
encontrar el tiempo en que debe efectuarse €l Gltimo pago, se
multiplica cada pago anticipado por el tiempo que lo separa
del vencimiento primitivamente fijado.

El cociente de la suma de estos productos por lo que se debe
pagar atin, da el tiempo que se debe afiadir a la fecha del pri-
mer vencimiento para obtener la fecha en que debe pagarse €l
resto de 1a deuda,
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PROBLEMAS

Descuento

859. ;Cual es el valor actual de las letras siguientes, segin
el descuento externo o comereial:

12 Del 16 de julio de Bs. 626,85, a 5 meses, descontada el
12 de Obre., al 434 9.

22 Del 17 de mayo, de Bs. 1 310,25, a 3 meses, descontada
el 22 de junio al 514 9.

3% Del 11 de Nbre., de Bs. 525,90, a 7 meses, descontada el
4 de mavo al 6 9? :

860. TPatricio desca sacar Bs. 5 000 del banco; scual debe ser el
valor nominal de su letra, a 90 dias, siendo el descuento de 6 o

861. Hernando compra mercaderfas por Bs. 1 486,90, v da
en cambio de ellas su pagaré a 4 meses, con 714 7 de descuento;
¢qué cantidad debe inscribir en el pagaré?

862. Con Bs. 1800 se ha pagado una letra descontada al
59 en 2 afios; ;cudl era el valor nominal de dicha letra segln
el descuento comercial?

863. Ie negociado en cl banco el 12 de marzo, al 6 9, una
letra de Bs. 705,60, pagadera el 28 de junio; cqué suma he recibido?

864. Debo la suma de Bs. 514,22, bajo las condiciones si-
guientes: Bs. 208,32 pagaderos dentro de 10 meses, mas Bs. 123,20
pagaderos dentro de 18 meses, y el resto dentro de 22 meses;
si logro poder pagar al contado con ¢l descuento comercial del 4 7,
anual, ;qué suma debo desembolsar?

865. e comprado dos relojes en Bs. 505, a 16 meses plazo;
pero habiéndolos pagado antes del vencimiento, he obtenido un
descuento de Bs. 18,05, al 5 9 anual; éen qué época hice el pago?

866. ;Cuil es el valor nominal de una letra que, desconta-
da por 211 dias al 6 %, se reduce a Bs. 1 350,257

867. ;Cual es la suma que, descontada por 1 afio al 59,
queda disminuida de Bs. 627

868. ;A qué tanto 9} anual debe descontarse una letra de
Bs. 900 para que resulte un descuento de Bs. 3067?

869. Una letra de Bs. 1000, descontada por 9 meses, se
reduce a Bs. 973,75; ;cudl es el tanto del descuento?

870. :Cudl es el valor actual de Bs. 117,60 pagaderos al
cabo de un afio al 12 9, de descuenta?
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871. Una letra de Bs. 139,94 es pagadera al cabo de 9 me-
ses; ;cudl es su valor actual, si el descuento es de 5 % al afio?

872. :Cudl es el valor actual de un pagaré de Bs. 429,98,
debido dentro de un afio 6 meses 1 dia, al 514 %?

873. Una casa me ha costado Bs. 20 964.12, v la he vendido
por Bs. 30 665,20, pagaderos al cabo de un afio vy medio; cuél
fuera mi ganancia si concedo un 8 9 de descuento, con tal que
me paguen al contado?

874. He comprado Bs. 5 404 de mercaderfas, a 15 meses pla-
zo; pero si pago antes, me conceden un descuento del 5 % anual;
:sen qué época deberé pagar para no desembolsar més que Bs. 5 2042

875. Un negociante ha dado dos letras: la 1* de Bs. 243,106,
pagadera el 6 de mayo dec 1944; la 2% de Bs. 178,04, pagadera
el 25 de Sbre. del mismo aflo: ¢gqué suma fué menester para
descontar ambas letras el 11 de Obre. de 1943, siendo el tanto
del descuento al 7 G2

876. He pagado Bs. 370 por una suma que debia; ;qué su-
ma era ésta, sabiendo que me han concedido un descuento del
5149 ?

877. :Qué es mas ventajoso entre comprar harina a Bs.
62,50 barril v a 6 meses plazo, 0 a Bs. 05, a 9 meses de plazo,
debiendo ser el descuento al 8 9?

878. :Cual erael valor nominal de un pagaré que descon-
tado por 210 dias al 6 % anual, se ha reducido a Bs. 640?

879.- Un pagaré de Bs. 721, descontado por 9 meses, se ha
reducido a Bs. 700; ;cual fué el tanto del descuento?

880. Una factura asciende a Bs. 528; se concede una rebaja
de 514 9 al contado; ;cudl cs el precio neto de dicha factura?

881. Estoy debiendo lasuma de RBs. 2 571,10, a saber: Bs. 800
pagaderos dentro de 10 meses, Bs. 616 dentro de 9 meses, y lo
demés al cabo de 12 meses: si pagando al contado, me conceden
un descuento del 4 % anual, ;cudnto tendré que pagar?

882. FIl precio neto de un piano es de Bs. 3 640; dos aficio-
nados se presentan, v el uno ofrece Bs. 4 000 con tal que le den
el 12 9, de descuento; el otro, Bs. 3 880 y pide el 8 9 de des-
cuento. ;Qué oferta es mas ventajosa, y cudles en ambos casos el
beneficio o la pérdida?

883. Un mercader compra jabén en Bs. 708 los 100 kg. ;A
como debe vender el kg. para realizar un beneficio de 19 %
sobre el precio de venta?

. 884. ;A cdmo sale al fabricante un reloj marcado Bs. 400,
sabiendo que al hacer una rebaja de 10 7 sobre este precio, ese
fabricante gana todavia 20 92
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885. Un mercader compra un mueble por Bs. 600; ;a cfmo
debe venderlo, para que haciendo una rebaja de 8 9, su bene-
ficio sea todavia del 15 9 sobre el precio de compra?

886. :Cuil es el valor actual de una letra de Bs. 1 100, pa-
gadera dentro de un afio, sabiendo que este valor, colocado hoy
a intereses, vendria a ser al cabo de un afio Bs. 1 100, siendo el
tanto 6 97

887. Se han recibido Bs. 5917 por dos letras de cambio que
valen juntas Bs. 5970, y que se han descontado al 6 %; la 1=
pagadera en 1 mes 14, 14 2% en 2 meses 25 dias; ;cuil es el valor
de cada una?

888. Busquese el valor actual, segin el descuento racional, de
las letras siguientes, en la época en que han sido descontadas, a
saber:

1° Del 3 de febrero, de Bs. 313,80, a 5 meses, descontada
el 6 de junio. al 5 %.

20 Del 2 de abril, de Bs. 618,45, a 4 meses, descontada el
30 de mayo, al 414 9.

3 Del 14 de junio, de Bs. 4 682,70, a 3 meses, descontada
el 2 de agosto, al 0% .

889. La diferencia entre el descuento racional y el comer-
cial de un pagaré descontado por 180 dias, al 6 9, es de Bs. 5,40;
ccudl es el valor nominal?

890. La diferencia entre el descuento racional y el comer-
cial de un pagaré descontado por 200 dias, al 6 9, es de Bs. 9,80;
scual es su valor actual?

Vencimiento comiin de pagos

891. La suma de Bs. 1710 debe ser pagada en dos dividen-
dos, la mitad al cabo de 6 meses, v lo demés dentro de 10; si se
quiere hacer un solo pago, ;cuindo deberd verificarse?

892. Veinticinco toneles de vino han costado Bs. 1125 pa-
gaderos en dos plazos. a saber: Bs. 525 dentro de 6 meses, y lao
demés 3 meses después; el comprador desea hacer un solo pago;
jeuando deberd efectuarlo?

893. El 1°¢ de enero de 1944 dié un mercader tres libran-
zas: la 1* de Bs. 500, pagaderos al cabo de 30 dias; la 2¢ de Bs. 400,
pagaderos al cabo de 60 dias, y la 32 de Bs. 600, pagaderos dentro
de 90 dias; ;cudl ha sido el tiempo medio del pago?

894. :Dentro de cuinto tiempo habrd que pagar Bs. 1 560
en vez de pagar la mitad de la suma al cabo de 8 meses, y lo
demis al cabo de 10, para que la pérdida compense la ganancia?
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895. FEl pago de una compra de Bs. 18 000 debe hacerse como
sigue: 14 al cabo de 6 meses, 1/5 al cabo de 8 meses y lo demas al
cabo de 10. ;Cu4ndo tendrd que verificarse un pago dnico?

896. Feliciano ha hecho el 15 de mayo de 1944 una compra
de varios articulos por Bs. 8 000, cuya 1/5 parte deberfa pagar
al cabo de 6 meses, otra 1/5 dentro de 8 meses, y lo demés al
cabo de 10 meses; pero como desea hacer un solo pago, pregunta
cuando debe verificarlo.

897. Silverio debe Bs. 1 895,20, por 236 galones de cofiac,
pagaderos dentro de 12 meses; pero como ha pagado 633 galones
al cabo de 10 meses, se pregunta cuidndo debera pagar el resto.

898. IHe comprado a Celestino Bs. 432 de mercaderias, a 6
meses plazo. Al cabo de 1 mes le he dado Bs. 75 y 5 meses des-
pués Bs. 200; jcuénto tiempo después de los 6 meses, deberé
pagar el resto?

899. Vicente compra Bs. 2 829,75 de café, y desea pagarlos
en tres dividendos: el 1° es al 2° como 4 es a 5, v el 3° es igual a la
mitad del 2°; el 1° debe satisfacerse al cabo de 4 meses; el 2°
al cabo de 7 meses, v el 3° dentro de 1 afio. Si paga Bs. 975 al
cabo de 6 meses, ;durante cuanto tiempo puede guardar lo demés?

900. Un empresario ha construido una casa por Bs. 24 140
pagaderos al cabo de 15 meses; pero como necesita fondos, el
propietario le adelanta Bs. 11388 de 8 meses; ;cudnto tiempo
debe guardar el resto para compensar el adelanto que ha hecho?

901. Anselmo ha vendido Bs. 8 400 de mercaderias a 12 me-
ses plazo, y ha recibido 1 i3 de esta suma al cabo de 5 meses;
jen qué tiempo recibi6 los 23 de la misma?

902. Fusebio debia Bs. 150 pagaderos al cabo de 13 meses;
ha pagado los 2/3 antes del vencimiento, de modo que puede
guardar el resto 2 afios sin perjudicar a su acreedor; ¢cuindo
pagd los 2/3?

903. Un negociante debe 3 pagarés de igual valor, y ven-
cibles, el 1° al cabo de 5 meses, cl 2° al cabo de 9 meses y el 3°
al cabo de 1 afio 3 meses. Los paga dando al contado Bs. 1 780,
y firmando un pagaré de Bs. 865 vencible al cabo de 3 meses;
;cuél era el valor de los 3 pagarés, si el tanto del descuento es el 0 7

904, Juli4n compra mercaderfas por Bs. 3600 pagaderos al
cabo de 15 meses, pero habiendo pagado Bs. 2 400 antes del ven-
cimiento, guarda los Bs. 1 299 restantes durante 3 afios 9 meses;
zen qué época hizo el primer pago?
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- =905: - :Cudl es el vencimiento medio de las cuatro letras si-
guientes: la 12 de Bs. 500 pagaderos el 1° de abril; la 22 de Bs.
640, el 4 de junio; la 32 de Bs. 860, ¢l 1° de agosto: la 42 de Bs. 900,
el 5 de septiembre?

906. Una deuda de Bs. 6127.50 debe ser satisfecha por
quintas partes: la 1° al contado, la 2® al cabo de 4 meses, la 3»
al cabo de 8 meses, la 4* al cabo de 12 meses, y la 5 al cabo de
15 meses; si el deudor quiere hacer un solo pago, cen qué época
debe verificarlo?

CAPITULO V

REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES
REGLA DE COMPANIA

I. REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES

482. Definiciébn.—Llamase regla de repartimientos
proporcionales aquella por medio de la cual se divide un
nGmero en partes proporcionales a otros nimeros dados.

Los repartimientos proporcionales son simples cuando
las partes buscadas son proporcionales a ndmeros sim-
ples; son compuestos cuando estas partes son proporcionales
a los productos de varios nameros.

Repartimientos proporcionales simp@les

483. PROBLEMA I.—Dividanse Bs. 600 proporcional-
mente, a los niimeros 3, 5 y 7.

Dividir Bs. 600 proporcionalmente a 3, 5 y 7 es hallar tres
nameros respectivamente proporcionales a 3, 5, 7, v cuva suma
sea igual a 600.

Representemeos por x, y, z, los tres ntmeros, v tendremos:




REPARTIMIENTOS PROPORCIONALES 291

Lo que manifiesta que x, ¥, z son cuartas proporcionales:

i 600 ! 600

ey X = — = Bs. 120.-
= o * 15 b Bs (
y 600 600
3 s bt e = 22200
- = ¥ = X 5 = Bs. 200
z 600 600
= &ﬁ——u15X7—Bs.280.

Repuccion A La UNIDAD: Tenemos:
34 5T =
Si hubiera que repartir Bs. 15, las partes serfan 3, 5, 7; si el
nimero que se debe repartir fuese Bs. 1, las partes serfan 15 veces
4 L
menores, o 515 15

Pero como el nimero que se ha de repartic es Bs. 600, las
partes resultarin 600 veces mavores, o

3 5 St
= % 600 = Bs. 120; — X 600 = Bs. 200; — X 600 = Bs. 280.
15 15 15

484. REGLA.—Para dividir una cantidad en partes pro-
porcionales a niimeros dados, se multiplica el niimero que debe
dividirse por cada uno de los niimeros proporcionales, y se
dividen los productos por la suma de dichos néimeros.

485. PROBLEMA II.—Dividase el nimero 540gen partes

i 2 5
ional 1 brados —, — y —.
proporcionales a los quebrados R d

chrescntﬁmos por x, ¥, 2z, las tres partes, y tendremos:

T S )
i 5°
2 3 6

Reduciendo los quebrados a un comin denominador, resulta;

e ot
6 8§ 107
2 12 . 12



097 ARITMETICA

Estas razones no se alteran si multiplicamos los quebrados por
el denominador comin 12, suprimiéndolo, v resultard, como en
el problema I:

S e . ot et S
[ o 8 10 o+8F+10 24°
1 540
de donde: .\'=a—><6=135.
540
= - % § = 180.
¥ 24>< 180
540

7= — = 225;
Z 24_><10 225

486. REGLA.—Para*dividir una cantidad en partes pro-

porcicnales a nimeros quebrados, se reducen los quebrados a

: un comiin denominador, y se divide el nimero proporcional-
mente a los numeradores.

487. Nota: Cuando se ha de dividir un namero en
partes inversamente proporcionales a nimeros dados, se
buscan las razones inversas de estos nimeros, vy se pro-
cede como lo acabamos de ver.

EJEMPLO.—Un testador deja en herencia Bs. 4 550 a cuatro

sobrinos suyos, que tienen respectivamente 18, 15, 10 y 6 afios,

| con la condicién de que se dividan esta suma en partes inver-

| samente proporcionales a la edad que tienen; ; a cémo debe
caberle a cada uno? &

. Las razones directas de las edades son evidentemente:
18, M5 A0 6
T T T T
Pero como al mayor debe tocarle menor suma, las razones
inversas seran:
1 1 1 1
18137107 6 °

Si llamamos v, x, y, z las partes respectivas, tendremos:

o % _@F K
1 1 1 1
18, 15, 10, 6.




REPARTIMIENTOS PROPORCIOITALES 293

o reduciendo los quebrados 2 un comin denominador:

LR =
R
90, 90, 90, 90,
y suprimiendo los denominadores:
o ¥ Zae g ke te e ee e (i 050
5 o 9 15 54+06+9+ 15 35 '
de donde:
4 550 4 550
& e X 5 = Bs. 650; X—TX()—BS. 780;
4 550 4 55
g 2000 B 1RGP e SR G o
35 35

Repartimientos proporcionales compuestos

488. PROBLEMA I.—Cuatro obreros han empleado 6 dias
de 10 horas en cierto trabajo; otros tres han empleado 5 dias
de 11 horas en el mismo trabajo: ;que suma recibird cada
grupo de obreros, si el trabajo se estima en Bs. 1807

Solucién

ler grupo 10 X 6 X 4 = 240 horas
A g Al X H X3 =165 —

Total 405 — ¢

Claro estd que el producto de los dias por las horas serd el
nimero de horas de trabajo; y el problema se reduce a una regla
de repartimientos proporcionales simples, repartiendo los Bs. 180
entre los dos grupos, segtn las horas de trabajo.

Llamemos x, y las dos partes, v tendremos:

A b A6
240 105 405°

180 2
- i — Bs. 1 ==
de donde: X e ® 240 s. 106 %

180 1
) = 55 = Bs. 73 --.

) 4{}SXMS s 3 3
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489. PROBLEMA Il.—Repartir una gratificacién de Bs.
570 entre 3 servidores, en partes directamente proporcionalesa
sus afios de servicio, e inversamente a su sueldo. El primero
tiene 18 afios de servicio, y Bs. 2 000 de sueldo: el segundo, 15
afios de servicio y Bs. 1800 de sueldo; el tercero, 12 afios de
servicio y Bs. 1 500 de sueldo.

Para satisfacer las condiciones de los datos. se deben repartir
Bs. 570 proporcionalmente a 18, 15, 12 v a los quebrados

1 1 1
2000 ° 1800 ° 1500

18 A

; esto es, proporcionalmente a los pro-

ductos om0 > 1800 T 1500 °
Simplifi ; est brados: ! !
implifiquemos estes quebrados: —— o0, o0 v oz
Reduzcamos a un comin denominador:
27 25 24
3000 ° 3000 ° 3000 °
570 X 27
El ler. servidor recibiri: ’-—D%h = Bs. 202,50;
)
El 20 - N RORB 5 15780
s
; 570 X
Bl e e %25 — Bs. 180, ¢

II. REGLA DE COMPARNIiA

490. Definicién.—La regla de compania tiene por ob-
jeto dividir entre varios socios la ganancia o pérdida que
resulta de sus negocios.

Esta regla es la misma que la de los repartimientos
proporcionales, aplicada a un caso particular.

491. Las ganancias y pérdidas deben repartirse pro-
~ porcionalmente a los capitales y al tiempo durante el
cual han estado impuestos en el negocio.
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La cantidad repartible entre los socios se llama dizi-
dendo; v la suma de las imposiciones, capital social.

492. PROBLEMA I—Tres socios han ganado en sus ne-
gocios Bs. 18 000; ;qué parte le toca a cada uno, sabiendo que
la imposicién del primero fué de Bs. 20 000; la del segundo de
Bs. 30 000, y la del tercero de Bs. 36.000?

Representemos las ganancias por x, 3. 2z, y tendremos:

= e - B
20 000 30 000 36 000
o simplificando -;—n = —1]—5 = % = % :
de donde: x= ‘Eﬁ)ﬂ ¥ 10 = Bs. 418642—3;
)—--lga(;—og)(lSﬁBs. 62794—33;
s %X 18 = Bs. 7534%.

493. PROBLEMA II.—Dos negociantes tratan de repar-
tirse una ganancia de Bs. 3 450; se desea saber cuinto le toca
a cada uno, habiendo impuesto el primeso Bs. 3 000 durante 15
meses, y Bs. 1200 el segundo, durante 20 meses.

Como el primero impuso Bs. 3 000 durante 15 mesesi, debe
wozar del mismo beneficio que si hubiera impuesto
3000 > 15 = Bs. 45000 durante 1 mes
y el segundo, 1200 > 20 = Bs. 24 000 5 %

v 3450

X
45000 24000 69000 °
x 3 450

BuT e

Por consiguiente:

o simplificando,
de donde: x = i:.gﬂ' X 45 = Bs. 2 250.

3450
69

X 24 = Bs. 1 200.
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PROBLEMAS
Repartimientos proporcionales

907. Dividanse Bs. 810 en partes proporcionales a 3, 6 y 9.

908. Habiéndose reunido 3 jardincros para cultivar un jar-
din, han ganado juntos Bs. 650: el 1¢ ha trabajado durante 15
dias; el 2°, durante 12 dias, y el 3°, durante 25 dias: pregin-
tase qué.parte de la ganancia le toca a cada uno en proporcidn
del tiempo de su trabajo.

909. Queriéndose gratificar a 3 oficiales veteranos. se des-
tina anualmente la suma de Bs. 8 000; :cuénto le tocard a cada
uno, sabiendo que deben recibir en proporcién de su edad, vy
que el 1° cuenta 65 afios; el 20, 70, y el 30, 75?

910. Dividase ¢l numero 255 en tres partes, de modo que
lal*seaala2®comoS5esad, vial®ala3® como4esadl.

911. Una persona da Bs. 12 a 5 pobres repartiéndoselos
proporcionalmente a los ndmeros siguientes: 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,
1/6; ;qué suma reci‘be cada uno?

912. Repartanse Bs. 21 500 entre tres personas de modo
que la parte de la 1% sea a la de la 2* como 4 es a 5, v la de la
27 a la de la 3® como 7 es a 8.

913. Dividase el ntmero 858 proporcionalmente a los que-
brados: 3 /4, 5/6, 4/5.

914. Dividase la suma de Bs. 72 entre dos personas de modo
que la 2* tenga los 4/5 de lo que tuviere la 12,

915. Se trata de repartir Bs. 300 entre tres pe‘rsonas, de
modo que la 22 tenga el triple de la 1°; y la 32, la mitad de lo
que tengan juntas la 1 y la 22; ;cuanto recibirid cada una?

916. Maximo muere dejando en su testamento una herencia
de Bs. 84000 a un hermano que se halla en un pais lejano, v
del cual no ha tenido noticias mucho tiempo ha. El tenor del
testamento es el siguiente: “Si mi hermano tiene una hija, dejo
para ella los 2 /3 de la herencia, y 1 /3 para el padre; pero si tiene
un hijo, a éste le tocard el 1/3 de la herencia, y los 2/3 para el
padre”. Sucede que el hermano de Méximo tiene un hijo y una
hija; ;cémo deberid hacerse la reparticién?

917. Repartanse Bs. 494 entre tres personas de modo que
la parte de la 1 sea a la de la 2® como 2/3 es a 1/2, y la parte
de la 22 sea a la de la 32 como 5/6 es a 4 /5.
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918. Un hacendado tiene en su corral 126 aves, de las cuales
hay 2 veces més gallinas que patos, y 2 veces més patos que gan-
sos; ¢cuéntas aves hay de cada una de las tres especies?

919. En la puerta de una iglesia se encuentran habitual-
mente dos mendigos, a saber: una pobre mujer todos los dias,
y alternativamente un ciego y un cojo. Una sefiora caritativa
envia a su hijo con 52 bolivares, y le dice: “Si encuentras a la
pobre mujer v al ciego, le darés a éste los 3 /4 de la suma, y a la
mujer 1 /4; pero si estd alli el cojo, no le dards a él més que 1 /4
de la suma, y los 3 /4 a la mujer”. Sucede casualmente que aquel
dia los tres mendigos se hallan a la puerta de la iglesia; ;qué
limosna recibird cada uno?

620. Tres obreros empleados en un taller han ganado 1 240
bolivares: el 1° ha trabajado durante 10 dias de 8 horas de tra-
bajo; el 2¢, durante 9 dfas de 12 horas, y el 3°, durante 6 dias de
10 horas; ¢cuil serd la parte de cada uno, en proporcién de su
trabajo?

921. Dos maestros carpinteros han emprendido la construc-
cién del entablado de una sala: el 1° ha empleado 8 oficiales du-
rante 15 dias, v el 2°, 10 durante 14 dias; pregtntase qué parte
le toca a cada uno, en proporcién de su gasto, sobre Bs. 15000
destinados a esta obra.

992. Dos hacendados arriendan una dehesa en Bs. 650; el
1° pone en ella 150 bueyes durante 180 dias y 10 horas por dia;
v el 2°, 80 durante 260 dias y 8 horas por dia; ¢cuénto debe pagar
cada uno?

923. Valerio al morir deja su fortuna a 6 parientes, 3 de
los cuales son del 4° grado, 2 del 5° y 1 del 6°, con la condicién
de que el repartimiento se hard en razén inversa del grgdo de
parentesco. Siendo de Bs. 395000 la suma que debe dividirse,
;a como le cabe a cada uno?

924. Con Bs. 1500 se han comprado dos caballos que han
sido pagados en razém directa de su fuerza, la cual es propor-
cional a los ndmeros 121 y 144, y en razbn inversa a la edad que
tienen, y que es proporcional a los nimeros 54 /9 y 6 1 j4; ;cudl
es el precio de cada caballo?

925. Dos obreros quieren dividirse la suma de Bs. 364 que
han ganado; pregintase cuil ser4 la parte de cada uno, sabiendo
que el primero ha trabajado 10 horas por dia durante 18 dfas,
v el segundo 11 horas diarias durante 25 dias.

926. Doscientos noventa hectolitros 25 litros de vino deben ser
divididos en tres partes, siendo la menor y la mediana respecti-
vamente los 7 /8 v los 15 /16 de la mayor. Calctlese en litros cada
una de ellas.
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927. Un profesor quiere repartir 75 buenas notas a 4 alum-
nos por una oposicidén de ortografia; el 1° tiene una falta; el 2°
dos, el 3° tres v el 4° cuatro; scudntas notas le corresponden a
cada uno en proporcién de su mérito?

928. Un testador deja Bs. 11 100 a 2 sobrinos, 3 sobrinas v 5
primos, advirtiendo que la parte de cada primo es los 3 /4 de la
de una sobrina, y que la de cada sobrina no es més que los 4 /5
de la de un sobrino; ;cuénto le cabe a cada uno de los particioneros?

929. Dividase 156 en tres partes tales que la 1% sea a la 2«

como 5¢s a4, ylal®ala3® como 7 esa 3.

930. En una fabrica se emplean hombres, mujeres y nifios;
se han pagado Bs. 1 320 por 25 jornales dc hombres, 21 de mu-
jer y 26 de nifios. Los precios son tales que 9 jornales de mujer
cuestan lo mismo que 16 de nifio, y 8 jornales de hombre tanto
como 15 de mujer; ;cudl es el jormal de cada hombre, mujer
y nifio?

931. Un rentista divide su capital en dos partes gue son
entre si como 3 es a 4; la 1* impuesta es al 5 97 y la 22, al 4,50 9;
el rédito anual es de Bs. 1 650; ccudl es el capital v cuiles las
partes?

932. TFeliciano divide su capital en tres partes, que son en-
tre si como los ntmeros 2, 5 v 8; la 12 impuesta al 6 9: la 22,
al 59, y la 3%, al 4 9; esta tltima le produce anualmente Bs.
2 400; ¢cuél es el capital?

933. Un banquero impone los 2/5 de un capital al 59 y
los deja durante 18 meses; impone lo demds al 4,50 9, v lo deja
durante 20 meses, ambas partes le producen Bs. 2 250; ;cuél es
el capital total, y cuéles las partes?

Regla de compaiifa

934. Habiéndose asociado cuatro comerciantes han formado
un capital de Bs. 45 000, para el cual han contribuido de igual
modo; al disolverse la sociedad se encuentran con una ganancia
de Bs. 26 877. Al 1° le tocan 13 partes; al 2°, 11; al 37, 8, y al
40, 7; ¢qué suma recibird cada comerciante, tanto por su impo-
sicién como por la ganancia?

935. Cinco hacendados se han concertado para un negocio;
el 1¢ ha puesto Bs. 800; el 2°, Bs. 100 mas que ¢l primero; el 3¢,
Bs. 100 mas que el 2°, y asi sucesivamente, aumentando siempre
Bs. 100; habiendo ganado entre todos Bs. 1800; :cudnto le toca
a cada uno?
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936. ‘T'res comerciantes han formado un capital de Bs. 4 928,
que les ha producido Bs. 616: al 12, le han cabido Bs. 150; al 2°,
Bs. 2006, y al 3°, Bs. 260: ;qué suma impuso cada uno?

937. Dos especuladores embarcaron 6 000 toneles de trigo
para Cuba; en el trayecto un huracan obligd a echar 650 al mar,
y resultaron 250 dafiados; pregiintase cudntos toneles perdié cada
uno de ellos, sabiendo que el 1° habfa embarcado 3 500.

938. Habiendo hecho bancarrota Fabio, resulta deudor de
Bs. 21 000 a Norberto, a Valeriano y a Vicente; el crédito del
1° v del 2° es como 2 es a 3, el del 2° v del 3°, como 4 es a 5;
(qué suma le corresponde a cada acreedor?

939. Una compafiia de 4 personas ha ganado, en 6 afios,
Bs. 25 000 sobre un capital de Bs. 54 980; la suma impuesta por
la 12 es a la de la 2* como 3 es a 4; la de la 2* a la de la 32 como
G esa7; por altimo la de la 3% es a la de la 42 como 5 ¢s a 6. Pre-
gintase cual es la suma impuesta por cada persona, y cuil su
ganancia. :

940. Tres empresarios se han concertado para un negocio;
el 1° ha impuesto Bs. 4 000 por 3 afios; el 2° Bs. 7 000 por 2 afios,
v el 3° Bs. 4500 por 4 afios; st han realizado un beneficio de
Bs. 3 600, ;cudnto recibird cada uno?

941. Dos personas se han asociado para un negocio: la 1
ha puesto Bs. 2 300 por dos afios; y la 22, Bs. 1 500 por 18 meses;
digase qué parte de la ganancia de Bs. 1400 le corresponde a
cada una de ellas.

942. Lasuma de las imposiciones de dos socios es de Bs. 24 600,
y la del 1° excede a la del 2° en Bs. 2 400; ;qué parte le toca a
cada uno, sobre un beneficio de Bs. 8 610?

943. Fabricio y Valentin han realizado un beneficio ighal
al 47, del fondo social; la parte del beneficio del 1° es de Bs. 2 600,
la del 2°, de Bs. 1 840; calctlese la suma impuesta por cada uno
de ellos.

944. Marcelino ha puesto en un negocio Bs. 1 260; Norberto,
Bs. 1840, y Basilio, Bs. 2 520; han realizado un beneficio de
Bs. 0,80 per bolivar; ;qué parte del beneficio le toca a cada uno?

945. Tres personas han realizado un beneficio de Bs. 600;
la 3% ha recibido por su parte Bs. 150; la 12 y la 22 han recibido
tanto por la suma que impusieron como por los beneficios Bs. 540

=y Bs. 810; scual fué la suma impuesta v la ganancia de cada per-
sona?

946. Tres sobrinos se reparten una herencia: el 1° toma
los 5/9 de ella; el 2¢, los 2/7, v ¢l resto se divide en. tres partes
iguales. Después de la divisién han puesto sus capitales en socie-
dad, y en 4 afios han realizado Bs. 18 144 de beneficios. Sabiendo
que al 2° le tocaron Bs. 19 200 por su parte de la herencia, se pre-
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gunta: 1° cudl fué la parte del ler. y 3er, sobrino; 2 la ganancia
de cada uno, y 3° a qué % han impuesto su dinero.

947. Una empresa iniciada por tres personas ha producido
Bs. 915 de beneficio neto. Una de ellas recibié por su parte de la
ganancia Bs. 345; las otras dos recibicron tanto por su imposicién
como por su parte de la ganancia, respectivamente Bs. 2 365 v
Bs. 3 9053; ;cual fué la imposicién de cada una?

948. Cuatro personas formaron una compania para 3 afios:
la 1* impuso al principio Bs. 350, v 5 meses después Bs. 2 400;
la 2* impuso al principio Bs. 8 000, y al cabo de 20 meses sacd
la mitad, y 5 meses después Bs. 2 400; la 3= impuso Bs. 1500
al principio, y Bs. 5000 al cabo de 2 afios; la 42 impuso al prin-
cipio Bs. 600, y cada 6 meses aumentaba su imposicién de igual

suma. Digase cuinto le toca a cada una sobre la ganancia que es
de Bs. 80 000.

CAPITULO VI

TERMINO MEDIO — MEZCLA
O ALIGACION — LIGACION

I. TERMINO MEDIO

494. Definicién.—Regla del témino medio es la ope-
racion por la cual se busca un nimero medio entre 'varios
otros nimeros de la misma especie,

495. Llamase media aritmética entre dos nimeros la
semisuma de estos ntimeros.

La media aritmética entre varias cantidades es el
cociente de su suma por su ntimero.

Asi, la media aritmélica entre los ntmeros 16 v 12 es:

La media aritmética entre los nameros 12, 27, 20, 23, es:

2
12+27:~ D+23=E:.72=2015.
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496. PROBLEMA.—Un obrero que ha trabajade durante
4 dias ha ganado el Iev dia Bs. 0,90; el 2° Bs. 1,50; el 3° Bs.

2,75 y el 4° Bs. 3,25; ;cudl es el término medio de su ganancia
diaria?
En los 4 dias el obrero ha ganado:
Bs. 0,90 + 1,50 + 2,75 + 3,25 = 8,40
En 1 dfa ganara 8,40 : 4 = Bs. 2,10.
497. REGLA.—Para encontrar la media aritmética entre

varios nfimeros, se suman estos nimeros, y se divide el total
por el nimero de ellos.

II. MEZCLA O ALIGACION

498. Definicidn—Mezcla o aligaciin es una opcra-
cibn que tiene por objeto resolver los problemas refe-
rentes a la combinacién o mixtura de varias sustancias.

Ocurren dos casos distintos en la regla de mezcla:

1o Buscar el precio medio de una mezcla, cuando se
conocen las cantidades v los precios respectivos, de las
sustancias que la componen.

2¢ Determinar qué cantidad debe tomarse de cada
una de las sustancias que componen la mezcla, cuando
se conoce el valor de cada una de ellas vy el precio medio
de la mezcla.

499. 1er CASO.—Problema I.—Un comerciante tiene vimo
aBs.1,aBs. 2,aBs.5yaBs 6 botella; ;a cuinto le sale cada
una?
1+24+5+6

4

PROBLEMA II.—Se han mezclado 80 litros de aceite a
Bs. 1,80, 95 lit. a Bs. 2,10 y 120 lit. a Bs. 1,90; ;cudl es el precio
medio del litro de esta mezcla?

Tenemos (495): = Bs. 3,5 la botella.

Disposicién de la operacién

ap lit. a Bs. 1,80, importan 80 X 1,80 = Bs. 144
95 — 2,10 95 X 2,10 = 199,50
120 — 1,90 — 120 X 1,90 = 228

295 — - Bs. 571,50
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Ya que 295 lit. importan Bs. 571,50, uno solo importard 295

571,50 5
veces menos, 0 595 Bs., 1,937.

500. REGLA.—Para encontrar el precio medio de una
mezcla, se busca el precio total, y se Io divide por el niimere
de unidades que componen la mezcla.

501. 2° CASO.—Problema I.—Un especiero tiene té a 53
y a 80 cents. la libra; jcudnto debe tomar de cada calidad para
pnder vender la libra al precio medio de 70 cents.?

Cperacién
Después de haber eserito los pre-
55 15 ganancia. cios de los objetos mezclados en una
70 columna vertical, v el precio medio
80 10 pérdida. un poco a la derecha, entre el precio
25 superior v el inferior, digo:

Al vender en 70 cents. una libra
que no cuesta mas que 55 cents., se
ganan 15 cents.; sobre 10 /bs. se ga-

nan 15 X 10 = 150 cents.; al vender en 70 cents. una libra que
importa 80, se pierden® 10 cents.; v sobre 15 libs. s¢ pierden
10 X 15 = 150 cents. De este modo la ganancia es igual a la pér-
dida, v se puede formar la cantidad pedida tomando 10 lbs. de
a 55 cents., y 15 /bs. de a 80 cents.

PROBLEMA II.—;Qué cantidad debe mezclarse de un
licor de a 24 cents. el litro con 100 lit. de licor de a 30 cents.,
para que pueda venderse el litro de mezcla en 26 cents. sin

perder ni ganar? - -
Disposicién de los datos

Vendiendo en 26 cents. lo que im-

24 2 ganancia. porta 24, se ganan 2 cents. v ven-
26 . diendo en 26 cents. lo que importa
30 4 pérdida. 30, se pierden 4 cents. Cuando se

toman 2 lit. de a 30 cents., para que
la ganancia compense a la pérdida,
se deben tomar 4 lit. de a 24 cents.; si solo se tomara 1 lit. de
a 30 cents. deberfa tomarse una cantidad 2 veces menor de a 24

4 .
cents.; esto es, 5 v como sc toman 100 lit. de a 30 cents., de-
berd tomarse una cantidad 100 veces mayor de a 24 cents.; a
4 X 100

saber T = 200 litros.
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Bastan estos dos ejemplos para dar a conocer la mar-
cha -que se-ha de seguir.

502. REGLA.—Las dos cantidades buscadas son inversa-
mente proporcionales a las diferencias de sus precios respectivos
con el precio medio.

Si se quiere saber qué cantidad de sustancias deben mez-
clarse para tener una cantidad dada, basta dividir esta cantidad
en la relacidn que se acaba de encontrar.

503. Nota: Cuando se trata de mezclar mis de dos
sustancias sucede ordinariamente que el problema es
indeterminado; esto quiere decir que admite varias solu-
ciones,: como en el ejemplo siguiente.

EJEMPLO.—Baldomero tiene trigo de a Bs. 18, Bs. 19, Bs. 20,
Bs. 50, Bs. 21,50 y de a Bs. 23 el hectolitro; quiere vender

650 hectolitros al precio medio de Bs. 20, de modo gue ni
pierda ni gane; jcuidntos debe vender de cada especie?

Disposicién de los datos

Precios. Difer‘encias_
r 18 2 l
= 3 ganancia. 3 X 3 =9
19 1 |
J
20
20,50 0,5 1 -
21,550 s = 5 pérdida. 5 X 2 = =
23 s

Como al tomar un hectolitro de cada especie, el beneficio
total en los precios inferiores es 3, y la pérdida tatal en los precios
superiores es 5, si se toman cinco medidas de cada uno de los
precios inferiores, y tres de cada unc de los precios superiores,
¢l beneficio serd igual a la pérdida.

Por consiguiente, si, sobre 19 medidas de mezcla, se necesitan
3 de cada uno de los precios superiores, sobre 650, se necesitardn:

3K 0 102 E
19 19
Del mismo modo, si sobre 19 medidas de mezcla se necesitan
5 de cada uno de los precios inferiores, sobre 630 se necesitaran:
5 X 650 e
—— =171 —.
19 19
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. LIGACION
504. Definicién.—Regla de ligacién es la misma regla
de mezcla aplicada a la combinacién de metales fun-

didos entre si.

Cuando uno de los metales es precioso, como el oro,
la plata, sé lo llama metal fino.

La mezcla toma el nombre de amalgama cuando entra

en ella el mercurio o azogue.

Dase el nombre de liga a la porcién pequeia de cobre
que se mezcla con el oro o la plata, cuando se bate
moneda, para darle més consistencia. .

Véanse los No. 390, 391, 392 sobre lo qué es /ey de una ligacién,
y el modo de obtener el peso del meial fino, y el peso inlal de la ligacion.

505. PROBLEMA I.—Se derriten juntamente 560 gramos
de oro de 0,550 de ley, y 450 gramos de 0,580 de ley; scudl
es la ley de la nueva barra?

Ya que la ley de una ligacién (390 es el cociente del peso
del metal precioso por el peso total, se obtiene el peso del metal
fino multiplicando el peso total de la ligacién por la ley.

Los 560 gr. de la primera barra contienen pues:

560 ¥ 0,950 = 532 gr. de oro puro,
v los 450 gr. de la segunda contienen:
450 ¥ 0,580 = 261 gr. de oro puro.

Asi pues, sobre 500 + 450, & 1010 gr. de ligacign, hay
532 4+ 261 & 793 gr. de oro puro; la ley de la nueva barra es

793

R o 0,785 por defecto.

de

506. PROBLEMA 1[.—Una barra de plata de 0,835 de
ley pesa 1250 gramos. ;Qué peso de otra barra de 0,950 de
ley se le debe afiadir para que resulte una barra de 0,900
de ley?

Disposicién de los datos

Se pueden mezclar 50 gr. de
0,835 de ley con 65 gr. de 0,950

0,835 0,005 de ley. En efecto, al tomar 50 gr.
0,900 de la ley de 0,835, resultan 50 ve-
0,950 0,050 ces 0 gr. 065 de plata menos que

lo que indica la ley de 0,900; y al
tomar 65 gr. de la ley de 0,950,
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resultan 65 veces 0 gr. 050 de plata més que lo que indica la
ley 0,900; luego hay compensacion
Si 50 gr. de 0,835 de !ey exigen 65 gr. de 0,950 de ley, 1 250 gr.
cxigirdn:
635 X 1250
—-3556——3—- = 1625 gramos.

507. PROBLEMA III.— Un platero tiene 5 barras de oro,
cuya ley es: 1° 0,675; 2° 0,750; 3° 0,805; 4° 0,885 y 5° 0,915;
iqué cantidad debe tomar de cada una para formar otra barra
que pese 758 gramos, y sea de 0,840 de ley?

Disposicion de la operacién

Tomando las milésimas por unidad, tenemos:

675 165
12
750 90 p» =,290; 29 X 2 = 58; ﬂ = 96 gr. 766.
805 35 | 94
840
885 457 38 gy s
[ = 120512 %3 = —; DX T8 st
915 75 94 95

Tomando 1 gramo de cada una de las barras de ley inferior,
tenemos que sus diferencias con la ley media dan:

165 4 90 4 35 = 290 milés.

Tomando 1 gramo de cada una de las otras barras, tenemos
un total de 45 + 75 = 120 milés., de sus diferencias con la ley
media. Asf, pues, cuando se toman 120 gr. de cada una de las
leyes inferiores, se deben tomar 290 gr. de cada una de las supe-
riores. Para abreviar, dividamos 120 y 290 por 10, lo que da
12 y 29.

Cuando se toman 29 gr. de cada una de las barras de a 0,885
y 0,915, se deben tomar 12 de cada una de las otras tres; y se
toman por consiguiente 12 X 3 = 36 gr. de las leyes inferiores,
y 29 X 2 = 58 de las superiores, formando asi 94 gr. de ligacién
de 0,840 de ley.

Si para obtener 94 gr. de liga, se toman 12 gr. de cada una
de las leyes inferiores, para obtener 758 gr. de liga, se tomaran:

12 X 758
94

-

= 90 gr. 766.




306 © ARITMETICA

Del propio modo encontraremos que de cada una de las leves
superiores deberan tomarse 233 gr. 851,

508. PROBLEMA IV.—Una barra de plata pesa 3 500 gr.
y tiene 0,815 de ley; ;qué cantidad de plata pura se le debe
afiadir para darle la ley de 0,835?

Como la cantidad de cobre no varia, el que estd contenido

185
en la barra dada es los Tooo del peso total, ¥ pesa por consi-
guiente:
3500 % 185 Wt -
e 647 gr. 50.
En la nueva barra que se pide, el cobre debe representar
165 165
los To00 del peso total; luego los _IT[;(T igualan a 647 gr.
sl 647,50 1000
0: 5 7 1 an:
50; 000 serd 165 > ¥ los ap serédn

647,50 % 1000
165
Por consiguiente, 3 924,24 — 3500 = 424 gr, 24, serd la can-
tidad de plata que debe afiadirse.

= 3 924,24, peso total.

PROBLEMAS
1° Término medio

949. Un regimiento ha caminado durante ¢ dias como siguc:
el ler dia 24 millas; el 2°, 29; el 39, 26; el 4°, 30; el 5°, 22; el 6°,:25;
¢cual es el término medio de su marcha diaria?

950. Para probar un cafién de artillerfa se han disparado
25 tiros; 10 de cllos han alcanzado a 2 560 metros: 5 a 2 590 ™
6a2600m.,y4a2550 m.; ;cull es el alcance medio de dicho
cafién?

951. Ocho obreros durante 5 meses se han empleado en
tres obras distintas: la 1% era de 40 metros, la 28 de 50, y la 3@
de 80; por la 1* obra recibicron Bs. 240; por la 2%, Bs. 200; por
la 32, Bs. 240."Se les propone otra obra de 350 metros, al precic
medio de las tres primeras; scuél serd el precio de estos 350 me-
tros, y la parte de cada uno?
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952. Teodosio hace desmontar 4 hectareas de terrenc; como
éste no ofrece en todas partes una misma dificultad, el precio
ha sido distinto; por la 1% se pagan Bs. 250; por la 2* Bs. 175;
por la 32, Bs. 163,75, y por la 4° Bs. 158,25; ;cull es el precio
medio, v cuinto se ha gastado por todo?

953. Maximo compra 850 metros de tela a Bs. 3,19; ha
vendido 350 a Bs. 3,56, 220 a Bs. 3,70, y los demas a Bs. 3,80;
scuinto ha ganado por metro, término medio?

954. Ramiro recibe Bs. 1 364,00 por semana para pagar
a 18 obreros que tiene a sus drdenes; cuanto le quedard para
&l, al fin del afio, si 2 5 de los obreros les da Bs. 16.00 por dia;
a 4 obreros, Bs. 12.00;: a 6 de ellos, Bs. 6,00, v a los 3 restantes,
Bs. 4,007

955. Victor compra té de dos calidades: paga la menor
parte a Bs. 9,00 la libra, vy lo demés a Bs. 6,30; ;cul es el precio
medio de la libra, sabiendo que la diferencia entre la cantidad
de a Bs. 9,00 y la de a Bs. 6,30 es de 3 060 lbrs., y que el cociente
de ellas es 2607

L Y
2° Mezcla

956. Habiendo vaciado Damaso los 3 /4 de un tonel de 240
litros, lo llena con vino de Bs. 3,50; ;a cuénto le sale el litro de
mezcla, sabiendo que el primero era de Bs. 6,00 el litro?

957. :Qué cantidad de agua se debe afiadir a 25 lit. de
vino de a Bs. 6,00 el lit. para que la mezcla no valga més que
Bs. 5,00 el litro?

958. Un mercader tienc diversas especies de maiz a Bs. 4,20,
Bs. 1,60, Bs. 2,40, Bs. 3, Bs. 3,60; quiere vender 650 kilos a Bs. 2,
de modo que no pierda ni gane; ;cuantos debe vender de cada
especie?
959. Fulgencio tiene 3 barriles de vino; el 1° contiene 230
lit. a Bs. 3,50 el lit.; el 2°, 280 lit., ¢ importa Bs. 960, y el 3°,
| 195 lit. a Bs. 5,00 el lit.; si mezcla estos vinos, afiadiendo 45 lit.
de agua, ¢a cdmo le sale el litro de mezcla?

960. Un consumidor pregunta qué cantidad de agua debe
anadir a una botella de vino de a Bs. 7,50 para que le salga sélo
a Bs. 6,00.

. 961. Mauricio quiere comprar café a 48 cents., a 50 y a 60
la libra; scuéntas debe tomar de cada precio p:ra completar
850 lbs. al precio medio de 58 cents. cada una?

962. :En qué proporcién debe comprarse un liquido de a

Bs. 25 v Bs. 19 el hl. para que salga al precio medio de Bs. 21
cada uno?
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963. Feliciano ha comprado 2 barriles de trementina en
Bs. 45,60; el 1° cuesta Bs. 7,20 més que el 2°, v cada uno de ellos
tiene 48 galones; le quieren comprar 70 galones al precio medio
de Bs. 0,45; ;cuantos debe vender de cada barril?

964, Esperidién ha comprado 48 libs. de t&, que sale al
precio medio de Bs. 6,00 la lib.; resulta que treinta de ellas im-
portan Bs. 0,75; ;cull era el precio de cada una de las demas?

1 965. Crescencia quiere comprar 646 lbs. de cuatro especics
' distintas de queso; la 1®* importa Bs. 1,30; la 22, Bs. 2,30; la 3=,
Bs. 2,50, y la 4%, Bs. 2,90; ;cudntos debe tomar de cada calidad
para que la libra le salga a Bs. 1,90?
966. Vicente tiene tabacos de a Bs. 50, Bs. 36, Bs. 30 y Bs.
28 el kilo; jqué cantidad debe tomar de cada especie para formar
20 kilos a Bs. 32 cada uno?

967. Anastasio ha vendido 7 kg. de aziicar y 2 de café por
Bs. 24,50; en otra ocasién, vendié 5 kg. del mismo aztcar y 8
del mismo café por Bs. 40,50; ;cuénto importa el kg. de cada uno
de estos articulos?

968. Las sustancias que entran en la composicién del vi-
drio son las siguientes, segtin sus proporciones: 1° arena, 100
partes; 2° sulfato de sosa, 44; 3° carbén en polvo, 5; 4¢ cal apa-
gada, 6; 5° pedazos de vidrio, 20; ;qué peso de cada sustancia
serd menester, para 832 kg. de arena?

969. ;Cuinto aceite a Bs. 2,40 kg. debe mezclarse con 100 k.
a Bs. 3, para poder vender el kg. a Bs. 2,65 sin perder ni ganar?

970. EIl mismo problema, si se quiere ganar Bs. 0,10 por kg.

971. Un comerciante tiene vinos a Bs. 270, a Bs. 320 y a
Bs. 360 el hectolitre; ¢cuantos hectolitros deben tomarse de cada

precio para formar una mezcla de 350, que puedan venderse a
Bs. 345 cada uno, ganando el 15 9?

972. Romualdo tiene vinagre a Bs. 7,20, Bs. 6,70, Bs. 06,50,
Bs. 5,00 y Bs. 4,50 el litro; quiere formar una mezcla de 480 litros,
de modo que pueda venderlos a Bs. 6,00 sin perder ni ganar;
ccudntos debe tomar de cada calidad, sabiendo que deben entrar
sdlo 50 lit. a Bs. 7,20 en esta mezcla?

973. Sinforiano ha comprado 80 hectol. de trigo a Bs. 48,
y 49 hectol. a Bs. 42; si mezcla ambas especies, ;cuil serd el precio
medio del hectol., y cuél la ganancia del mercader si revende su
: trigo a Bs. 9,60 el doble decalitro.
’ 974. Norberto saca los 4/5 de un barril de vino que con-
tiene 228 litros, y vuelve a llenarlo con vino de a Bs. 4,50. ;A
cémo sale un litro de vino mezclado, sabiendo que el primero
era de a Bs, 6,007

-
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975. Patricio compra 3 barriles de vino para su uso: el 1°
contiene 250 litros a Bs. 3,50 cju.; el 2°, 228 lit. v cuesta Bs. 9,00,
v el 32, 195 lit. a Bs. 4,50 c/u. Si mezcla estos vinos y agrega
40 lit. de agua, ;a cémo le saldrd el litro de mezcla?

976. A 215 lit. de un vino que importa a Bs. 4,00 c/u., se
aniaden 5 lit. de alcohol, a Bs. 2,50 el litro; sen cuinto debe ven-
derse el litro de mezcla para ganar el 20 ¢ sobre el precio de
compra?

977. Valentin tiene 150 hectol. de trigo a Bs. 42, y 140 a
Bs. 52; ;cuantos deben tomarse de cada precio para formar 250
hectolitros al precio medio de Bs. 467 ;

978. Un especiero tiene aceite a Bs. 0,95, a Bs. 0,85, a Bs.
0,75 y a Bs. 0,65 el litro; quisiera ganar en término medio Bs. 0,10
por litro. ;Cuantos litros debe tomar de cada especie para for-
mar una mezcla de 240 lit. al precio medio de Bs. 0,807

979. Fernando tiene cofiac a Bs. 7,00, a Bs. 8,00, a Bs. 9,00
y a Bs. 11 el litro; quiere formar una mezcla que pueda vender
a Bs. 10 el litro ganando Bs. 1,40 por litro; ;cuinto tomara de
cada calidad para 1 litro de mezcla?

* 3" Ligacién

980. Un platero tiene dos barras de plata: la una de 0,920
de ley, v la otra de 0,840: si liga un peso igual de cada una de
las barras, scual serd la ley de la nueva aleacidén?

981. Si se ligan dos barras de plata, la una de 27 kg. 50 de
peso y 0,940 de ley, y la otra de 8 kg. 75 de peso y 0,870 de ley,
qué ley tiene la nueva barra?

982. Si se ligan 3 kg. 200 de plata pura v 5 de una alea-
cibn que tiene 0,050 de ley, ;qué ley tiene la nueva liga?

983. Se derriten tres barras de plata, de 0,750, 0,840 y 0,950
de ley, respectivamente, que pesan: la 12 5 kg., la 2= 3 kg. 800
y la 32 3 kg. 500; gcudl es la ley de la aleacién que resulta?

984. Un platero tiene dos barras de oro de 95 decagramos
cada una, la 12 de 0,920 y la 22 de 0,750 de ley; ;cudntos gramos
de la 2® deben afadirse a la 1* para reducirla a la ley de 0,840?

985. ;Qué cantidad de cobre debe afiadirse a una barra
de plata que pesa 635 gr. y tiene 0,920 de ley para que resulte
una aleacién de 0,835 de ley?

986. Qué cantidad de oro puro debe afiadirse a una barra
de oro de 548 gr. y de 0,840 de ley, para que resulte una barra
de 0,900 de ley?
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987. Qué cantidad de dos barras de plata de 0,800 y de
0,950 de ley, respectivamente, debe alearse para acufiar 225
piezas de 5 bolivares?

988. . Qué cantidad de plata de 0,920, 0,850, 0,740 y de
0,720 de ley es menester para formar 4 kg. 65 de aleacién, de
0,800 de ley?

989. Una barra de plata de 0,875 de ley pesa 2340 gr.;
pregintase qué cantidad de cobre se le debe afiadir para redu-
cirla a la ley de 0,835.

990. Con los mismos datos, se pregunta qué cantidad de
plata deberia quitarse de la barra, para reducirla también a
0,835 de ley.

991. Con tres barras de 0,720, 0,840 y 0,950 de ley se trata
de formar una aleacién de 0,900 de ley que pese 5 100 gr.; :qué
cantidad debe tomarse de cada barra?

CAPITULO VII
REGLA CONJUNTA

509. Definicidén.—La regla conjunta tiene por objeto
determinar la relacién de igualdad o equivalencia que
hay entre una cantidad dada v otra cantidad unida a la
primera por una serie de relaciones conocidas.

510. REGLA.—Para resolver una regla conjunta, se repre-
senta por x la cantidad buscada y se escribe primero la igualdad
que expresa el objeto de la cuestién; debajo se escriben las de-
mas igualdades dadas por las relaciones conocidas, con la con-
dicién de que el primer miembro de una igualdad exprese
unidades de la misma especie que las del segundo miembro de Ia
igualdad precedente, hasta llegar a tener en el segundo miem-
bro las mismas unidades que en el primer miembro de la
primera igualdad; multiplicando miembro por miembro,
haciendo caso omiso de la maturaleza de las unidades, resulta
una igualdad de la cual se deduce el valor de x.

511. EJEMPLO I.—Si 20 lbs. de los Estados Unidos equi-
valen a 12 lbs. de Espafia; y 15 lbs. de Espafia, a 20 Ibs. de
Dinamarca y 40 lbs. de Dinamarca, a 60 Ibs. de Rusia, ;cudn-
tas Ibs. de Rusia equivalen a 100 Ibs. de los Estados Unidos?
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Operacion.
x lbs. de Rusia = 100 [bs. de los EE. UU.
20 lbs. de los EE. UU. = 12 [bs. de Espafia
15 [bs. de Espafia = 20 [bs. de Dinamarca
40 lbs. de Dinamarca = 060 [bs. de Rusia

Multiplicande miembro por miembro, tendremos:
x X 20 X 15 X 40 = 100 X 12 X 20 X 60.
100 X 12 X 20 X 60

2 - = 120 Ilbs.
De donde x 350 %< 15 % 40 120 Ibs

512. EJEMPLO II.—Calcdilese el peso de la moneda de oro
alemana de 10 marcos, sabiendo que el marco vale exactamente
1/3 thaler de Prusia, que estas dos monedas tienen 0,900 de ley,
v que la relacién del oro, a la plata es de 15,5 a 1. Se sabe

ademais que con 500 gramos de plata pura se acufian 30 mone-
das de 1 thaler.

En cuanto al pese tenemos:

10 marcos en oro.

1 marco en plata.

1 thaler.

500 gr. de plata pura.
10 gramos de moneda.

x gramos de moneda
15,5 marcos en oro
3 marcos en plata
30 thaleres

9 gr. de plata pura

L T 1

Multiplicando vy reduciendo, resulta:
X 155X 3X30X9=10X1X13X3500 X 10,
10 X 1 X 1 X 500 X 10

S, el o — 3 gr. 982,
FAFREEE d 155 X 3 X 30 X 9 ? 8F

PROBLEMAS

992, Cuando 100 lbs. de los EE. UU. valen 95 de Italia,
v 19 lbs. de Italia equivalen a 25 de Persia; jcuéntas lbs. de los
EE. UU. son menester para igualar a 50 lbs. de Persia?

993. ;Cuénto costaran 150 gruesas de plumas, suponiendo
que 12 gruesas de plumas valen como 6 litros de vino; 9 litros
de vino valen lo mismo que 4 kg. de café; 15 kg. de café, lo mismo
gue 5 pafuelos; v 8 panuelos importan 40 francos?
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994. Expresar en federicos de Prusia el valor de 60 duros
de Espafia, sabiendo que 10 duros de Espafia importan 47 che-
lines de Inglaterra, que 65 chelines de Inglaterra valen 33 florines
‘de Holanda; y 40 florines de Holanda, lo mismo que 21 rublos
de Rusia; y 156 rublos de Rusia, lo mismo que 30 federicos de
Prusia.

995. Como 10 libras esterlinas de Inglaterra valen 102,15
florines de Viena, y 50 florines valen 100 marcos de Alemania.
¥ 81 marcos importan 100 francos, se pregunta a cuntos francos
equivalen 200 libras esterlinas.

896. Si 11 metros igualan a 12 yardas, y con 314 francos
se compran 58 m. de tela, y 32 francos valen 25 chelines, ccuantas
yardas se podran comprar con 55 chelines?

997. Cuénto costardn 16 varas de tela, sabiendo que 6 varas
equivalen a 5 met., que 8 m. importan 27 francos, v que 1 franco
vale Bs. 0,20?

998. Sicon Bs. 111 se compran 87 cantaras, y si Bs. 48 valen
15 délares americanos, v 24 délares igualan a 5 libras esterlinas:
jcudntos galones americanos podrin comprarse con 35 lbs. ester-
linas, sabiendo que 81 galones equivalen a 19 cantaras?

999.  :Qué suma necesitaria un Gobierno para pagar el sueldo
a 7 generales, suponiendo que el de 4 generales es igual al de
9 coroneles, el de 5 coroneles al de 8 comandantes, el de 6 coman-
dantes al de 10 capitanes, ¢l de 12 capitanes al de 16 oficiales,
el de 10 oficiales al de 15 sargentos; el de 3 sargentos al de 4 cabos,
el de 2 cabos al de 3 soldados, si el de un soldado es de Bs. 60?

CAPITULO VvIII
METODO DE FALSA POSICION

513. Definicién.—M¢étodo de falsa posiciin, o mejor
dicho de falsa suposicién, es el procedimiento por medio
del cual se determina la incégnita de un problema por
medio de una o més hipétesis.

Los problemas de falsa posicién se resuelven con mucha
facilidad por el algebra.

514. El método de falsa posicién es de dos especies:
simple v compuesto o doble.
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La falsa posicién es simple cuando se supone un solo
némero para encontrar el verdadero, y doble cuando son
dos los ndmeros supuestos.

515. REGLA.—Para resolver la falsa posicién simple, se
supone un nimero cualquiera en lugar de la incégnita; se ha-
cen con el niimero supuesto todas las operaciones indicadas en
el problema; con el niimero que asi resulte y los demds datos
conocidos formilese la proporcién siguiente:

El resultado obtenido es al niimero que se da en el proble-
ma como el nimero supuesto es al incégnito.

EJEMPLO.—Una persona ha vendido —%— o ‘}T + -3)— de

una pieza de pafio, y le sobran todavia 6 metros; icudl era la
longitud de dicha pieza?

Operacién.

Ntimero supuesto, 12 m., divisible por los denomina-
dores.

;:4 12—9 = 3;

3

il & A2

"Bk 6 x

1 2 12X 6

—_—= x=— =2 ;
G 5 X 3 4 m

Supongo que la longitud de la pieza era de 12 mets., nimero
con el cual puedo ejecutar las operaciones indicadas; sumando
las partes tomadas de 12, resultan 9; ahora bien, restando 9 de 12
encuentro 3 en lugar de 6 que dice el problema. Entonces, planteo
la proporcién como lo indica la regla, y resultan 24 metros.

Nota: También puede resolverse este problema y
muchisimos otros sin la falsa posicidn, conforme a los
que van analizados en las lecciones referentes a los ni-
meros quebrados.
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516. REGLA.—Para resolver la falsa posicion doble, se
supone primero un nfimero, con el cual se observan todas las
condiciones expresadas en el problema; si el resultado da el
niimero que se busca, la operacién queda terminada; si el re-
sultado no fuere el pedido, se busca la diferencia que hay entre
los resultados encontrados. Se supone otro niimero con el cual
se hacen las mismas operaciones indicadas, y se busca también
la diferencia que hay entre los resultados; las diferencias en
ambas suposiciones se llaman errores.

En seguida se restan los dos errores, y por Gltimo, se plantea
la proporcién siguiente: )

La diferencia de las suposiciones es a la diferencia de los
errores como x (0 el niimero que se debe aumentar o disminuir
a la 1* suposicién) es al primer error.

EJEMPLO.—Un profesor quiere repartir entre algunos de
sus alumnos cierto nimero de naranjas, pero con la condicién
de que ellos mismos encuentren cudntos alumnos deben ser
recompensados asi, y cudntas naranjas les destina. Diceles, pues,
que si les da 7 a cada uno, le sobrardn 9; y si les da 10 a cada
uno, le faltardn 6; ;cudntos serdn los alumnos recompensados,
y cudntas las naranjas que les desting el profesor?

Primera suposicién, 12 alumnos.

7X12 = 84 B449= 93]

10 X 12 = 120;  120—¢ =114 | ¢ 4l

Segunda suposicién, 10 alumnos.

7 X 10 = 70; 7049 =79 : y
Error 15.

10 X 10 = 100; 100 —6 = 94 |

Diferencia de los errores: 21 — 15 = ¢,
Diferencia de las suposiciones. 12— 10 = 2.

_nxz .

2
Proporcién: T ~ o7 =T7.

X
/. 6
Debe restarse 7 de 12, 1a suposicién; 12— 7 = 5 al.
Comprobacién.
7 X 5= 35; 35+ 9 = 44 naranjas.
140 x5 = 50; 50—06 = 44 —
517. Claro estd que cada n(imero supueste da una
diferencia tanto mayor cuanto més dista este ntmero

1
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del verdadero. También es evidente que la diferencia
que hay entre los dos errores no proviene sino de la
diferencia de los dos niumeros supuestos, -y que esta dife-
rencia de los errores es tanto mavor, cuanto mas distan
entre si los dos niimeros supuestos: hay, pues, la misma
relacién entre la diferencia de los errores v la de los
nimeros supuestos, que entre la que ha producido uno
de los ntimeros, y la diferencia que hay de este mismo
ntmero al verdadero.

EJEMPLO.—Queriendo recompensar un capitdn a algunos
de sus soldados que se kabian distinguido en una accién, les
destiné cierto ntmero de bolivares; de modo que en la reparti-
cién, cuando cada uno tomaba 8, sobraban 45, y cuando toma-
ba cada uno 11, faltaban 27; pregiintase cuil era el niimero de
soldados y qué suma les repartié el capitdn.

Primera suposicién, 14 soldados.

8 X 14 =112; 112+ 45 = 157 | 5
11 X 14 = 154;  154—27 = 127 [ =rrOr 30.

Segunda suposicion, 18 soldados.

8 X 18 = 144; 144 4 45 = 189
171

1
11 X 18 = 198:  198-—27 = 171 | Error 18

Diferencia de los errores: 30— 18 = 12.
Diferencia de las suposiciones: 18 — 14 = 4.
4 x 4 % 30

Proporcidn: 5300 R= g = 10.

Debe afiadirse 10 a la 1a suposicidn, lo que da
14 4+ 10 = 24 soldados.

Comprobacion.

8 X 24 = 192: 192 + 45 = Bs. 237 repartidos.
1 X 24 = 264; 264 — 27 = Bs. 237 ex
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PROBLEMAS

1000. Un negociante que tiene vino a Bs. 500 y a Bs. 600 el
hectolitro, quiere hacer una mezcla de 30 hl. que pueda vender
a Bs. 525 el hl. ;Qué cantidad debe tomar de cada clase?

1001. ;Qué cantidad debe tomarse de 2 ligas de 0,920 y
0,750 de ley para obtener otra de 500 g. y de 0,840 de ley?

1002. Ignacio quiere pagar una deuda de 147 Bs. con 39 mo-
nedas, de 5 y de 2 Bs. ;Cudntas monedas de cada clase tendra
que dar?

1003. Habiendo perdido un jugador la mitad de su dinero,
volvié al juego, y perdié 14 de lo que le quedaba; repitié lo mismo
por tercera y cuarta vez, hasta que no le quedaron mas que Bs. 0;
Jcuanto dinero tenia al principiar el juego?

1004. Tres personas tienen juntas 150 afios: la 3* tiene el
duplo de la edad de la 22, la 2@ tiene el triple de la 12: ;cudl es
la edad de cada una?

1005. Dos nimeros cuya suma es 70 se hallan en cierta rela-
cibn, la cual resulta inversa si se afiade 14 al primero v si se quita
14 al segundo; ;cuales son estos niimeros?

1006. La relacidén de la edad de un padre con la de su hijo
es de 9 a 5; ;qué edad tienen ambos, si el padre cuenta 28 afios
més que su hijo?

1007. Un holgazidn pasé su vida del modo siguiente, desde
los 18 afios: los 3/8 de ella, durmiendo; 1/16 comiendo y be-
biendo; 1 /4 paseindose; los 3 /16 jugando; 1/16 en su silla pol-
trona, y el resto, que son 2 afios, trabaj6; ;qué edad tuvo al morir?

1008. Feliciano se conviene con un peén en darle 12 Bs. por
cada dia que trabaje, con tal que él le dé 15 por cada dia que no
trabaje, a causa del perjuicio que le ocasiona; sucede que al cabo
de 63 dias no le queda nada por recibir al pedn, pero tampoco
tiene nada que dar a su patrén; se pregunta cuéntos dias ha
trabajado.

1009. Un nifio que tenia cierto ntmero de manzanas las re-
parte del modo siguiente: da a uno de sus condiscipulos la 1 /4 parte
del nimero total, més una manzana y 1/2; a otro los 2/7 del
nimero total, méas 6 /7 de manzana; por tltimo, a otro la 1 /8 parte
del ntimero total, més 3 /4 de manzana, y le quedan 3 para él;
Jicuantas manzanas tenia el nifio, v cuintas dié a cada uno de
sus condiscipulos?
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1010. Un maestro propeone 9 problemas a su alumno, y le
promete 6 buenas notas por cada problema bien resuelto pero
debiendo devolverle 3 el alumno por cada problema errado; re-
sulta por fin que el maestro y el alumno no se deben nada; ;cuén-
tos fueron los problemas bien resueltos?

1011. Luis dice a Antonio: “Dame 5 de tus manzanas, v
tendremos ambos el mismo nGmero”’; Antonio le responde: “Dame
t4 10 de las tuyas, y tendré ¢l duplo de las que te queden”; ;cuéntas
manzanas tiene cada uno?

1012. Preguntaron a un individuo qué suma tenia en el bol-
sillo, y contest6: ““Si a la suma que tengo afiadis su mitad, cuarto
y quinto, resultaran Bs. 78", ;Qué suma tenia?

1013. Una liebre perseguida por un perro lleva ya adelan-
tados 90 saltos, y da 5 saltos mientras el perro da 4; y como 7 sal-
tos de la liebre igualan a 5 del perro, ;cuéntos tendrd que dar
éste para alcanzarla?

1014. Un padre de familia reparte la suma de Bs. 3 900 entre
sus 3 hijos: el primero recibe 3 veces méas que el segundo, y éste
Ja mitad de lo que corresponde al tercero. Digase lo que recibe
cada uno.

1015. La suma de dos nimeros es 47, su cociente 5, y el re-
siduo de su divisidén también 5; ;cuiles son estos nimeros?

1016. Una familia constaba de varios nifios y nifias; alguien
les preguntd cuantos eran, y la nifia mayor respondié que tenia
tantas hermanas como hermanos; pero el nifio mayor dijo que
tenia dos veces méAs hermanas que hermanos. ;Cuintos nifios y
nifias habia?

1017. Tres toneles llenos de aguardiente, contienen: el pri-
mero, 40 litros més que el segundo; el tercero, tanto como los
otros dos juntos. Digase la capacidad de cada uno, sabiendo que
los tres juntos conticnen 440 litros.




PARTE COMERGCIAL®

CAPITULO 1
EFECTOS DE COMERCIO

518. Definicién.—Llamanse efectos o documentos de
comercio los valores transmisibles que sirven para el arregle
de las operaciones a plazo.

Fuera del caso de la venta al por menor, raras veces se verifica
en metalico el pago de las mercaderias compradas.

Cuando el comprador no quiere o no puede librarse inmediata-
mente, suscribe al vendedor un pagaré a la erden, o le autoriza
a que gire contra él una leira de cambio.

Estos efectos son transmisibles por endoso, v pagaderos en metilico
a una fecha llamada fecha del vencimienio.

El plazo suele estar comprendido entre uno y seis meses, a con-
tar desde el dfa del giro.

Los efectos de comercio son garantizados por el crédito del
comerciante o del banquero que los ha suscrito o aceptado. Hasta
el dia del vencimiento, puédese hacer circular dichos efectos, pudiendo
los portadores entregarlos en cambio de numerario o de merca-
derfas, en una palabra, negociarlos.

Los documentos de giro llevan un timbre que corres-
ponde a la cuantia de la cantidad girada.

519. Ventajas de los efectos de comercio.—Las
principales ventajas son las siguientes:

1 Permiten al deudor demorar el pago de sus obli-
gaciones, sin privar al acreedor de la suma que le es
debida;

2°  FEvitan los gastos y riesgos del transporte de meté-
lico;

(!) Para mas detalles, véase nuestra obra: Contabilidad Co-
mercial.
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3° Disminuven la circulacién de numerario, pues con
los efectos se saldan las deudas lo mismo que con el
dinero.

520. Principales efectos de comercio—Los princi-
pales efectos de comercio son: la lefra de cambio, €l pagaré
a la orden y el cheque.

LETRA DE CAMBIO

521. Definicibn.—La letra de cambio es un efectu
transmisible por el cual una persona manda a otra pague
a la orden de si misma o de un tercero, una cantidad
determinada, en un tiempo también determinado.

El que crea el documento y ordena que se pague se
llama girador; €l a quien va dirigida la letra es el girado;
v el tenedor es la persona a cuya orden debe hacerse el
pago.

522. Forma de la letra de cambio.—La letra de
cambio, para que surta efecto-en juicio, ha de contener:

1 La designacién del lugar y fecha del giro;

2° El vencimiento;

3° El nombre del tenedor;

4 TLa cantidad en letras y ndmeros que se manda
pagar, expresada en moneda efectiva;

5° La expresién del valor recibido;

6° FEl nembre del girado v su domicilio;

7° La firma del girador.

523. Endoso.—El endoso es la transmisién de la pro-
piedad de una letra a favor de otro o a su orden.

El endoso se extiende en el dorso de la letra en la
forma siguiente:

Péguese a la orden de Libreria Mundial, valor recibido.

Caracas, 10 de febrero de 1945.
Emilio Ramos.



320 ARITMETICA
=
C’? ACEPTADA
~7
£ San Cristobal, Enero 25 de 1945
§ Roberto Gémez & Cia.

Pdguese a la orden del Banco de Venezuela,
valor al cobro. San Cristébal, Enero 25 de
: 1945.

José Maria Vargas Camacho.

CANCELADA

San Cristébal, 20 de Febrero de 1945.
BANCO DE VENEZUELA
San Cristébal.

CdNCELA Cloy
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COMERCIO

EFECTOS DE
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524. Vencimiento.—FEl vencimiento de una letra de
cambio puede fijarse por uno de estos términos:

1° 4 la wsia; en cuyo caso debe pagarse en el acto
de su presentacién.

2° A4 uno o mds dias visia, el dia en que se cumplan
los sefialados contandolos desde el dia siguiente al de la
aceptacion.

3° A dia fijo o determinado, es el mismo dia.

VALE O PAGARE A LA ORDEN

525. Definicién.—El vale o pagaié a la orden es un
documento por el cual un deudor se compremete a pagar
una cantidad a la orden del acreedor, en und fecha
determinada.

526. Forma del pagaré.—El pagaré contiene:

1°  El nombre especifico de pagaré;

2° La época del pago;

3° El nombre de la persona a cuya orden se habri
de hacer el pago;

4o  La cantidad en letra;

52 El origen y especie del valor que represente;

6° La fecha de la expedici6n; -

7° La firma y la direccion del que contrae la obli-
gacion de pagar. ‘

Los vales que hayan de pagarse en distinto lugar del
de la residencia del pagador, indicardn un domicilio para
el pago.

El endoso y el vencimientd, como para la letra de cambio.

CHEQUE

527. Definicién.—Llamase cheque un documento por
el cual el librador manda al librado pague al portador
parte o todos los fondos que tiene depositados y dis-




MODELO DE UN CHEQUE
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ponibles en poder del librado, que suele ser un IJanquSm.

Las sociedades de crédito, asi como los banqueros, suc-
len remitir a toda persona que hace un depdsito de
fondos, una libreta de cheques.

Cuando esta persona quiere sacar fondos o efectuar
un pago, escribe en uno de estos cheques preparados al
efecto:

1® El nombre del tensdor, o sea de la persona a quien
s¢ debe pagar;

2° La suma en letras v numeros;

3° La fecha de su expedicidn;

4° La firma del librador.

El cheque puede ser al portador, esto es, pagadero a
cualquier persona que lo presentare. Si es a la orden,
puede transmitirse por endoso.

El cheque siempre es a la wvista. El portador puede
presentarlo al cobro inmediatamente después de girado.

CAPITULO 11

METODOS ABREVIADOS PARA
EL CALCULO DEL INTERES
Y DEL DESCUENTO

528. Calculé del tiempo.—En las cuestiones comer-
ciales vy de banco se considera el afio como de 360 dias,
v los meses de 30; sin embargo para el tiempo de colo-
cacién, gue no excede nunca de 3 6 6 meses, se cuenta
el ntmero exacto de dias.

Para encontrar facilmente el ntimero de dfas compren-
didos entre dos fechas, se usa de la tahla de los dias:
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Tabla que indica el niimero de dias que hay desde cualquier
fecha de un mes, hasta la misma fecha de cualquier otro del
mismo afio

HASTA EL MISMO DIA DEI. MES DE

Desde un i
|

dia g g 5

cualquiera E 5 | o E s |2 | =2

o 3 =3 c 5 = L 4 4] i)

del mes de i 8 S (e g S 2

= FoP L = ol R ) 2

1 || & = ‘ i I e ‘ o5 R TR SR e
Enero .... | 365 1 3 50| 90| 120|151 | 181 | 212 | 243 [ 273 | 304 | 334
Febrero ... |334|365| 28| 59| 891120 150 | 181 | 212 | 242 | 273 | 303
Marzo .... | 306|337 ]365] 31 i | 92| 122|153 | 184 | 214 | 245 | 275
Abrileg, s 275 | 306 | 334 | 365 | 30| 61 91 | 122 | 153 | 183 | 214 | 244
Mavyo...... | 245|276 304 | 335 365 | 31 61 92 | 123 | 155 | 184 | 214
Junio ... 214 | 245 | 273 | 304 | 334 | 365 | 30| 61 92 | 122 | 153 | 183
Julio: . e 184 | 215 | 243 | 274 | 304 | 335 | 365 | 31 62| 92123 | 153
‘Agosto .... | 153|184 ) 212 243 | 273 | 304 | 334 [ 365 | 31| 61| 92| 122
Septiembre . | 122 | 153 | 181 212 | 242 | 273 | 303 | 334 | 365 | 30| 61 91
Octubre .. 92 [ 123 | 151 | 182 | 212 | 243 | 273 | 304 | 335 | 365 31 61
Noviembre . 61 |- 92 | 120 | 151 | 181 | 212 | 242 | 273 | 304 | 334 | 365 30
Diciembre . 31 62| 90121 [151 | 182|212 | 243 | 274 | 304 | 335 | 365

Para encontrar, por ejemplo, cuantos dias hay desde el 15 de
marzo hasta ¢l 15 de octubre, busco el mes de marzo en la hilera
vertical de la izquierda, y el de octubre en la fila horizontal de
encima, y en el punto de unién de ambas lineas, leo 214, que es
el namero buscado.

Del propio modo, para buscar cuéntos dias hay desde el 10
de junio hasta el 16 de noviembre, debo averiguar primero la
diferencia que hay entre ¢l 10 de junio y el 10 de noviembre,
como ya queda indicado, y encuentro 153 dias, a los que debo
afiadir los 6 que faltan del 10:al 16 de noviembre; luego, la dife-
rencia exacta es de 159 dias.

En los afios bisiestos debe afiadirse 1 dia mas al mes de [ebrero.

Cuando el tiempo pedido pasa de 1 afio, se deberén afiadir
365 dias mas por cada afio de aumento. :
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METODO DE LOS DIVISORES FIJOS

GT3
529. En la férmula I = = (453) sustituyamos
el valor de ¢ en dias, o sea %, representando el

tiempo de colocacién.

CTx Crn
L= 35000 © ' = 360 (461

Cuando el tanto es submultiplo de 360, como, por
ejemplo, 12, 10, 9, 6, etc., se simplifica la formula, v
viene a ser:

Cn Cn Cn Cn Cn Cn

1=3300 " 3600~ 4000 " #500° 000 T 7200

Los ntimeros 3 000, 3 600, 4 000, etc., se llaman divi-
sores fijos.

El numerador constante Cn, producto del capital por
el namero de dias, se llama nidmero.

Si se designa el ntimero Cn por N, v el divisor fijo

por D, tendremos la férmula general:
L]

530. REGLA.—El interés producido por un capital duran-
te cierto niimero de dias se encuentra dividiendo el nimero
por el divisor fijo correspondiente al tanto dado.

531. Divisores fijos.—Para encontrar el divisor fijo,
se parte 36 000 por el tanto del interés,
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Asi, al 29 el divisor fijo es 18 000
12 000

— 9 000
15" — § 000
7 200
= 6 000
Ee 4 500
e 4 000
= ] s 3 600
T 2 e 3 000

feBiNo Rie s I o N U3 I CN S O

Aplicacién.—DBiisquese el interés de Bs. 5400 durante
150 dias al 12 %, 10 %, 6 Do, 5 %y 4V %

Cn = 5400 X 150 = 810 000.

. 810000

El interés al 12 95 sera 3000 = Bs. 270
— 10 % — —Bé—oé’-g-%*q- = 225
= G _Séf(.)g—go— = 135
— sq — 220 11250
— 459 ., 8-2%8%:101,25

532. Célculo simultdneo de varios intereses.—El
método de divisores fijos es ventajoso sobre todo cuando
se tiene que calcular el interés de varias sumas impuestas
por tiempos diferentes v al mismo tanto, como ocurre
en las cuentas corrientes y en las facturas de descuento,
porque entonces basta dividir la suma de los mimeros por
el divisor fijo correspondiente al tanlo.




330 ARITMETICA

EjeMpro:  Calcilese el interés total al 3 9 de las sumas
siguientes:

Bs, 2300 impuestos del 4 de Febrero al 16 de Mayo.

Bs. 750,60 - * 2 de Marzo al 6 de Octubre.
Bs. 3500 - 10 de Mayo al 4 de Julio.
Bs. 1452,40 — 15 de Junio  al 10 de Noviembre,
Soiucion
Capilales Dias Nimeroy
2300 10 232 300
750 215 161 250
5 500 55 302 500
1452 148 215296

Total de los ntmeros: 911 346
Ll interés total sera:
911-346

== m—- = Bs. 73,94.

533. Notas: I. En el calculo de los némeros no
sc tiene.en cuenta la parte decimal de las sumas.

Para simplificar el calculo del interés, los banqueros
suprimen las dos dltimas cifras de las sumas antes de
multiplicarlas por el nimero de dias, pero suprimen
también las dos dltimas cifras del divisor. Asi haremos
a continuacién.

II. Cuando el tanto no da divisor fijo exacto, por
ejemplo para el 315 %, se calcula primero al 3 9%, v se
afade al resultado 1/6, porque 14 = 1/6 de 3; para
el 43/4 % se calcula al 5 9% el interés, v de él se resta

6'6, ctc.

III.  5i se cuenta el afio de 365 dias, el método de
los nameros para n dias es también aplicable a los
tantos 10 9% v 5 %, que dividen exactamente a 365: pero
el divisor fijo es entonces 3 650 para el primero y 7 300
para el segundo.




INTERES Y DESCUENTO 331

METODO DE LAS PARTES ALICUOTAS

Parte alicuota, submiltiplo y divisor son expresiones equi-
valentes.

534, 1° Partes alicuolas del niimero de dias necesarios para

LA N Y 1 ;
producir un interés igual a —= del capital.
100
n Cn Cn

30007 3600 6000 Wz

En la férmula 1 =

podemos reemplazar los divisores fijos por

100 X 30, 100 X 36, 100 X 60, etc.,

-‘en que las cantidades 30, 36, 60, etc., son respectiva-

mente iguales al cociente de 360 por el tanto, o sea

Ao y tendremos:
Fagp ‘
‘1= Cn Cn Cn
T eas0 - 100X 36 100X 60 -
L
Si hacemos = igual a Ll , tendremos I = %; en-

tonces, segtin el tanto, un capital cualquiera producira
un interés igual a la 1002 parte de este capital, en 30,
36, etc., dias. De donde se deduce la regla siguiente.

535. REGLA.—Para encontrar el interés de una suma
durante n dias 2l 12 %, 10 9%, 9 9%, 8 %, 6%, etc., se deben
tomar las partes alicuotas de 30, 36, 40, 45, 60, etc,, dias que
son necesarias para formar los dias dadosn; las partes alicuotas
correspondientes al centésimo del capital darin el interés
buscado.
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EjempLOS: Bisquese el interés:

1® De Bs. 2650 al 12 9, en 166 dias:
20 — 109% en 188 —
52 — 9% en 224

1e  Intereses de Bs. 2 650, al 12 9, en 166 dias:
En 30 dfas, Bs. 2 650 producen . Bs. 26,50

En 120 dias — — 4 veces 20.50 o 106,00
En 40 — - ~ — de 100 o 35,33
a2
: 1 -
En 6 — — — = d(_ 2() 50 o 5‘30
)

Luego, en 166 —  Bs. 2 650 — L. Bs. 146,63

2°  Intereses de Bs. 2 650, al 10 %, en 188 dias:
En 36 dfas, Bs. 2 650 producen . Bs. 26,50

En 108 — AE= — 3 veces 26,50 o 79,50
En 72 — sz o= 2 veces 26,50 o 53,00
En 8 — e — -;— de 53 o 5,88
Luego, en 188 — Bs. 2 650 —_ Bs. 138,38

3° Intereses de Bs. 2 650, al 9 9, en 224 dias:
En 30 dfas, Bs. 2 650 producen . Bs. 26,50

[ Bn 200 dfas, — — 5 veces 26,50 0 132,50
s L 53 % de 132,50 0 13,25
I o4 - — % de 13250 265
Lu-go, en 224 — Bs. 2650 — Bs. 148,4[;!

336. 2° Partes alicuotas del capital que produce Bs. 1
de interés por dia.
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Cn Cn n

Sien la formula 1 = —

3000 -~ 3600 5 6000

T2 ; : . o, b
T?zg_ (529) aconteciere que C sea igual al divisor fijo

correspondiente al tanto, tendremos que I = n; entonces
el capital 3000, 3600, 6000, etc., produce Bs. 1 de
interés por dia. De donde se deduce la siguiente regla.

537. REGLA.—Cuando el capital cuyo interés se busca
esti en relacién simple con el divisor fijo, se tomarin de este
@ltimo las partes alicuotas que sean necesarias para formar el
capital cuyo interés se pide, y las correspondientes partes ali-
cuotas de los dias, consideradas como bolivares dardn el interés
pedido.

Ejempros: Bisquese el inferés:

1° De Bs. 1500 al 12 9% en 118 dias;
2¢ — Bs. 2400 al 9% en 150 —
30 — Bs. 4000 al 6% en 95 —

10 Iniereses de Bs. 1500 al 12 9% en 118 dias:

Bs. 3000 en 118 dias dan ........... Bs. 118
Bs. 1500 dan la -17 de 118,00 uirwypeds Bs. 59
20 Inlereses de Bs. 2400 al 9 G en 150 dias:
Bs. 4000 en 150 dias dan ........... Bs. 150
[ Bs. 2000 dan la 1? de 150; © oo v Bs. 75
4 1
L Bs. 400 dan la T parte de 75, o .... Bs. 15

Luego Bs. 2 400 dan
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3° - Iniereses de Bs. 4000 al 6 9 en 95 dias:

Bs. 6000 en 95 dias dan  ............ Ba 95
[ 1
i Bs. 3000 dan la = GE: 05 B Bossuose 22 Bs. 47,50
{ gl
| Bs. 1000 dan la & Parte de 95, 0 .... Bs. 15,83

Luego Bs. 4 000 dan

....................... Bs. 063.33

538. Nora: Cuando el tanto no divide exactamente
a 360, los métodos de los nimeros y de las partes ali-
cuotas no son directamente aplicables. Se puede entonces
buscar el interés a uno de los tantos submiiltiplos de 360,
y deducir de €l el interés al tanto pedido.

: : . . L s
Se encontrard, por ejemplo. el interés al 5 " 9%, tomando

el interés al 5 9, vy afiadiéndole su décima parte; o calculandolo

1
al 6 9, y restando de é&ste su Tl

METODO DEL 6 7,

539. El calculo del interés al 6 9% se hace con mucha
rapidez; pues, por el método de los divisores, el divisor
6 000 es simple, y las partes alicuotas de 6 000 se en-
cuentran muy facilmente, ya que:

6 000
S 3000, 2000 _ 5 gy B0 4 g,
4 a
SO0 _ 1 200, S0 _ s gun, S0 _ g o,

e
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Conociendo el interés al 6 9, se encontrara el interés:

al 1 9, tomado cl 1/6 de aquel interés.

e e s » 1/3

s I o 1/2

, 4 9, restando 1/3

3] 4 1/2. %: 13 1 M—

EE) 5 %: 2 1,-‘J6

. 7 9, aftadiendo 1/6
etcétera.

Ejemrro: Hallese el interés de Bs. 3 400 por 116 dias,

al 415 %, al 5 P, al 3 %

Por medio de uno de los métodos precedentes, se puede calcular

»

el interés al 6 9}; este interés es igual a Bs. 05,73.

65,7
El interés al 4 14 0 serd 65,73 — 5(: 2 - Bs. 49,30.
65,73
El interés al 5 9 sera 65,73 — E) = Bs. 54,77.
65.7
El interés al 3 9 sera: 5;3 = Bs. 32,86.

540. Nota: El método de las partes alicuotas del
capital se usa poco, por ser dificil la divisién del capital
en partes alicuotas del divisor. El método por las partes

alicuotas del tiempo es muy generalizado.

Pero los calculadores en los bancos suelen combinar
el método de las partes alicuotas del tiempo con el de
las partes alicuotas del tanto, calculando el interés al
6 9% por el método de las partes alicuotas del tiempo,
v pasando al interés real por el método de las partes

alicuotas del tanto.
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Ejempro: Caleular el interés de Bs. 4 685 al 4 15 %, por
75 dias.

Interés al 6 9 por 60 dias Bs. 46,85
s BB s (L4 de 46,85) 11,71

75 58,50

Interés al 4 14 97: al 3 ¢ (14 de 58,56)  Bs. 29,28
1164 (L4 de 29,28) 14,64

Interés de Bs. 4 085: Bs. 43,92

FACTURA DE DESCUENTO

541. Definicién. —Llamase factura de descuento la
nota detallada que acompafia los documentos de crédito
que se descuentan en un Banco,

La factura que va a continuacién manifiesta que los dias se
cuentan de la fecha de la negociacién a la del vencimiento, y que
el descuento se ha calculado por los divisores fijos, del mismo
modo que el interés. Al descuento se han afiadido el cambio y la
comisién. Por lo tanto, en el presente caso, el banquero D. V. Gar-
cia no remitird al portador sino 8 839,32 bolivares.
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Factura de los efectos presentados por D. Pablo
Dubén al banquero D. Victor Garcia, para su nego-
ciacién y cobro, al descuento del 6 9, en el dia de la
fecha, 17 de mavyo de 1944.

Glases de Sumas Vencimientos Dias | Nimeros
efectos
Letra 5000 | ., 2 junio. 16 800
— 800 | ,, 17 — 31 248
Pagaré | 2550 | 50 25 — 39 975
Letra 560 | ,, 5 julie. 49 245
8910 | 5
ﬁD 2 268
2i2
37,80 Descuento al 6 %: ?)6—8 = 37,80
711 18 11,11 Cambio 1/8 &,
22,27 Comisién 1 /4 77,

8 839, 32 Bs. Liquido a pagar.
Caracas, 17 de mayo de 1944

Nota: Hoy dia, por la concurrcncza, son pocos los Bancos
que cobran un derecho de comisién.

DESCUENTO DE FACTURAS

542. Ya hemos dicho (476) que el descuento de
facturas se calcula a un tanto %, convenido. Pero puede
suceder que un parroquiano, por causa de sus muchos
negocios con una casa de comercio tenga, a méas del
descuento ordinario, otro descuento o sobrerrebaja. No se
debe confundir esta sobrerrebaja con €l primer descuento.

En efecto, éste se calcula sobre el importe de la fac-
tura, y aquélla, sobre el mismo importe, pero descon-

tado. Es lo que vamos a poner de manifiesto en los
ejemplos siguientes:
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ler, EJEMPLO, CON 1 SOBRERREBAJA.—Calciilese el
precio neto de una factura de Bs. 400, sobre la cual se hace el
descuento del 209 y 5 9.

No se debe descontar al 25 % (20 + 5) la suma de Bs. 400,
pues tendrfamos 400 — 100 = Bs. 300 neto a pagar.

El procedimiento que se debe emplear consiste en descontar
primero Bs. 400 al 20 9, y en seguida ¢! namero obtenido al 5 ;.

1°  Descuento de Bs. 400 al 20 ¢7:

Bs. 400
Descuento al 20 9 20
Bs. 320
2° Descuento de Bs. 320 al 5 9:
Bs. 320
Descuento al 5 9 1o
Neto a pagar Bs. 304

Por este ejemplo se ve que el vendedor que hubiese
calculado el descuento al 25 9, (20 -+ 5), haciendo sélo
una operacién, habria perdido Bs. 4, pues el descuento
del 5 9% no debe afectar sino Bs. 320.

2° EJEMPLO, CON 2 SOBRERREBAJAS.—Calctilese el
valor neto de una factura de Bs. 200, sobre la cual se hace el
descuento del 209, 5% y 2 9.

1° El descuento de Bs. 200 al 27 %, (20 + 5 + 2) serfa de
Bs. 54, por lo tanto, el importe neto de la factura, de 200 — 54 =
Bs. 146.

2° Descuento de Bs. 200 al 20 9:

Bs. 200
Descuento al 20 ¢ 40
Bs. 160
Descuento de Bs. 160 al 5 %:
Bs. 160
Descuento al*5 o 8
Bs, 152
Descuento de Bs. 152 al 2 9;;:
Bs. 152
Descuento al 2 ¢ 3,04

Neto a pagar Bs. 148,90
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La lactura descontada es de Bs. 148,96 en vez de
Bs. 146.
DETERMINACION DE LOS BENEFICIOS Y DE
LA VALORACION

543. Beneficio bruto es el excedente del precio de
venta sobre el precio de compra.

Beneficic neto o liquido cs el beneficio bruto disminuido
de los gastos.

Por valorasiin, entendemos aqui la suma afiadida al
precio de compra para obtener el precio de venta.

Los gastos (sueldo del personal, alquiler, alumbrado,
etc.) se calculan sobre el precio total de venta, y no
sobre.-el de compra; por lo tanto, e beneficio neto debe
caleularse sobre ¢l precio de venta.

Luego, es de suma importancia, para un comerciante,
conocer ¢l modo de proceder para valorar el precio
de compra de sus mercaderias, a fin de que le resulte,
en beneficio neto, un tanto % determinado.

Asi, para tener 20 9, de beneficio neto sobre mercancias com-
pradas en Bs, 1 000, no basta decir: Si sobre Bs. 100 tengo Bs. 20
de ganancias, sobre Bs. 1000 tendré 20 X 10 o sea 200, pues
este 20 9% no es méas que una valoracidn: de este beneficio bruto
hay que restar los gastos generales.

Por el calculo se encuentra que a un beneficio neto
de 20 9% corresponde una valoracién de 25 %,. Luego,
para el ejemplo precedente, tendremos:

Valoracisn A Beneficio
Precio de compra Bs. 1000 Precio de venta Bs. 1250
Valoracién 25 %, 250 Beneficio 20 9, 250
Precio de venta Bs. 1250 Precio de compra Bs. 1 000

544. Consecuencias practicas—1° Para calcular la
valoracion correspondiente a un beneficio neto determi-
nado, se multiplica por 100 este beneficio, v se divide
¢l producto obtenido por 100 menos este beneficio.
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EJEMPLO.—;Cuil ha de ser la voloracién para que resulte
un beneficio neto de 10 7,?

1 000
= 1000 —==" = 17
10 > 100 D00 00 — 10 111/9

Luego. hay quec valorar de 11 1/9 para obtener un 10 00 de
heneficio neto.

2°  Para calcular el beneficio %, conociendo los pre-
cios de compra y de venta, hav que restar el precio de
compra del precio de venta, multiplicar la diferencia
por 100, y dividir el resultado por el precio de venta.

EJEMPLO.—;Cuil seri el beneficio %, realizado sobre mer-
caderias compradas en Bs. 100 y vendidas en Bs. 120?

2 000
120

(120 — 100)100 = 2 000; =162/3 9.

El beneficio 9 serd de 16 2 /3.

3° Para encontrar el precio de venta, conociendo el
precio de cempra y el tanto 9, del beneficio neto que
se quiere realizar, hay que multiplicar por 100 el precio
de compra y dividir el producto por 100 menos el tanto
del beneficio.

EJEMPLO.—Hillese el precio de venta de una mercancia
comprada en Bs. 60, si se quiere realizar un 20 %, de beneficio.

60 > 100

—— = 75.
100 — 20 -

El precio de venta serd de 75.
4°  Para encontrar cualquier beneficio neto, se multi-

plica por 100 la valoracién correspondiente a este bene-
ficio, y se divide el producto por la valoracién mas 100.
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EJEMPLO —Hallr'se el beneficio neto que corresponde a la
valoracién de 1’ o=

: 15 X 100 1

i e S P AL
Sx100 P33

1
¥l beneficio neto sera 13 Y %.

CAPITULO III

CUENTAS CORRIENTES CON INTERES

545. Cuentas corrientes.—Cuenta corriente es el es-
‘tado detallado de las deudas reciprocas de dos personas.

[.as cuentas corrientes son sin inferés o con interés.

Para saldar una cuenta sin interés, basta hacer la dife-
rencia de las siimas del débito y del crédito.

546. Cuenta corriente con interés.—En estas cuen-
tas, se calculan los intereses devengados por todas las
sumas del débito y del crédito.

Cada una de las cuentas personales ocupa dos paginas
del libro de las cuentas corrientes: la izquierda llamada
Debe, v la derecha, Haber. En el Debe se anotan todas
lag cantidades entregadas; en el Haber se anotan las
cantidades recibidas.

Para hallar la verdadera situacién de la cuenta, se
hace el balance de las sumas, con sus intereses, del Haber
y del Debe. :

Se suelen calcular los intereses por los divisores fijos.

Este es el procedimiento que empleamos en las cuentas
corrientes adjuntas.
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METODO DIRECTO

547. Lstc método consiste en determinar, para cada
suma, los intereses desde el dia de la operacién hasta
el del cierre de la cuenta, y en escribir en el Dele o en
el Haber el balance de los intereses.

En vez de calcular separadamente los intereses deudores
y acreedores v buscar luego su diferencia, més ficil v ra-
pido es hacer el halance (diferencia) de los mimeros, v
calcular el interés de este balance para asentarlo, segiin
el caso, en el Haber o en el Debe.

El interés se escribe en la pagina opuesia a la que lleva
el balance de los nimeros.

Por tltimo se hace el balance de las sumas, €l cual repre-
senta el saldo de la cuenia.

En la cuenta que damos, todos los vencimientos son
anteriores al cierre de la cuenta. Para el caso ¢n que
uno o varios vencimientos sean posteriores al cierre, véase
nuestra Contabilidad Comercial.

METODO INDIRECTO
548. Lste método difiere del precedente por el modo
de contar los dias y el de verificar el cierre.

El dia de la apertura de la cuenta se llama época.
Los dias se cuentan de la época a la fecha del vencimiento.
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Después de haber encontrado los nimeros, se hace el
balance de las sumas vy se busca el nimero que le corres-
ponde, contando los dias que median entre la época vy la
fecha del cierre; este niimero se asienta en el lado donde
se escribiria este balance.

Se hace el balance de todos los nGmeros, y se lleva
el interés que le corresponde a la columna de las sumas
v del lado en que haya menor suma de nimeros.

En fin se hace el balance de las sumas, el cual representa
el saldo de la cuenta.

Este método es el mas usado, por tener la grandisima
ventaja de evitar los nimeros rojos, v la de poder pre-
parar una cuenta, sin necesidad de conocer la fecha del
cierre. Pero ambos métodos, como se ve, dan el mismo
resultado.

METODO HAMBURGUES

Este método es llama Aamburgués por haberse usado v
generalizado mas particularmente en Hamburgo.

Congiste en hacer el balance de dos operaciones suce-
sivas después de haberlas reducido al mismo vencimiento,
comparando luego con la operacién siguiente el resul-
tado obtenido, y asi sucesivamente hasta el cierre de la
cuenta.

ExPLICACION DE LA CUENTA ADpJuNTa: Como va queda dicho,
antes de comparar dos sumas consecutivas, hay que hacer que
tengan el mismo vencimiento; para ello multiplico la primera
por ¢l nimero de dias que median entre los dos vencimientos v
escribo €l producto en la columna de los nameros en el Debe o en
el Haber segiin sea el saldo deudor o acreedor.

Recibide de Cordero Bs. 600, valor 5 de febrero .
Entregado a  —  Bs. 500, — 9 de —
El 9 de febrero, la primera suma vale Bs. 600, mas los intereses
desde el 5 hasta el 9 de dicho mes.

En vez de agregar en el acto dichos intereses a Bs. 600, escribo
en la columna del Haber el namere 000 X 4, o sea 2 400.



CUENTA CORRIENTE
METODO HAMBURGUES

P. Fosé &ordero

Z s/ cuenta corriente al 6 9/, arual,

cerrada el 31 de Agosto. L%:,d; A7

DEBE NUMEROS !
VENCIMIENTOS o SUMAS . | Dias -
sianEn DEBE HABER
Febrero 5 H G600 | » 4 2 500
- 9 D 500 | »
- 9 H 100{ »| 28 2 800
Marzo 9 H 7001 »
— 9 H 800 »| 40 ' 3000
— 19 D 14200} »
2l 19 D 400 »{ 36 14400
Abril 2% D 800 | »
s 2L D 1200 »-§ 20§ 24000
Mayo 1% H 2000 »
poes 14 H 800 | »} 21 16 800
Junio & H 1600 | =
— 3 H 2500 »} 413 31 200
| " 17 D 1400 | »
H 1 000 » i) 75 000
InterésH 16 | 30 38400 | 136200
Saldo H|{ 1016 |30 | 207
Sepliembre | 1 H 1016 | 30
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Recibido de Cordero Bs. 700, valor 9 de marzo.

Ll 9 de marzo el saldo de Bs. 100 valdra Bs. 100, mas los inte-
reses del 9 de febrero al 9 de marzo, esto es, de 28 dias. El ntmero
2 800 se escribe en el Haber.

Y asi sucesivamente.

El altimo saldo manifiesta que debo a Cordero Bs. 1000,
valor 17 de junio.

Pero como la fecha del cierre es el 31 de agosto, a méas de
Bs. 1000, tendré que pagar los intereses del 17 de junio al 31

de agosto, o sea de 75 dias. Asiento en la columna del Haber
el ndmero 1 000 X 75 6 75 000.

Hago el balance de los niimeros:
Nameros del Haber 136 200
= — Debe 38 400

Saldo acreedor 97 800

Divido 97 800 por 6 000, divisor fijo que corresponde al 6 %,
y resultan Bs. 16,30 de interés acreedor.

Luego, el 31 de agosto debo a Cordero Bs. 1016,30.

Sumando los dias encuentro 207 que representa el nimero
cabal de dias entre ¢l 5 de febrero y el 31 de agosto, lo que prucba
que no ha habido equivocacién al contar los dias que median
entre los varios vencimientos.

Norta: FEl método hamburgués se usa sobre todo
cuando el interés no es reciproco, esto es, cuando el tanto
del Debe no es el mismo que el del Haber.

En este caso, después de haber formalizado la cuenta
como lo acabamos de decir, se calculan separadamente
los intereses del Haber v del Debe v se hace la diferencia
de resultados.

En la presente cuenta, .supongamos que el interés del Debe sea
al 6 9 y el del Haber al 5 9. Tendremos:

" 136 200
Interés del Haber e Bs. 18,91
38 400
B — — Debe W = Bs. 6,40

Diferencia acreedora  Bs. 12,51
Saldo acreedor: 1000 4+ 12,51 = Bs. 1 012,51
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Este método es el Gnico que da un resultado exacto
cuando el interés no es reciproco.

CAPITULO 1V
CAMBIO

549. Definicion.—Cambio, en su acepcién mas ge-
neral, es el trueque o permuta de una cosa por otra,
o también la permuta de monedas de un pais por las
de otro; pero en término de banco, cambio es una ope-
racién que tiene por objeto la cesién de fondos o permuta
de créditos en monedas de un pais por monedas de otros

. paises, o la liquidacién de las deudas de comerciantes

de distintos pafses.

Pzra liquidar una deuda en lugar distinto al en que el deudor
reside, ya porque el transporte del numerario sea dificil o por ser
caro, ya porque éste pudiera faltar, sc sustituye por letras de cam-
bio, cheques, mandatos a la orden, etc., con lo cual se evita el
transporte de las monedas.

Hay dos clases de cambio: el cambio interno o nacional,
y el cambio externo, extranjero ¢ internacional.

550. Cambio nacional.—ILl4dmase cambio nacional el
que se hace entre plazas de una misma nacién: como
entre Madrid y Barcelona, entre Caracas y Maracaibo.

551. Cotizaciéon de los cambios.—Los tipos de coti-
zaciones del cambio nacional se indican con las expre-
siones de cambic a la par, cambio con premio vy cambio con daio.

Se dice que el cambio entre dos plazas estad a la par
cuando se hace sin premio, porque entonces el tomador
de la letra entrega al tenedor un valor equivalente al
que esta expresado en la misma.

Como, por ejemple, entregando Bs. 100 de moneda en Caracas,
recibimos una lefra de igual valor pagadera en Maracaibo.
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El cambio estd a beneficio cuande un efecto sobre una

‘plaza determinada nos cuesta mas en metalico en la plaza

de nuestra residencia.

El cambio estd a dafie cuando el mismo efecto nos
cuesta menos en metédlico en la plaza de nuestra resi-
dencia.

Las expresiones a beneficio v a daio afectan siempre el papel,
esto es, se refiecren al tenedor o vendedor; por lo tanto, ¢l com-
prador con beneficio pierde en realidad, ya que da maés dinero
que ¢l representado por el efecto: v el que compra con dafio, gana.

El que compra a la par ni pierde ni gana, y esto suele acon-
tecer con los efectos a corto plazo.

Precio corriente del cambio es el valor que se paga en
una plaza por una letra o libranza, segtin la suma girada
sobre otra plaza.

Segln la abundancia o escasez del dinero o del papel,
hay beneficio o dafio en el cambio para las respectivas
partes contratantes.

552. Cambio extranjero.—Cambio exterior o exiran-

Jero es el que se efectia entre plazas de distintos paises;

como entre Caracas v Nueva York, entre México y
Londres.

Cambio directo es el que se hace entre dos plazas que
directamente tienen cambio ablerto o convenido, sin
intermedio de una tercera.

Cambio indirecto es el que se hace entre dos plazas que
no tienen directamente cambio abierto o conocido, por
lo cual es indispensable valerse de otra tercera plaza, que
tenga cambio abierto conocido con las dos primeras.

553. Principio del cambio extranjero.—Para de-
mostrar este principio supongamos un Inglés comprador
de vinos de Jerez; representamos el primero por I, v el
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vendedor de vinos espafioles por E. Por otra parte, su-
pongamos también que otro Espaiiol E’ compre tejidos
a otro Inglés, T'.

Supuestas iguales las dos deudas, el comprador I pa-
gard a su compatriota vendedor I’, por cuenta del com-
prador de tejidos E’; el comprador de tejidos E’ pagara
a su compatriota vendedor E por cuenta del comprador
de vinos I.

Asi, se liquidan ambas deudas sin necesidad de trans-
porte metalico.

Este ejemplo da una idea completa de la operacién de cambio,
pues las complicaciones que pueden ocurrir, porque los créditos,
no siendo iguales no salden las deudas, podran afectar el papel,
sin afectar este principio fundamental.

554. Cotizacién de las monedas extranjeras.—El
precio de los cambios extranjeros se determina en razdn
de dos términos, de los cuales el uno es siempre jijo, v el
otro zariable. El término fijo se llama el cierto, v el tér-
mino variable se llama el incierto.

Cuando se dice que una plaza da ¢l cigto a otra, entendemos
que da una cantidad fija e invariable de moneda nacional por
una cantidad variable de moneda extranjera, segin el estado de
la oferta y la demanda. La cantidad fija serd e/ cierto. v la variable
el incierto.

Por ejemplo, en el cambio de Venezuela con Nueva York,
esta plaza da 1 délar por Bs. 3,35, mds o menes. E1 délar es cl tér-
mino fijo, es el cierto; y el bolivar es el término variable, es el incierto,
puesto que habrd que dar mas o menos bolivares, seglin esté la
balanza de los cambios entre Nueva York y Venezuela. El fijo,
es, pues, siempre conocido para el cambista; ¢ weierto es el que
se trata de determinar para las operaciones de cambio; por esto,
en las cotizaciones se indica sélo este dltimo.

La variacion del precio del cambio sobre o bajo la
par del valor intrinseco de las monedas de cambio, da
por resultado el alza o baja del precio de cambio.
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El alza del cambio con Nueva York, por ejemplo, significa
aumento del beneficio al papel o disminucién del dafio; la baja, por
el contrario, es disminucién del beneficio o aumento del dafio.

La cotizacién de las monedas extranjeras o de los valores que
en el comercio las sustituyen, se hace en los Bancos, publicindose
cada dfa los cambios en los Boletines oficiales o particulares.

555. Arbitrajes—Llamase arbitraje la operacién que
tiene por objeto determinar el medio mas ventajoso de
efectuar el pago de una deuda o el cobro de un crédito
sobre plazas extranjeras.

Pueden ser los arbitrajes sobre mercaderfas, valores
mobiliarios y fondos piblicos, monedas y metales pre-
ciosos, letras de cambio, etc.

El arbitraje es simple o compuesto.

ARBITRAJE siMPLE: El arbitraje es simple o directo cuando
sblo tiene lugar entre dos plazas.

LEyempro 1°: Martin de Paris debe 100 marcos a Deutsch de Berlin.

. 1
8t Paris gira a la vista sobre Berlin a fr.123 e Berlin sobre Pa-

ris @ Rm. 80,05 8 dias vista™s %ps icudl seré la forma de pago mds venla-

Jjosa para Martin?

Hagamos que las cotizaciones estén a la vista.
Paris cotiza a Berlin fr. 123,25.

Berlin cotiza a Parfs:

80,05 X 8 X 3

.8
Rtz BO05 F 36 000

= Rm. 80,104,

Si Martin paga con una remesa sobre Berlin, comprard un
documento de Rm. 100 por fr. 123,25,

Si gira sobre Berlin, pagara:

fr. x Rm. 100 vista.
Rm. 80,104 fr. 100
100 X 100
= W = fr. 124,83.

Por lo tanto, a Martin le conviene mas comprar una remesa
wobre Berlin.
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Ejespro 2°;  Ferndndez de Barcelona debe £ 100 a Brown de Lon-
dres. S en Barcelona el papel sobre Londres estd al cambio de 26,20 y en
Londres &l papel sobre Barcelona se cotiza al cambio de 46, digase el medio
mds ventajoso de efectuar el page.

En Barcelona, una letra sobre Londres costara:

100 X 26,20 = 2 620 ptas.

Si Brown libra a cargo de Fernindez al cambio de 46, esto
es, 46 peniques por 5 pesetas, la letra serd de:

5 X 24 000
406

Luego, a Fernandez le convienc més este medio.

= 2 608,70 ptas.

ARBITRAJE compugsTo: El arbitraje es compuesto o indi-
recto cuando ¢l cambio entre dos plazas se efectia por
mediacién de otra en que existe el mismo valor.

Ejempro:  Dupuis de Paris debe a Gémez de Buenos Aires 2 478 pesos
oro. Pregintase si para satisfacer la deuda le es mds venlajoso tomar en
Paris una letra sobre Buenos Aires al cambiv de fr. 4,95 por peso oro,
o comprar en Paris una letra en libras esterlinas sobre Londres, para en-
viarla a csa plaza a fin de obtener, con su negociacion, una letra sobre
Buenos Aires: Londres cotiza sobre Buenos Aires al cambio de 4,80 pesos
oro por libra esterlina, y Paris sobre Londres a fr. 25,10 por libra esteriina:

12 combinacion:
4,95 X 2478 = fr. 12 266,10,

22 combinacién:

fr. x § 2478
¢ 4,80 £1
£1 tr. 25,10
2478 X 25,10
%l —4—%_11— = fr. 12 957,87.

Luego, la 1* combinacién cs més ventajosa.

Problemas de cambio.—Los problemas de cambio
ticnen por objeto determinar la suma que se abona por
el interés de una letra que debe recibirse o pagarse en
lugar distinio de aquel en que se gira. Cuando estos
problemas estan complicados, se los sucle resolver por
la regla conjunta.
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La regla de cambio presenta tres casos principales:

1° Dada la suma que se entrega al librador de la
letra, v conociendo el tanto %; determinar el valor de
la letra en la plaza a donde se remite, .

Este caso acontece cuando la remesa se hace por cuenta de la
persona que debe recibirla; y entonces el valor de la letra serd
igual a la suma entregada mas el cambio, si hay premio, o menos
el cambio, si hay pérdida.

2°  Determinar lo que debe entregarse al librador de
la letra para que éste pague en otra plaza una suma
determinada, conociendo el tanto %,

Este caso ocurre cuando se hace la remesa por cuenta del que
la envia, pagando éste el cambio de su bolsillo para que la cantidad
sea entregada integra, y entonces, la suma que debe entregarse
es igual a la suma determinada menos el cambio, si hay premio,
0 més el cambio, si hay pérdida.

3° Conocido el valor nominal de la letra v la suma
por ella pagada, buscar a qué tanto 9 se ha tomado
la letra.

Este caso puede ocurrir con cualquiera de los dos anteriores.
Ejemplo 1°—:Cudntos bolivares importan 210 libras esterlinas al

13,50 de cambio?

Como al 13,50, cada libra cuesta Bs. 13,50, basta multiplicar
13,50 por 210:
13,50 X 210 = 2.835 Bs.

Ejemplo 2°—;Cudntos balfvares se pagardn por una letra de 2.250 dé-
lares, al 3,35 de cambio?

Como cada délar vale Bs. 3,35, basta multiplicar 2.250 por 3,35:

2.250 % 3,35 = 7.537,50 Bs.

Ljemplo 39— Cudnios délares puedo comprar con Bs. 4.355, sa-
biendo que ¢l tipo de cambio es del 3,357

Como cada délar me cuesta Bs. 3,35, dividiendo 4.355 por 3,35
sabré cudntos délares puedo comprar:

4.355

0 Fik 15300
3.35 ol e
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Ejemplo 4°—El Banco de Venezuela me ha vendido un cheque sobre
Nueva York por Dis. 195.00. He pagado al Banco por esle che-
que Bs. 651,30, ¢A qué iipo de cambio he comprado los délares?

Basta dividir a 651,30 por 195 para saber cuanto he pagado
por un délar, o sca el tipo de cambio:
651,30

Th e
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PROBLEMAS

1018. ;De cuéntos dolares serd una letra sobre Nueva York,
que al 3,35 importa en Caracas Bs. 286,767

, 1019.  ;Cuantos francos importardn en Francia Bs. 448 libra-
dos desde Caracas al cambio del 0,127

1020. ;Cuéntos bolivares deberdn entregarse en Caracas para
que, al cambio de 13,40 se reciban en Londres, £ 40, 18 chelines,
6 peniques?

1021. ;Cuantos bolivares debo pagar en Caracas, para recibir
en Paris 1 600 francos, estando el cambio al 0,127

1022. :Cuénto debo pagar de premic por una letra sobre
Meérida, valor de Bs. 850, sabiendo que el cambio estd al 3 9, de
premio?

1023. ;Cuéntas libras, chelines y peniques importan en Li-
verpool Bs. 691 remitidos desde Maracaibo, al cambio de 13,407

1024. ;Cuéntos francos importardn en Parfs Bs. 1 518 libra-
dos desde Loja al cambio de 0,12?

1025. ;Cuéntos bolivares deberdn entregarse erl Caracas para
que al cambio del 13,40, se reciban en Inglaterra £ 129, 11 cheli-
nes, 3 peniques?

1026. :Qué cantidad debe entregarse en bolivares para que
en Nueva York importe 6 952,44 délares una letra girada desde
Caracas, al 3,35 de cambio?

1027. Un comerciante de Maracaibo entrega 140 arrobas de
tabaco, a Bs. 25 cada una, por una letra contra Johnson, de Lon-
dres, al 13,40; ;cuantas libras valdrd esta letra?

1028. ;Cu4nto debe darse en Caracas, por una letra de 3 000
francos girada contra Garnier, de Paris, al 0,12?

1029. Ambrosio desea remitir la suma de Bs. 1 500 a un hijo
suyo que se educa en Nueva York; jcul seré el valor de la letra
en doélares americanos, estando ¢l cambio al 3,357

1030. :Cuanto vale en Caracas una letra de cambio sobre
Londres, de £ 390, 10 chel., al 13,40?

1031. ;Cual serd en Inglaterra el valor nominal de una letra
por la cual se dan Bs. 7 125,50, estando el cambio al 13,40?

1032. :Cuéntos bolivares me costard una letra de fcos. 975,60,
al 0,12 de cambio?
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1033. Una letra de cambio de 44 064 francos, sobre Paris,
cuesta Bs. 5508; ;cudl es la prima del cambio?

1034. Se han pagado en Caracas Bs. 40 500 por una letra
de cambio de £ 3 000 sobre Inglaterra; ;a qué cambio ha sido
comprada dicha letra?

1035. ;Cuanto debo pagar en Caracas por una letra contra
Regnault, de Burdeos, de 5000 fr. si estd el cambio al 0,122

1036. He tomado una letra de 2 500 fr. sobre Paris contra
Brufio, y he pagado Bs. 287,50; ;a qué cambio la he comprado?

1037. Con Bs. 700 he comprado una letra sobre Londres: ¢de
cuéntas libras esterlinas sera ésta, estando el cambio al 13.40?

1038. ;A qué cambio sale una letra de 200 libras esterlinas,
por la que se ha pagado Bs. 2 6707

1039. :Cuintas arrobas de cacao pueden comprarse con
800 libras esterlinas, si el cambio se halla al 13,50, y cada arroba
importa Bs. 507

1040. (Pregtntase cuinto importard en Caracas una letra
de £ 240, 15 chelines, 11 peniques, contra Brown, de Londres,
estando el cambio entre ambas plazas al 13,507

1041. Un comerciante de Londres gira a favor de otro de
Caracas una letra de £ 124, 16 chelines y 5 peniques; ;qué suma
debe entregar en Caracas ¢l aceptante, si el cambio se halla
al 13,50?

CAPITULO V

COMISION Y CORRETAJE

556. Llamase comisién el tanto % que se paga a un
agente o comisiomista, por la compra o venta de merca-
derias, el cobro de deudas, o cualquiera otra operacién
comercial, por cuenta de otra persona llamada comitente.

Aplicada a los documentos comerciales, la comisién es un tanto
por ciento que cobran los banqueros para cubrir sus gastos de
escritura y sus riesgos.

La comisién que percibe el comisionista por la compra
o venta de géneros suele ser de 2 9, sobre el valor de
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la operacién, pero varia segin laclase de géneros, la res-
ponsabilidad del comisionista, etc.

Los banqueros perciben una comisién de 1/8 a 1/4 %
del valor nominal del efecto. Esta comisién puede variar
con cada Banco y con la naturaleza de su clientela.

557. Corretaje es el tanto ¥ que se paga como
premio vy estipendio al comisionista o corredor, por su dili-
gencia,

El corredor sirve de intermediario entre el vendedor
y el comprador de mercaderfas, letras, valores ptblicos,
etcétera.

En los puertos hay corredores iniérpretes de buques, que
traducen los documentos de los buques extranjeros, e in-
tervienen en los contratos de fletamiento, de seguros
maritimos, etc.

El tanto por ciento cobrado por el corredor varia
desde Y4 9, arriba, segiin la clase de operaciones, su
responsabilidad, etc.

558. Producto neto de una venta, etc.,, cs lo que
resulta Hquido en la suma, precio o valor, después de
deducir la comisién y demas gastos.

PROBLEMA I.—Mi corresponsal en Burdeos ha comprado
Bs. 9 375 de mercaderias para remitirmelas; deseo saber qué
comisién le teca a él, al 3 9.

Disposicién de la operacién

Be. 100 Bs. 3 comisién 3 X 9375

9.375 X X=——5 Bs. 281,25,

PROBLEMA II.—Braulio remite Bs. 4 740 a su agente de
La Guayra para la compra de arroz y de café; después de
haber deducido su comisién al 2 %, ;cudnto gastari el agente
para su comitente, y cuinto tomard por su comisién?
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Disposicién de la operacién

Bs. 102 100
4740 x
100 X 4740 45
Bl s ek O e
x 102 Bs. 4 647,05 5
b2 45 6
Clomisién, = 4 740 — 4 647,05 o Bs. 92,94 5

Para tener una cantidad de la misma especie que Bs. 4 740,
que representa el monto, sumo con el capital Bs. 100 la comisién 2,
Jlo que da Bs. 102.

45
Para encontrar la comisién, resto Bs. 4 647,05 3 de 4 740, v
resultan Bs. 92,94 i
resulta - 92,94 5.

PROBLEMA II.—Un agente ha vendido inmuebles al 4 %
de comisién, y ha remitido al duefio, como producto neto, la
suma de Bs. 10 095,36; ;en cudnto ha vendido los inmuebles,
y qué comisién le corresponde a €I?

Disposicién de la operacién

Bs. 96 Bs. 100
10 095,36 x
v = Al 192 i, Bs. 10 516.

Comisién = 10 516 — 10 095,36 = Bs. 420,64.

PROBLEMAS

1042. Btsquese la comisién: 1° sobre Bs. 874 al 21/4 9
20 sobre Bs. 71,50 al 31 /2 9; 3° sobre Bs. 1 580,70 al 43 /4 %;
4° sobre Bs. 309,10 al 51/2 9%; 5° sobre Bs. 4705,20 al 6 %.
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1043. ;Qué suma pagaré por el corretaje: 1¢ de Bs. 750 al
1 /4 G; 20 de Bs. 1 540,40, al 1 /2 %; 3° de Bs. 3 610,80 al114 % ;
40 de Bs. 823,50 al 3 /4 %; 5° de Bs. 1560,70 al 11 4 Go?

1044. ;Cuil serd mi corretaje total por el cambio de las si-
guientes letras: 1° de Bs. 590 a 26 cents. 9; 2° de Bs. 745,30 a
28 cents. %; 3° de Bs. 1 615,72 a 30 cents. %; 4° de Bs. 4 532,09
a 32 cents. %; 5° de Bs. 87,30 a 29 cents. %

1045. Casimiro ha recibido Bs. 63 por el cobro de una deuda
de Bs. 1 575; scuél es el tanto de su comisién?

1046. Carlos ha vendido una comsignacién de algodén por
Bs. 12 686. Pide Bs. 66 por almacenaje, y 61 /4 9 de comision;
scuél fué el producto neto de la venta?

1047. Un arquitecto pide a Romualdo 3 /8 % por planos vy
disefios, v 121 /2 % por la direccién de los trabajos de la casa
que acaba de hacer edificar, y que le cuesta Bs. 24 000; ;cuanto
recibiréd el arquitecto?

1048. Teniendo que cobrar una deuda de Bs. 1570, Ilde-
fonso transige con el deudor a razén de Bs. 90 %; écuél es su
comisién al 51 [2 9?

1049. He pagado a Raimundo Bs. 5,46 por cambio de Bs. 364
en plata de los Estados Unidos; ¢cuél es el tanto del corretaje?

1050. He comprado en Caracas un cargamento de 9 500 quin-
tales de cacao, a Bs. 60 gl., v los he remitido en seguida a mi
agente de Panam4, quicn los ha vendido a razén de Bs. 75 cada
uno; jqué beneficio ha realizado después de haber pagado Bs. 1 512
por varios gastos, y la comisién al 312 %?

1051. Mi corresponsal de La Guayra ha tomado en pago de
su comisién Bs. 379,60, por 365 quintales de arroz a Bs. 52,00
cada uno; gcudl es el tanto de su comisién?

1052. Se ha vendido un terreno en Bs. 3 925, y el duefio ha
recibido por producto neto Bs. 3 866, 121 /2 %; ¢a qué tanto se
ha calculado la comisién?

1053. Miguel cobra 1 1/2 % por imposicién de cierta suma
a intereses, y ha realizado Bs. 285 por su corretaje; ¢cudl es la
suma impuesta?

1054. He recibido de Sinforiano la suma de Bs. 700 en plata;
para cambiarlos en oro he pagado 31 /2 %; v después de haber
tomado 2 % de comisién, he empleado lo restante en la compra
de azficares; jcudnto he pagado por estos dltimos, v cual es mi
comisién?

1055. TUn especulador ha recibido Bs. 4 112,50 por producto
neto de una venta, después de deducida la comision al 5 T; scual
era el valor de la propiedad vendida?



CAPITULO VI

SEGUROS — TRANSPORTES — CUENTAS
DE ALMACENAJE — DERECHOS DE
ADUANA

SEGUROS

559. Definicibn.—Por seguro o aseguracin sc en-
tiende el contrato o escritura en que un capitalista o una
sociedad se comprometen a pagar a un propietario las
pérdidas que éste puede sufrir sobre sus mercaderfas
"o caudales, que corren algin riesgo de mar o tierra.

560. Asegurador y asegurado.—Se da el nombre
de asegurader al que responde, mediante cierto interés,
del riesgo que pueden correr las mercaderias o caudales.

Llamase aseguwrado el que es protegido por la Com-
pafila de seguros.

561. Poéliza.—Piliza de seguros es el contrato escrito
del asegurador v del asegurado.

562. Prima.—Prima o premio de seguros es el tanto por
ciento que cobra el asegurador, al fin de cada afio o al
terminar un viaje, sobre el valor de los articulos que
asegura.

563. Clases de seguros.—Segin el objeto que los
motiva, los seguros se dividen en maritimos, (ferresires,
contra el incendio, etc.

Aseguracién maritima es una fianza contra los riesgos
v dafios que puedan recibir en el mar los caudales o
mercaderias embarcadas, v los buques en que se con-
ducen.
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Aseguracién terrestre es una fianza contra los riesgos de
incendio u otras contingencias, que pueden correr las
casas, los almacenes, las cosechas, etc.

El valor de las propiedades, resguardado por la ascguracién,
es el que representa la diferencia entre la suma asegurada y la
prima o premio que se paga.

En la aseguracién terrestre se paga cada afio; en la maritima,
generalmente la prima sc paga por el tiempo que dura el viaje.

A més de la prima, el asegurado debe pagar los gastos
de péliza y timbre.

Problemas.—Los problemas de aseguracién pueden
considerarse como casos particulares de la regla de interés.

Ejemero 1: (Qué prima se pagard, al 215 Y por la ase-
guracton de mercaderias tasadas en Bs. 4 5007

Disposicién de la operacién

Bs. 100 Bs. 2,50
4 500 X
2,504 500
= 2" T — Bs. 112,50.
x 100 Bs. 112,50

 Ejemero II: (En qué suma debe asegurarse una troj al 2 9
de modo que se ponga a salvo la pérdida del trigo, valuado
en Bs. 1617 con la prima?

Disposicién de la operacién

Bs. 100 — 2 Bs. 100
1617 X
100 X 1617 .

X = -—9_8——‘ = BS. 1 6.’)0

Como Bs. 1 617 representan la diferencia que hay entre la suma
asegurada v el premio que se paga, debo buscar otro nimero de
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la misma especie, restando de 100 la prima estipulada, esto es,
100 — 2 = 98. La suma asegurada resulta de Bs. 1 650.

COMPROEACION

Bs. 1 650.% 0,2 = Bs. 33 de premio; Bs. 1650 —Bs. 33 =
Bs. 1 617, la suma resguardada.

~ TRANSPORTES

564. Definicion—Fl transporte es un contrato por el
cual una persona se compromete a conducir mercaderias
de un lugar a otro, por un precio convenido.

565. Clases de transportes—Los transportes se ve-
rifican por tierra, por mar, por rios o canales y por aire.

Transporle lerresire es el que se verifica por tierra con
toda clase de vehiculos.

Transporte maritimo es el que se verifica por mar con
toda clase de barcos.

Transporte aéreo es el que se verifica por aire por medio
de aviones.

566. Documentos que acompaiian a las merca-
derias—A las mercaderfas transportadas por tierra las
acompanan la carta de porte, la cual, es un documento
que expresa las condiciones del transporte, v que firman
por duplicado el cargador y el porteador o empresario
de transporte.

A las mercaderfas transportadas por mar, las acom-
pafia el conocimiento, el cual es un escrito que da el coman-
dante de un buque mercante, y en el que declara tener
embarcadas ciertas mercancias que entregara en el puerto
v a las personas designadas por el remitente.

El contrato de transporte maritimo, para que sea obli-
gatorio, a més del conocimiento, ha de extenderse por
duplicado en una péliza de fletamiento en que se consignan
las condiciones estipuladas entre el capitan de un barco
v el fletador del mismo.
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" CUENTAS DE ALMACENAJE

567. Definicién—Almacengje es el derecho que se
paga por conservar las mercaderfas en un depdsito o
almacén.

568. Calculo del almacenaje.—Las cuentas de alma-
cenaje contienen el namero de articulos recibidos y entre-

~ gados, con la fecha de cada transaccién o ajuste.

El almacenaje se calcula ordinariamente por meses de 30 dfas,
y a cierto precio por barril, fardo, cajon, ctc.

El ntmero de articulos sometidos al almacenaje durante un mes
u otro tiempo convenido, que determina generalmente a un tér-
mino medio.

569. Para encontrar el términc medio de almacenaje durante
un mes o cualquier otro tiempo, hay que escribir separadamente
el nfimero de articulos recibidos y el de los entregados, con sus
respectivas fechas;

Multiplicar el niimero de articules recibidos o entregados
por los dias transcurridos desde la fecha de cada recibo o
entrega, hasta la fecha de la dltima entrega;

Del total de los productos de los recibos se resta el de los
productos de las entregas, y la diferencia se divide por 30, o
por el niimero de dias convenido; el cociente dard el niimero
de Ios articulos por los cuales debe pagarse el almacenaje du-
rante el tiempo indicado.

Ejemplo: (Cudnto costard el almacenaje de harinas, a
60 cents. barril, que se han recibido y enlregade como sigue:
Recibido ¢l 1° de mayo de 1910, 1 000 barriles; en mayo 26,
1000 bbls. Entregado en mayo 16, 500 bbls.; en junio 1°,
1 000 bbls.; en junio 12, 1100, y en julic 2, 400?

Operacién
1910 barriles dias prod.
Mayo 1° Recibido 1000 X 62 = 62 000
L 26 — 2000 X 37 = 74 000 [ = 136000
~—— 16 Entregado 500 X 47 = 33 500
Junio 1° == 1000 X 31 = 31 000
= 76500
e 2 — 1100 X 20 = 22000
Julio 2 400 X 0 = 0 J

Diferencia = 59500
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59 500 : 30 = 1 983 barriles 34 que se deben pagar por 1 mes;
1 983.34 ¥ 0,60 = § Bs. 1 190, importe del almacenaje.

Tl almacenaje que debiera pagarse por los 3 000 bbls. recibidos
hasta la tltima fecha, equivale al que se pagarfa por 136 000 en
1 dia, si todos hubieran quedado depositados en el almacén du-
rante todo el tiempo: pero como han sido entregados en distintas
fechas. no debe pagarse sino por el tiempo medio que han perma-
necido en depésito, lo cual se conoce dividiendo por 30 dias la
diferencia que hay cntre las sumas de los productos de los barriles
recibidos v las de los entregados.

Nora: Cuando el numero de articulos puestos en almacenaje
contiene un quebrado menor que un medio, sc suele, en la préctica,
prescindir del quebrado; pero si éste es mayor que un medio, sc lo
considera como un’ articulo completo.

Derechos de Aduana

570. Definicién.-—Por derechos de Aduana se entiende
el tanto que se paga, con arreglo a arancel o tarifa
oficial, por la introduccién de mercaderias.

571. Aduana.—En cada puerto de entrada (puertos
maritimos, fluviales o secos) los gobiernos tienen una oficina
publica, llamada Aduana, destinada para registrar los
géneros vy mercaderias, y cobrar los derechos que adeudan.

579. Cobro de derechos de Aduana.—Para el cobro
de derechos de Aduana, se atiende generalmente al peso
de las mercaderias, por kilogramo, comprendido el del
embalaje v de los fardos o cajones en que se transportan,
y el del envase para los liquidos.

573. Llamasc tara la parte de peso que se rebaja en
los géneros o mercaderias por razén de la caja, saco o
cosa semejante en que vienen incluidos o cerrados.

574. Peso bruto y peso neto—Llamase peso brute
el de las mercaderias antes que sc haya hecho la rebaja
de la tara u otra deduccién. :

Peso neto es el peso real de las mercaderias después de
hechas todas las rebajas o deducciones.
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575. Dase el nombre de aforo al reconocimiento v
valuacién de los géneros de comercio para el pago de
derechos.

Ejempro: ¢A cudnto ascenderd una liquidacion de Aduana,
por 5 barriles de vino, de 45 kg. de peso bruto cada uno, ¥ 8 cajas
de cofiac de 25 kg. cada una, si ¢l vino paga Bs. 1,00 por kg,
v el cofiac 4,507

Solucién

Peso Aforo
5 barriles jvino, de 45 kg, ¢ fu. =225 kg.; 225 kg. X 1,00 = 22500
8 ¢/ de cofiac, de 25 kg, ¢ fu. =200 kg.; 200 kg. X 4,50= 900,00
Total de la liquidaciéon Bs. 1 125,00

PROBLEMAS

Aseguraciones

1056. ;Qué premio debe pagarse al 1 3/4 9% por la asegu-
racién de una casa valuada en Bs. 5 7287

1057. Una goleta, asegurada en Bs. 5000, al 21/4 ¢, ha
sufrido naufragio; ;qué parte de la pérdida se halla resguar-
dada por la aseguracién?

1058. Un almacén con sus mercaderias vale Bs. ¢ 370- jen
ql.]é suma debe ascgurarse, al 2 9, para poder cubrir la pro-
piedad y el premio?

1059. Pago anualmente Bs. 45 por la seguracién de mi bi-
blioteca, esto es, el 3 % de la suma convenida en la péliza;: :por
cuanto estoy asegurado?

1060. Gervasio tiene Bs. 12 000 en mercaderias, y las hace
asegurar por los 4/5 de su valor, a los 3 /4 %% de premio: si en
un incendio no puede salvar més que Bs. 2 000, ;a cudnto asciende
la pérdida actual que sufre?

1061. :En qué suma debe hacerse asegurar al 11 /2 ¢ una
casa estimada en Bs. 8 274, para que no se pierda nada, si se
destruve dicha casa?
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1062. El premio de seguros de una casa al 1 1/4 9%, es de
Bs. 50; den cudnto estd asegurada?

1063. Una compaiifa de seguros después de haber asegurado
todas las casas de un barrio en Bs. 36 000, al 2 1/2 9, reasegu-
ra la mitad de ellas al 3 9; ;qué diferencia hay entre ambas
primas?

1064. Un bergantin tasado en Bs. 40 000 ha sido asegurado
por los 3[4 de su valor al 11/2 %, y el cargamento, estimado
en Bs. 36 000, a los 4/5 %; scudnto importa la aseguracién?

1065. Maéaximo ha pagado Bs. 1 450 de premio por la asegu-
racién de un cargamento, de algodén; siendo el tanto de asegu-
racién el 21 /2 9; scudl era el valor del cargamento?

1066. He pagado Bs. 18 por una aseguracion de Bs. 1 200;
¢cudl es el tanto del premio?

1067. TUn comerciante ha hecho asegurar un cargamento de
500 barriles de harina por el 80 % de su valor, al 31/4 9%,y
ha pagado Bs. 107,25 de premio; ;cudnto le habia costado el
barril?

1068. Mi casa estaba asegurada en Bs. 45000 durante 5
afios. El ler. afio pagué Bs. 1,50 por péliza y planos, y los 5/8 9%
de premio; y cada uno de los otros afios 1 /2 9 de premio. Como
la casa se quemd en el quinto afio, pregunto cudl fué la pérdida
de la aseguracién, no habiéndose abonado ningin interés.

1069. Un hacendado habia hecho asegurar su casa y sus
cosechas, cuyo valor total ascendia a Bs. 75 400. Han pasado
3 afios 9 meses sin pagar el premio, cuyo tanto era el 1,40 por
mil; ;qué suma debe a la compafifa?

Almacenaje

1070. . Cué4nto se pagard por el almacenaje de sal, a 25
cents. carga, recibida v entregada como sigue: el 6 de junio de
1910. 120 cargas; cl 16 de junio, 140; el 26 de junio, 600; €l 5
de julio, 300; el 16 de julio, 180; el 20 de julio, 160; todas las
cuales han sido entregadas el 1° de agosto?

1071. (Cuil scrd el almacenaje de algodén, a 60 cents.
fardo, por mes, recibido y remitido como sigue: Recibido el 1°
de julio de 1910, 400 fardos; el 15 de julio, 350; el 26 dc julio.
450. Remitido el 12 de julio, 200 fardos; el 20 de julio, 400; el
10 de agosto, 200, v €l 8 de agosto. 400?

1072. Recibido y remitido a cuenta de Patricio varios bultos
de algodén como sigue: Recibido el 1° de enero de 1911, 1848
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bultos; el 16 de enero, 96; ¢l 1° de febrero, 240. Remitido el 12
de febrero, 800; el 1° de marzo, 480; el 3 de abril, 320; el 10 de
abril, 250. Bisquese cuantos bultos quedan en el almacén el
1° de mayo, v el importe del almacenaje hasta dicho dia, a razdén
de 60 cents. por bulto v por mes.

1073. Recibido en almacenaje el 3 de julio de 1910, 256
barriles de vino, v ¢l 15 de julio siguiente, 381 bbls. més; el 18
de julio, remitido 201 bbls., v el 20, 312; el 30 de julio recibido
321 bbls., y ¢l 8 de agosto, 163; el 16 de agosto, remitido 208 bbls;
el 18, 103, v el 19, 115 bbls.; el 1° de Sbre., recibido 320 bbls.;
el 2, 206, v el 7, 342; el 12 de Sbre., remitido 250 bbls.; el 18,
321; el 21, 133, v el resto el 27; ;cudl ha sido el importe del alma-
cenaje, a 00 cents. mensuales por barril?

Derechos de Aduana

1074. :Qué derechos deben pagarse por las mercads. si-
guientes: 3 cajones de libros, de 10 kg. de peso cju., a 40 cents.
de aforo por kg.; 2 cajas de floreros de loza, de 45 kg. cju., a
Bs. 1,00; 2 cajas de instrumentos de fisica, de 27 kg. c/ju., a 50
cents.?

1075, Un comerciante de Caracas recibe de Londres: 10
pieza de lino, de 30 kg. c/u., a Bs. 5 de derechos; 6 doc. de pa-
fiuclos de lino, de 4 kg. doc., a 45 cent.; 6 doc. de sombreros
de fieltro, de 156 kg. doc., a Bs. 51; 10 doc. de medias de lana,
de 5 4g. doc., a Bs. 16; preglintase a cuanto ascenderan los dere-
chos, segtn los aforos indicados.

1076. Liquidese la cuenta siguiente, calculando los derechos
que por eclla deben pagarse: 4 botes de aceite para miquina,
de 2,50 kg. c/u., a 0,32 de aforo; 2 doc. de cajitas de betin, de
3 kg. doc., a 1,45; 6 botes de tinta de 1 kg. ¢ /u., a Bs. 2,00.

1077. Ubaldo recibe las mercads. siguientes, que le impor-
tan Bs. 1200: 1 cajdén de pizarras para escribir, de 25 kg. de peso,
a 0,25 de kg.; 10 kg. de lapices de pizarra, a 0,25 el kg.; 1 fardo
de papel de escribir, de 30 kg., a 2,90; 2 500 sobres de cartas, de
1,2 kg., a 7,20 kg.; 6 gruesas de lapices de 1/2 kg. la gruesa, a
Bs. 2; 190 cajas de plumas de acero, de 50 kg. de peso, a Bs. 2.
JA cuinto ascenderd el valor total de ellas, después de pagados
los derechos, si quiere el duefic ganar el 25 % sobre el precio de
compra’
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1078. Venancio Escobar ha importado de Paris: 5 relojes
de pared, de 9 1/2 kg. de peso c/u., a Bs. 1,25 de dereches; 20
id. de bolsillo, de 1 /10 kg. c/u., a Bs. 1,50; 400 tinteros de plomo,
de 29 kg. en todo, a 2,00; 1 armonio de 77 kg., a 1,45. Blsquese
¢l monto de los derechos que adeuda.

1079, :Cuinio debe pagar Tedfilo a su corresponsal de
La Guaira, por los derechos de las siguientes mercancias, aue
saca por su cuenta de la Aduana: 3 doc. de navajas de barba,
de 2 kg. doc., a 2,00 de aforo; 3 kg. de agujas y alfileres, a 4,50
kg.; 6 doc. de cortaplumas, de 2 kg.. a 2,00; 6 escopetas, de 3 kg.
cju., a Bs, 12,802

1080. :Cual serd el monto de una letra sobre La Guaira.
al 3 9, de premio, a la orden de Orrantia y Cfa.. por los dere-
chos que ellos pagan en lugar de S. Gémez, de Caracas, por las
me¢r:ancias siguientes: 12 cajas de cerveza, de 25 kg. c/u., a 1,20;
6 id. de ginebra, de 25 kg. c/u., a 5,00; 10 barriles de vine, de
45 kg. cju., a 2,00?

1081. ;Qué liquidacién tendra que formar el Interventor de
la aduana, por los derechos que causan las mercancias siguien-
tes: 10 doc. de carteras, de 3 kg. doc., de Bs. 12,80 de aforo;
15 gruesas de plumas, de 1 kg. la gr.. a 2,00; 3000 cuadernos
en blanco, de 32 kg. el mil, a 2,90?

1082. Tres comerciantes reciben una remesa de: 36 pares
de calzado, de 1,50 kg. el par, a 52,00 de derechos; 36 panta-
lones de pafio,.de 1 kg. ¢ u., a 65,00; 3 cajones de frazadas de
algodén, de 55 kg. cajon, a 5,00; o doc. de medias de algoddn,
de 2 kg. doc., a 36,00. ;Cuéante le corresponde pagar a cada uno
por los derechos?

1083. ;Qué suma queda debiendo C. Gémez, de Valencia,
por los derechos que causan las mercancias siguientes: 4 doc.
de cajas de sardinas, de 2,50 kg. doc., a 0,40; 4 kg. de nueces,
a 1,45; 6 kg. de fideos, a 2,00; 12 cajas de pasas de 1/2 kg. c/u.,
a 1,45; 3 kg. de almendras, a 1,45?

1084. Liquidese la cuenta siguiente, calculando los derechos
que por clla se deben: 2 cajas de perfumeria, de 2 kg. cfu., 2
12,80 de aforo; 4 doc. de peines, de 1 kg. en todo, a 10,00; 1 doc.
de paraguas de seda, de 4 kg. en todo, a 12,80.
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CAPITULO VII

PROGRESIONES, LOGARITMOS
INTERESES COMPUESTOS

$ I. PROGRESIONES
576. Definicién.—Llamase progresién una serie de
términos tales, que la relacién o razén de dos términos
consecutivos es constantemente igual.
Hay dos clases de progresiones: las progresiones arii-
méticas o por diferencia, y las progresiones geométricas
0 por cociente.

Progresiones aritméticas

577. Definicién—Progresién aritmética es una serie
de términos que aumentan o disminuyen en una can-
tidad constante, llamada razin de la progresién.

Una progresi6n aritmética es creciente o ascendente cuando
la razén es positiva, y decreciente o descendente cuando la
razén es negativa.

Epmeros: + 2. 4. 6. 8.10.12.14.16...
+ 96.92.88.84.80.76.72.68...

que se leen: como 2 es a 4, es a 6, es a 8, etc.
como 96 es a 92, es a 88, es a 84, ctc.

La primera progresién es creciente; su razén es + 2.
La segunda es decreciente: su razén es — 4.

578. Hallar un término cualquiera de una pro-
gresién aritmética—FEn la progresién aritmética cre-
ciente:

+ 1.5.9.13.17.21
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se encuentra un térmiino cualquiera, el sexto por eiem-
plo, afiadiendo al primero el producto de la diferencia
coman por el ndmero de términos menos uno, o

1 4+ (4 X 5), esto es, 21.
En la progresi6n aritmética decreciente:
+ 50.46.42.38.34.30.26

se encuentra un término cualquiera, el séptimo por
ejemplo, restando del primer término el producto de la
diferencia comdn por el nimero de términos menos uno,

o 50 — (4 X 6), esto es, 26.

579. REGLA.—Para hallar un término cualquiera de una
progresién aritmética se multiplica la razén por el niimero de
términos que hay antes de €1, y se agrega este producto al pri-
mer término si la progresién es creciente, y se lo resta de €l si
es decreciente.

Llamando I al enésimo término de una progresién, a al
primer término, y r a la razén, tendremos la férmula:

I=a+ (n—1)r

Ejempros: 1¢ Hallar el 25° nidmero impar.

Los némeros impares forman una progresién:
+1.3.5.7.9. ..
cuya razdn es 2.

Luego, tendremos:
Término 25° = 1 + (2 X 24) o sea 49.
2¢  Bisquese el 31° término de la progresiin
+ 75.72.69.66...
Se tendra:
Término 31° =75+ (—3 X 30) o sea—15.
- 580. Suma de los términos de una progresién
aritmética.—Sea la progresién + 3.6.9.12.15.18.
Designando la suma por S, se tiene:
S= 34+ 6+ 9412415+ 18
S=18+15+124+ 94 6+ 3
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Sumemos ordenadamente:
28 =21 4+214+214+214+21 421

el inge- 8 (3-F 1806
z 3 - 2

& 4

Luego, S

581. REGLA.—Para encontrar la suma de los términos de
una progresién aritmética limitada, hay que multiplicar la semi-
suma de los extremos por el niimero de términos.

Llamando a y [ a los términos extremos, y n al nimero
de términos, tendremos la férmula:

Si en esta formula se sustituye el valor a + (n— 1)r
del enésimo término [, resultara:

[a +a+ (nf‘ 1)r]n

S = 5

o -%[2(1 G 2

Por medio de esta férmula se puede calcular la suma
de los términos de una progresién, en funcién dea, n y r.

Ejempros: 1° ¢Cudl es la suma de los términos de la pro-
gresion <+ 3.8.13.18 ..., compuesia de 41 términos?
Busquemos primero el 41°¢ término.

Este término es igual a 3 4+ (5 X 40) = 203.

_ (3x203) 41

=4 223.
2

Luego (1) 3
La férmula (2) inmediatamente:

S=42——1(6+40>(5)=4223.
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20 :Cudl es la suma de los 100 primeros nitmeros 1.2.3.4....
1002

Estos nfimeros forman una progresion aritmética cuya razon
es 1. Luego:
5 (14 100)100
-

S = 5 050.

Progresiones geométricas

582. Definicion —Llamase progresion geométrica una
serie de términos tales, que cada uno de ellos es igual
al que le precede multiplicado por una cantidad cons-
tante, llamada razén de la progresion.

Una progresién geométrica es erecienie cuando la razén
es mavor que 1, y decreciente cuando la razén es un que-
brado.

Ejempros: + 1: 2 :4:8:16 :32 :64....

que se leen:
Como lesa 2, es a4, esa 8 etc.
Como 81 es a 27, es a 9, es a 3, etc.

La primera progresién es crecienie; su razon es 2.

. ; 1
La segunda es decrecienle; su razon es B

583. Hallar un término cualquiera de una pro-
gresion geométrica—En la progresién geométrica

3 56212 B4 48 96
el segundo término es igual a 3 X 2; el tercero es igual

a 3 X 2% el cuarto es 3 X 2%, etc. De donde se deduce
la siguiente regla:
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584, REGLA.—Para encontrar un término cualquiera de
una progresién geométrica se multiplica el primer término por
una potencia de la razén expresada por el nimero de términos
que le preceden.

Representando por / el Gltimo término, o sea el que
ocupa el lugar n, por a el primero, y por ¢ la razén,

tendremos:
[l = ag"1.

Ejevpros: 1° Hallar el noveno término de la progresion
o B

El 9° término = 1 X 2%, o sea 256.

20 Bisquese el 11° término de la progresion:

2 D7 9550 é

3

: 1 10 1
El 11° término = 27 X (?) s 0 sea oo
585. Suma de los términos de una progresién
geométrica.—En la progresién geométrica
2= 2:6:18 :54 :162

la suma de los términos es:

S=2+6-4 18 4 54 4 162 (1)
Multipliquemos esta suma por la razén 3:
38 =64 18 1 54 + 162 + 486. (2)
Restemos la igualdad (1) de la igualdad (2):
38 = 6+ 18 4+ 54 4 162 4 486
S =2+6+18 + 54+ 162
28 = 486 — 2
Luego S = 4—86,):2



374 ARITMETICA

El numerador es la diferencia entre el producto del
ltimo término por la razén, y el primero; el denomi-
nador es la razén menos uno. De donde se deduce la
siguiente regla.

586. REGLA.—Para hallar la suma de los términos de una
progresién geométrica, hay que multiplicar el filtimo término
por la razdn, restar del producto el primer término, y dividir la
diferencia por la razén menos 1.

Si la razén ¢s menor que 1, se multiplica el dltimo término
por esta razén; el producto se resta del primer término, y se
divide la diferencia por 1 menos la razén.

Representando el primer término por a, por [ el dl-

‘timo, por ¢ la razdn, tendremos:

G = g (1)
qg—1

v S:_a*lq‘ (2)
, ey

En la férmula (1) sustituyamos { con su valor ag"—':
esta formula se convierte en la siguiente:

&2 lit=g Bl - dl

= — = (3)

g=—1 gl l1—gq

Por medio de esta férmula se puede calcular la suma
de los términos en funcién de a, de ¢ v de n.

Ejempros: 1° (Cudl es la suma de los nueve primeros tér-
minos de la progresion == 2 :4 :8 :16...°

2(28—1)

La formula (3) da: § = —— L= 1 022

2° Cudl es la suma de los términos de la progresién
+ 128 :64 :32... compuesta de 12 términos?
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La formula (3) da:

128[1 (];)52] 128(1— 'ﬁ)

i _256X4095 5l

3

= 255 3

1 1 4 096 61
S 3

§ IIL. LOGARITMOS

587. Definicion.—Lldmanse logaritmos los términos
de una progresién aritmética, que principia por cero,
correspondientes a los de una progresién geométrica que
principia por la unidad. Cada término de la progresién
aritmética es el logaritmo del término correspondiente
en la geométrica.

Estas dos progresiones pueden continuarse indefinida-
mente en ambos sentidos; 1a una contiene el término
uno, la otra el término cero v estos dos términos deben
corresponderse.

Sean las progresiones:

=1:2:4:8:16 :32:64: 128 : 256 : 512 : 1024 : 2048 : 40906
A L G e e B0 T8 L 9 LAl o 1T 01D

0 es el logaritmo de 1; 1 es el de 2; 2 el de 4; 5 el de 32; 10 el
de 1024, etc.

588. De la definicién anterior (587) parece inferirse
que sblo los ntimeros que forman la progresién geomé-
trica tienen un logaritmo. Sin embargo, si se interpolan
muchos medios geométricos entre los varios términos de
la primera progresién, e igual nimero de medios aritmé-
ticos entre los diferentes términos de la segunda, cada
término de la progresién aritmética serd también el loga-
ritmo del término correspondiente de la progresién geométrica.

Propiedades de los logaritmos

589. 1* PROPIEDAD.—E! logaritmo de un producto es

igual a la suma de los logaritmos de los factores de este pro-
ducto.
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Sean las progresiones:
#1:2:4:8:16:32:064:128 :256:512:1024 : 2048 : 40%0
SHOREEA AT BE A 5 wbn s o B0 9 L EDE 4 1 o B

1°  Hagamos el producto de 4 por 128.

Siendo los logaritmos de 4 y de 128, 2 y 7, los sumo:
2 4+ 7 = 9; el numero 9, que corresponde a 512, es el
logaritmo de 512 v 512 es el producto de 4 por 128

2¢  Hagamos el producto de 4 por 16 y por 64.

Los logaritmos de 4, de 16 y de 64 son 2, 4 y 0, cuya
suma es 12, 12 que corresponde a 4 096 es el logaritmo
de este nimero, v 4096 es el producto de 4 por 16
y por 64.

590. 2° PROPIEDAD.—EI logaritmo de un cociente es
igual al logaritme del dividendo menos el logaritme del divisor.

6
Sea 7 = D_2; tenemos 7 X 8 = 56.

Luego (589): log 7 +log 8 = log 56;
de donde log 7 = log 56 —log 8.
591. 3* PROPIEDAD.—EI] logaritmo de cualquier poten-

cia de un nfimero es igual al exponente de la potencia multi-
plicado por el logaritmo de dicho niimero.

Sea 5% tenemos 52 = 5 X 5 X 5
Luego (589) log 5* =log 5+ log 5+ log 5
0 log 5 = 3 log 5

592. 4* PROPIEDAD.—El logaritmo de la raiz de un
niimero es igual al logaritmo de este nlimero dividido por ¢l
indice de la raiz.

Sea 4 = ¢4,

Elevemos al cubo los dos miembros: 4% = 64.
Luego (591) 3 log 4 = log 64;

log 64

de donde log 4= —
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593. Nota: Segin las propiedades anteriores, el
calculo por logaritmos facilita mucho las operaciones, ya
que la multiplicacién se convierte en adicion, la divisién en
sustraccion, la elevacién a polencias en multiplicacion, y la ex-
lraccidn de rafces en division.

Logzritmos vulgares o decimales

594. De la definicién del N° 587 resulta que el ni-
mero de sistemas de logaritmos que pueden imaginarse
es ilimitado, ya que g y r son arbitrarios, y un mismo
ntimero tendrid necesariamente logaritmos diversos en
sisgtemag también diferentes. FEA

Los sistemas se distinguen unos de otros segiin el nd-
mero que fiene por logaritmo la unidad, ¢l cual recibe
¢l nombre de hase,*

595. Logaritmos vulgares—Los logaritmos vulgares
o de Briggs tienen por base el ntmero 10 (por eso se
llaman también desimales), de manera que las progre-
siones fundamentales de su sistema son las siguientes:

+1:10:100:1 000 :10 000 : 100 000 : 1 000 000
e B bR s e T R R S R 6

En este sistema se ve: 1° que el logaritmo de 1 es 0;
el de 10 es 1; el de 100 es 2; el de 1 000 es 3; etc.

2° Que todo ntmero comprendido entre 1 y 10 tiene
su logaritmo mayor que 0 y menor que 1; que todo
n@mero comprendido entre 10 y 100 tiene su logaritmo
mayor que 1 v menor que 2; que todo nimero com-
prendido entre 100 y 1000 tienc su logaritmo mayor
que 2 y menor que 3, y asi sucesivamente; de donde
se infiere que el logaritmo de un ndmero mayor que 10
consta de una parte entera llamada caracteristica y de una
parte decimal llamada mantisa salvo los logaritmos de
los ntmeros 100, 1 000, 10 000, etc., que no tienen parte
decimal; ademas se ve que la caracteristica de un logaritmo.
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consta de lantas umdades cuantas cifras tiene el nimero en su
parte entera, menos una.

596. Nota I: Si se prolongan indefinidamente a
derecha e izquierda las progresiones del N° 595, resulta:

.-.0,001:0,01 :0,1:1:10:100:1000
e G2 it S L

En estas progresiones, todo nimero comprendido entre 0,1 vy 1
tiene su logaritmo comprendido entre — 1 y 0; este logaritmo
puede representarse por — 1 + una fraccién. Asimismo, todo nt-
mero comprendido entre 0,01 y 0,1 tiene su logaritmo mayor que
— 2y menor que — 1; este logaritmo puede representarse por —2-+
una fraceién, etc. Luego el logaritmo de un némero menor que 1
tiene su_caracteristica negativa y su parte decimal positiva.

El signo menos de la caracteristica negativa se coloca encima
de dicha caracterfstica: 2, 3, 1.

Estas progresiones manifiestan también que la carac-
teristica negativa del logaritmo de un niimero menor que 1
tiene tantas unidades como ceros hay antes de la primera
cifra significativa, incluso el que precede la coma.

597. Nota II: No teniendo términos negativos, la
progresién geométrica precedente, se infiere que los nid-
meros negativos no lienen logaritmos.

598. PROPOSICION.—En los logaritmos vulgares, el lo-
garitmo de un némero 10 veces, 100 veces, 1000 veces, etc.,
mayor o menor que ofro, tiene la misma parte decimal que
este otro, y no difiere de él sinc por la caracteristica.

En efecto, sea 3,54295 el logaritmo de un nimero.
El logaritmo de un ntimero 10, 100, 1 000 veces mayor
o menor que el nimero dado, se obtendri afiadiendo
a 3,54295 o restando de €l los logaritmos de 10, de 100,
de 1 000, ctc. (589 y 590), que no tienen parte decimal,
luego habra que operar sélo sobre la caracteristica; ¥ no
se alterara la parte decimal.
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De las tablas de logaritmos

599. Clases de tablas de logaritmos.—Hay diferen-
tes clases de tablas de logaritmos, las unas, llamadas
grandes tablas, dan los logaritmos de los 100 000 6 108 000
primeros nimeros, con 7 cifras decimales; las otras dan
los logaritmos de los 10 000 6 20 000 primeros nimeros,
con 5 cifras decimales. Estas dltimas, aunque den menor
aproximacién en los célculos, se usan méas que las pri-
meras.

600. Uso de las tablas—Para servirse de una tabla
de logaritmos, hay que saber resolver las dos operaciones
siguientes:

1° Encontrar el logaritmo de un ntmero dado;

2° Encontrar el ndmero que corresponde a un loga-
ritmo dado.

601. Encontrar el logaritmo de un némero dado,

1o Caso: El ndmero se halla en las tablas. En este caso
se lee inmediatamente el logaritmo correspondiente.

Asi, el log de 6 843 es 3,835 25,

El log de 6,843 es 0,835 25, pues no difiere del 6 843
sino por la caracteristica.

20 Caso: El niimero no se encuenira en las tablas.

Se determina primero la caracteristica; en seguida se
multiplica o divide el nfimero por 10, 100 o por 1 000,
etc., de modo que resulte un ndmero entero, y el mayor
que sea posible, contenido en las tablas; por Gltimo se
busca la mantisa del logaritmo del nimero obtenido,
teniendo en cuenta las diferencias tabulares.

Ejempros: 1° Calcilese el logaritmo de 24 647.

Dividamos 24 047 por 10, lo que da 2 404,7.
La caracterfstica es 4, por tener el nmero 5 cifras.
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Busquemos en las tablas la mantisa del logaritmo de 2 464:
se encuentra 0,391 64.

Siendo de 18 unidades del quinto orden la diferencia tabular
entre los logaritmos de 2 464 v 2 465, se dir4, considerando el aumento
de los logaritmos como sensiblemente proporcional al aumento de los nimeros:

Por 1 entero de diferencia en los ntimeros hay un aumento
de 18 en los logaritmos; por una diferencia de 0,7 en los nimeros,
habr4d un aumento de x en los logaritmos, o sea:

1 0,7

18 Tk
de donde x = 13, en menos de una unidad de quinto orden.

Se afiaden estas 13 cienmilésimas a 0,391 64, y resulta 1,391 77
como logaritmo del ntmero 24 647.

2°  Biisquese el logaritmo de 0,0478533,

La caracteristica sers 2.

Multiplicando por 100 000, tendremos 4 785,33,

El logaritmo de 4 785 tiene por mantisa 0,679 88.

Sjendo de 9 unidades del quinto orden la diferencia entre los
logaritmos de los ntmeros 4 785 y 4 786, se dir4:

Por 1 entero de diferencia en los ntimeros hay un aumento de 9
en los logaritmos; por una diferencia de 0,33 en los nimeros
habrd un aumento de x en los logaritmos, o sea:

1 0,33

9 x

de donde x = 3, en menos d_e una unidad de quinto orden; el
logaritmo de 0,0478533 sera 2,679 91.

En ciertas tablas el cilculo de las partes proporcionales va
indicado en una columna especial.

602. Encontrar el niimero que corresponde a un
logaritmo dado.

1o Caso: La mantisa del logaritmo se halla exactamente
en las tablas.

Se lee en las tablas el ntimero correspondiente a esta
mantisa, que se busca siempre como si estuviera prece-
dida de la caracteristica 3.
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Por t-Jcmple, se ve que 7 655 es el nimero correspondiente al

logaritmo 2,883 95, La caracterfstica 2 indica que la parte entera
del nfmero tiene 3 cifra® por lo tanto ¢l ntimero es 765,5.

Asimismo, el nimero correspondiente a la parte decimal del

logaritmo 2,18808 es 1542; la caracteristica 2 indica que la pri-
mera cifra significativa del ndmero pedido ocupa el segundo lugar
después de Ia coma (596); luego este nlinero es 0,01542.

2° Caso: La mantisa del logaritmo no se halla en las tablas.

Para encontrar, por ejemplo, el nimero correspon-
diente al logaritmo 4,555 75, se busca en las tablas la
parte decimal del logaritmo como si estuviera precedida
de la caracterfstica 3. No se encuentra en las tablas,
pero se ve que estd comprendida entre 3,555 70, log.
de 3 595, vy 3,555 82 log. de 3 596.

La diferencia tabular es 12, y la que existe entre
55575 v el logaritmo inmediatamente inferior 555 70,

es 5.

/

Se dir4: si teniendo el logaritmo 555 70, 12 unidades mas, de
quinto orden, el ndmero 3 595 se aumenta con 1, al tener el loga-
ritmo 5 unidades més, el nimero se aumentard con «x,

2
0 sea: — =
1

x = 0,41, quc se afiaden a 3595, lo que da 359 541.
La caracteristica 4 indica que el nimero pedido tiene 5 cifras

en su parte entera; por lo tanto, este namero serd 35 954,1.

Ejemplos de cdlculo con logaritmos
1o Sdmese log 3,872 45 log 3,872 45
con log 2,954 19 log 2,954 19
Suma = 2,826 64

Después de haber dicho en la columna de las décimas: 1 que
llevo y 8 son 9, y 9 son 18, se escribe 8 y se lleva 1; 1 v 3 son 4,
4 y — 2 son + 2; luego el resultado es 2,826 o4.
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2° De log 0,936 76 log 0,936 76
réstese log 3,111 90 ' log 3,111 90

Diferencia = 3,824 86

Después de haber dicho en la columna de las décimas: 1 de 9
da 8, se affade: 3 de 0 da — 3.

30 Del_log de 1, o sea 0,000 00 log 0,000 00
réstese log 3,391 93 log 3,391 93
Diferencia = 2,608 07

Después de haber dicho en la columna de las décimas: 1 que

llevo y 3 son 4; de 10 da 6, se afiade: 1 que llevo y — 3 son — 2:
—2 de 0 da + 2.
4o Multipliquese por 3 log 4,902 00 4,902 00
3
s = Producto = 10,706 00
Después de haber dicho: 9 por 3 son 27, escribo 7 y llevo 2
se afiade: — 4 por 3 son — 12, — 12 y més 2 que llevo son — 10.

5°  Dividase por 2 log 1,428 46.

Se afiade — 1 a la caracteristica para que sea divisible por 2;

luego por compensacién, se afiade + 1 a la mantisa, y se dice:
la mitad de 2 es 1, la mitad de 14 es 7, la mitad de 2 es 1.... Luego
el cociente es 1,71423,

6°  Calctilese el logaritmo de la expresion

_ 64 X0,0826 X 16,57
13,48 X 0,0017 X 9,467

Célculo del numerador. Célculo del denominador.
Log 64 = 1,806 18 Log 13,48 = 1,129 69
Log 0,0826 = 2,916 98 - Log 0,0017 = 3,230 45
Log 16,57 = 1,219 32 Log 9,467 = 0,976 21

Total = 1,942 48 Total = 1,336 35
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Log del numerador 1,942 48
Log del denominador 1,336 35

Diferencia = 2,606 13
Luego, log x = 2,606 13.

603. Problema de aplicacién.—FEn una fébrica hay
127 mecheros que quedan encendidos 2 horas 3|7 cada dia,
trmino medta, y por 187 dias. Cada mechero consume 143 litros
por hora, y el metro cibico de gas vale Bs. 0,37. Calciilese
el gasto por los 187 dias, si se hace la rebaja de los 7/123
del precio total.

L L S 143 X 17
Un mechero consume por dia = litros, o 7000

metros cubicos; en 187 dias un mechero consumiri
A
143 X 17 X 187

=500 metros cubicos, y 127 mecheros,

143 X 17 X 187 X 127
7 000 ’

143X17X1S7X127X037

El gasto ser4 de Bs.

7 000
Siendo la rebaja de — el gasto serd por lo tanto los ~l—1-6— de
123 123
nimero precedente, o sea:
Bs. 143 X 17 X 187 X 127 X 0,37 X 116 '
7 000 X 123
Log 143 = 2,155 34 Log 7 000 = 3,845 10
Log 17 = 1,230 45 Log - 123 = 2,089 91
Log 187 = 2,271 84 Total = 5,935 01
Log 127 = 2,103 80
Log 0,37 = 1,568 20 9,394 09
Log 116 = 2,064 46 5,935 01
Total = 9,394 09 Diferencia = 3,459 08

El ndmero correspondiente al log 3,459 08 es 2 877,9.
Respuesta: El gasto es de Bs. 2 877,9 por exceso.
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§ II. INTERES COMPUESTO

Una aplicacién importante de los logaritmos es el
célculo de los intereses compuesios.

604. Definicién.—Interés compuesio es el producido
por el capital sumado con los intereses que se le van
acumulando al fin de un periodo convenido.

Si uno presta, por ejemplo, Bs. 1 000 al 5 ¢, de interés com-
puesto, esta suma el primer afio produce Bs. 50 que no perciben
entonces, sino que se capitalizan o acumulan al capital primitivo:
de modo que éste, al principio del segundo afio es de Bs. 1 050. En
el segundo afio este capital produce Bs. 52,5 que se capitalizan de
nuevo, y asi sucesivamente, hasta el fin del tiempo estipulado.

605. , Féormula general—ILlamemos:
a un capital impuesto.

; " ’ 1
r el interés anual de un bolivar, o sea 100 del tanto
por ciento.

n el tiempo.

A cl capital con sus intereses, o el monto.

Al fin del primer afio 1 bolivar llega a valer 1 + r,
y a pesos valdran a(1 + r); de manera que para saber

en qué se convierte un capital a con sus intereses capita-
lizados en un afo, basta multiplicarlo por (1 4+ 7).

Luego al fin del segundo afio, el capital con sus inte-
reses valdra:

all +r) (141 =a 4+ %

al fin del tercero a(l + )3,
y asi sucesivamente.

Luego, después de n afios, el valor A del capital con
sus intereses compuestos sera:
A =a(l 4+ nn (1

= : ’
606. Norta: Esta es la formula general de interés com-
puesto; contiene las cuatro cantidades variables: A, a, n
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y 7, cada una de las cuales puede determinarse, siendo

P4

conocidas las otras tres.

Para despejar la ¢ hay que dividir ambos miembros por (1 + rim.
l A
e

Para despejar la 7, se dividirAn por a ambos miembros de la
ecuacién (1) y sc extraerd la raiz n™s del cociente.

n/A
1 4r= "”f T

y resulta: a (2)

de donde: | ; r= ]/{—1. (3)

: Para despejar la n, se emplean los logaritmos y se escribe;

log A =log a+nlog (1 +7r);
log A —loga
= ,,——

de donde T (4)
Todas estas férmulas pueden calcularse por logaritmos. Cuando
el logaritmo de (1 + r) ha de repetirse n veces (comprendiéndose
ordinariamente entre 1 y 100), conviene tomarlo con ocho o nueve
decimales; pues, como en las tablas, la fltima cifra es solamente
aproximada, el producto del log por » podria dar un error o dife-
rencia considerable; entonces, después de multiplicado por n el log
de (1 4 r), no se conservan en el producto sino cinco o siete
cifras decimales, segtin.las tablas de que uno se ha servido, cui-
dando de aumentar por exceso una unidad a la Gltima cifra, si la

siguiente fuere mayor que 4.

APLICACIONEs: 1° ;Cudl es el monto de una suma de
Bs. 30000, impuesta a interés compuesto - durante 12 anos,
al 4,5 por ciento?

Valiéndose de la férmula (1), se tendra:

A = 30000 (1,045)t,
log 30 000 = 4,477 12
+ 12 log 1,045 = 0,229 40
log A = 4,706 52
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El namero que corresponde al log 4,700 52 s 50 870,7.
Luego: A = Bs, 50 876,7.

2¢  (Qué cantidad se necesita imponer a inlerés compuesto
para percibir, al cabo de 10 afios, Bs. 12 640 por capital e inte-
reses, siendo 5 el tanto por ciento?

Empleando la férmula (2), resultara:

12640
(1,05)®
log 12 640 = 4,101 75,
10 log 1,05 = 0,211 89,
log a = 3,889 8o;
de donde: | a = Bs. 7 760.

Hubiéramos podido encontrar la respuesta, dividiendo 12 640
por 1,628 894, valor de Bs. 1 al cabo de 10 afios, al 5 9. (Véase
la tabla, pag. 389.)

3° La suma de Bs. 10 000 colocada a interés compuesto,
durante 15 afios, llega a valer Bs, 20 360, (Cudl ha sido el
tanto por ciento?

La férmula (3) da:

o / 20360 g
]/ 10 000 '

log 20 360 = 4,308 78,
log 10 000 = 4,000 00.

Diferencia: 0,308 78.

El o de 030878 es 0,020 56, que corresponde a 1,049;

de donde: r = 0,049,
luego, el tanto por ciento es 4,90.

4°  iEn cudnios aiios un capital de Bs. 40 000, colocadv
a interés compuesto llega a valer Bs. Q7 835,7 siendo 4.5 ¢l
tanto por 100?
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[a formula (4) da:
log 67 835,7 — log 40 000
log 1,045
log 67 835,7 = 4,831 46,
log 40 000 = 4,602 06,

Diferencia: 0,229 40,

que se ha de dividir por 0,019 12, log de 1,045. El cociente es
12 afios.

=

5°  ¢En cuantos afios se duplicard un capital colocado a in-
terés compuesto, siendo 5 el tanfo por ciento?

Si en la férmula (1) se hace A = 24, resulta:

2¢ =a(l+4+7)"obien 2 =(14r)
log 2 = nlog (1 + 7r);

3 _ log2 030103
e "~ Tog 1,05 002119

El cociente da algo més de 14 afios.
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Tabla que indica el valor de Bs. 1, o de 1 fr., o de £ 1, im-
: puestos a interés compuesto al 214, 3, 314, 4,5,6,7y89
i __ desde 1 afio hasta 40

) T 4 1
E 24 G 3G 3% % (X1 5% 6 % 7% 85 |
1 1025000 1.030000 1,035000 1,040000 1,050000 1,060000 1.070000 1.080000
| 1.050625 1,060900 1071225 1821800 1102500 1,123600 1.144900 1.165400
| 3 1076891 1092727 1108718 1,124864 1,157625 1121018 1,225043 1,259712
| 4 1,103813 1 509 L.1€: =] 1,215586 1,262477 1,310796 1360439
| 5 | 1,131408 | 1,159274 1.216655 | 1,276282 | 1,338226 | 1.402552 | 1.46032K
| [} 1,159683 1,19405% 1,265319 1,240696 14158519 1,500730 1.586874
.7 | L188686 | 1.220874 1215932 | La07IO0 | 1503830 | 1605762
B | 1213103 | 1,26677¢ 1,363568 1593843 | L718186
9 | 1218863 | L304%73 1422314 1.089479 | 1538439
10 1,280085 1,242816 L 1730848 1367151
- il 1312087 1.384234 1,539454 1710239 1583239 2,104852 2 %
2 | 1,344889 | 1,425%61 1,601032 02197 2518170
12 | 1,378511 | 1.468534 [ 1, 1665074 | 1865348 | 2.132028 2719624
14 | 1412974 | 1512390 | 1.616885 | 1,723675 | 19% 2,260904 2.921194

15 | 1,448208 | 1,B57087 | 1675249 | 1,80094¢ | 2,078028 2,396558 2,759032 3172188

16 | 1484506 | 1,604706 | L,733083 | 1,872881 | 3,132&7H £.540382 2.9562184 5.425843
: 1T | L,521818 | 1,852B48 | L,764676 | 1,847801 | 2,202CiR 2,682712 3.168815 2.700618
! 18 | 1,559650 | 1,708433 | L.BETLR9 |- 2025817 | 2,404813 2.85€259 343719932 5996620
| 19 | 1598650 | 1,753506 | 1822501 | 2,106B¢9 | 2,520p5¢ 3,025600 8.616528 4215701
20 | 1638616 | 1.B0BLE1 | 1982YBY | 2,191123 | 2,653238 3207136 | 2.860685 4,600957

2l | 1,679582 | 1,860205 | 2,059481 | 2273768 | 2785062 3,389564 4,140562 5023824
| 22 | 1,721571 | 1,916103 | 2,131512 | 2368919 | £,975761 2,60352% 5436510
| 93 | 1784511 | 1,873587 | 2,206114 | 2464716 | 3.071524 3.819750 5871464
24 1.808726 | 2.032794 | 2,2833%8 | 2563304 | 3,225108 4,048935 5072367 6.341181

25 | 1,853944 | 2,098778 | 2,363245 | 2,665836 | 5,28635% 4291871 5427433 6,848475 |

26 | 1,000293 | 2,156591 | 2445858 | 2,772470 | 8.555673 4.549382 5.807352 7.398253
2% | 1947800 | 2,221288 | 2,531567 | 2,883369 | 3,733456 4,822346 6.213868 7988062 {
28 | 1,996495 | 2,281928 | 2,620172 | 2,998703 | 3,020129 5,111687 6,648838 R.G27106 !
29 | 2046407 | 2,356585 | 2,911878 | 118651 | 4,116138 5,412368 7114257 9.517275
| 10 | 2.007568 | 2427262 | 2,§06704 | 3,243398 6321942 5,743491 7.612255 | 10962657

3,373133 4,538040 6,088101 8145113 10.8676649
32 | 2,203757 | 2,575083 3,508059 4,762942 6,453187 8,715271 11737083
33 | 2,258851 | 2,652235 5 3.€48381 | 5003189 6,840598 9,325340 | 12.676050
34 | 2,315322 | 2,731905 | £,220860 ! 3,794316 5,253348 7,251025 9978114 | 13690134
35 | 2,373205 | 2,813862 | 3,333530 3,946089 5,516015 7,686087 10,676582 14785344

31 | 2,150007 | 2,500080

36 | 2,432535 | 2,898278 | 3,450268 | 4,103933 | 5791816 8147252 | 11423842 | 15868172
a7 | 2,493349 | 2,985227 | 3,571825 | 4,2638050 6,081407 8,636087 12,223618 | 17,245626
38 | 2,555682 | 2,074783 | 3,696011 £.438813 6,285477 8,151252 13,079271
39 | 2,619574 | 3,167027 | 3,825372 | 4616386 | 6,704751 9,703508 | 13,994820
| 40 | 2,685064 | 3,262038 | 3,859260 | 4,861071 7,025089 10,285718 | 14,974458

21724522

Nota_l. De una vez se puede buscar en la tabla el monto de Bs, 1
en el tiempo y al tante dados, cuyo valor se multiplica por el capital
seﬁalaglo. il producto serd el monto pedido. Réstese de este dltimo
el capital dado, ¥ la diferencia seri el interés compuesto.

_II. Restando una unidad de cada nimero de la tabla, la diferen-
cia indicard el interés compuesto de Bs. 1, o de 1 fr., o de £ 1.
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EJERCICIOS

Progresiones

1085. Busquese el 36° término de la progresién <+ 1.4.
72105
L

1086. :Cudl es el 81° término de la progresién = 200.198 .
196.194..7?

1087. Basquese la suma de los términos de la progresion
+ 2.5.8.11..,, que tiene 54 términos.

1083. Calctlese la suma de los 64 primeros ntmeros pares
2.4.6...

1089. :Cual es el 8° término de una progresion geométrica,
si el primero es 4 y la razén 3?

1090. Se desea saber cudl es ¢l primer término de una pro-
gresién geométrica cuya razén es 3, y 324 el quinto y ltimo
término.

1091. EI primer término de una progresién geométrica es
4, la razén 3, y el dltimo término 324; icull es la suma de los
términos?,

1092. Habiendo perdido 5 cents. un jugador en la primera
mano, quiso jugar otras cuatro, que perdié también, triplican-
do la apuesta en cada una; scuénto perdi6 en la quinta mano?

1093. (Cual es el 11° término de la progresién

203 G2 LAY
1094. Cual es el 17° término de la progresién
#4096:2048 :1024 :512,..?

1095. Bisquese la suma de los diez primeros términos de
la progresién # 2:4:8 :16...

1096. ;Cuil es la suma de los ocho primeros términos de
la progresién +# 27 :9:3...7

1097. ;Cudl es la suma de los términos de la progresién
#3:12 :48..,, compuesta de 15 términos?

1098. Bisquese la suma de los términos de la progresion
#27:9:3.. compuesta de 12 términos.

1099. Buscar los cuatro 4ngulos de un cuadrilatero, sa-
biendo que dichos 4ngulos estin en progresién geométrica, y
que el dltimo es igual a 9 veces el segundo.

1100. Un rey de la India, llamado Shehram, queriendo
premiar a Sessa-Ebn-Daher, inventor del ajedrez, le propuso
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“que €l mismo escogiese su premio. Este le pidié la cantidad de
granos de trigo que resultara poniendo en el primer cuadrado
del tablero un grano, dos en el 2°, cuatro en el 3°, y asi suce-
sivamente, duplicando siempre el ntmero de granos para cada
uno de los 64 cuadrados del tablero; pregintase qué numero
de granos resulta de este calculo.

1101. Un avaro pregunta a un herrador cuanto le cobrara
por herrar su bestia; el herrador le contesta que Bs. 3 por las
4 herraduras; o que no le cobrard nada por las 2 primeras, si
le paga 1 centavo por el primer clavo, 2 por el segundo, 4 por
el tercero, y asi sucesivamente, duplicando hasta los 16 que tienen

las 2 herraduras. ;Cuanto tendrd que pagar el avaro, si acepta
esta dltima propuesta?

Logaritmos

1102. Bisquese en las tablas el log de cada uno de los ni-
meros siguientes: 1° 520; 20 146; 3° 1450; 4° 1,59; 5° 2 034;
6° 16995; 7° 10724; 8° 3244; 9° 25870; 10° 567 521; 11°
5784; 12° 1296; 13° 6 843; 140 24 647,

1103. :A qué ntmero de las tablas corresponden los loga-
ritmos siguientes: 1° 0,301 03; 20 4 602,06 304,101 75; 4°0,491 50:
52 2,594 61; 6° 5,693 29; 7° 0,088 49; 8° 2,542 40; 9o 5,445 56;
10° 2,510 33; 11° 3,685 96; 120 4,555 75; 130 2,883 957

Ejecutar, por medio de los logaritmos, las operaciones siguientes:

1104. Multiplicar:
10 976 por 27 | 4° 48966 por 7649
29 697 por 34 5° 96824 por 4696
30 8 386 por 57 6° 76496 por 87 969
1105. Dividir:
i 6375 por 5 | 4c 11 440 por 572
20 173 469 por 36 ! 50 28 968 por 213
3 8760 por 365 \ 6° 6536 por 8
1106. Elevar los nameros siguientes a la potencia indicada:
1e 1868 | 4o 2158°
22 43 8053 50 15288
3o 12384 6° 67698
1107. Extraer de los nimeros siguientes la rafz indicada:
1® R. cuad. de 108 241 4° R, quinta de 759 375
2° R. cib. de 571787 5° R. sexta de 117 649
3° R. cuarta de 614 656 6° R. octava de 65 536




INTERES COMPUESTO 39

Intereses compuestos

1108. :Cuil es ¢l interés compuesto de Bs. 8 000 durante 4
afios, al 6 9 anual?

1109. ;Cuinto valdran Bs. 24 000 impuestos a intereses com-
puestos durante 3 afios, al 5 A

1110. Bisquese el monto y el interés compuesto de Bs. 790,83
en 2 afios 11 meses, al 7 7%

1111.  ;Cuil es el interés compuesto de Bs. 8 000 impuestos
durante 4 afios 4 meses, al 6 9% anual?

1112. ;Cudnto importan Bs. 1000 al cabo de 3 afios, im-
puestos al 5 % de intereses compuestos?

1113. :Cuinto valdran Bs. 9.500 impuestos durante 2 afios
y 7 meses, al 6 % de intereses compuestos por afio?

1114. :Cunto importan Bs. 720 en 10 afios 9 meses 4 dias
al 6 % de interés compuesto?

1115. :Cudl es el interés compuesto de Bs. 236 en 4 afios
7 meses 6 dias: 1° al 6 %; 2° al 79, 3° al 5 o?

1116. ;Cuinto importardn Bs. 1840 al 8 Y% de intereses,
capitalizados cada seis meses: 1° al cabo de 4 afios 1 /2; 2° al cabo
de 7 afios 10 meses 20 dfas?

1117. ;Cuil es el interés compuesto de Bs. 1400 en 10 afios

3 meses, al 8 9, anual, pagaderos: 1° por trimestre: 2° por se-
mestre?

1118. ;Cual es el capital que, impuesto al 5 9 de interés
compuesto, valdrd Bs. 1 183,77 en 5 afios?

1119. ;Cual es el capital que, impuesto al 5 9% de interés
compuesto durante 3 afios, ha llegado a valer Bs. 18 5227

1120. ;Qué capital debe imponerse a interés compuesto, a
razén del 6 9, por semestre, para que produzca Bs. 857,25 en
15 afios y medio, junto con los intereses?

1121. ¢Cual es el capital que en 4 afios, al 6 %, de interés
compuesto, dard un monto de Bs. 8 644,627

1122. Al cabo de 10 afios 5 meses un capital, impuesto al
6 % de interés compuesto, importa Bs. 26 772,96; ¢cual es dicho
capital?

1123. ;A qué tanto % habrin de imponerse Bs. 1500 a

intereses compuestos, para que valgan Bs. 2 110,65 al cabo de
7 afos?
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1124. ;A qué tanto 9% de interés compuesto serd menester
imponer Bs. 800 para que valgan: 1° Bs. 1280,81 en 12 afios;
2° 1560 en 171 /2 afios?

1125. A qué tanto 9% serd menester imponer a interés
compuesto Bs. 12 500 para que den un monto: 1° de Bs. 39 485,18
en 17 afios; 2° de Bs. 39 652,115 en 15 afios?

1126. ;Dentro de cuinto tiempo valdrd Bs. 25299,67 la
suma de Bs. 5 428, impuesta al 8 9, de interés compuesto?

1127. Al cabo de cuintos afios importard Bs. 2 560,82 la
suma de Bs. 1600, impuesta al 4 9, de interés compuesto?

1128. Al cabo de qué tiempo se triplicard cualquier suma:
1° al 49, vy 2° al 7% de interés compuesto?

1129. :Durante cuinto tlempo deberd quedar impuesta la
suma de Bs. 2 865 para producir un monto compuesto de Bs.
5956,13: 1° al 50; 2° al 6 %; v 3° al 7 %P

1130, ;Cual es el valor actual de Bs. 62 500, debidos dentro
de 16 afios, al 9 % de interés compuecsto pagadero anualmente?

1131. Para saldar una cuenta de Bs. 8 160, da un nego-
ciante una letra de cambio de Bs. 10 285,31, pagaderos dentro
de 5 afios, con los intereses compuestos al 6 9%; scuénto debe
todavia al contado?

1132. Dentro de 3 afios deben pagarse Bs. 450 por 75 me-
tros de raso de 4 /5 de metro de ancho; ¢cuénto se deberfa pagar
al cabo de 5 afios por 60 metros de raso de la misma calidad.
pero de 5/6 de metro de ancho, calculdndose el interés com-
puesto al ¢ G?

1133. Qué tiempo serd menester para que una suma im-
puesta a intereses compuestos al 4 9, 5 Y v 0 9% reciba un au-
mento de la mitad de su valor?

1134. ;:Cuil cs el capital que, colocado a intereses com-
puestos, durante 10 afios al 5 9, llega a valer Bs. 12 640?

1135. Un capital de Bs. 40 000, colocado al 4,59, de inte-
reses compuestos, importa Bs. 67 835,70; :durante cuantos afios
ha quedado impuesto?

1136. ;A qué tanto ha sido impuesta una suma de Bs. 10 000,
si después de 15 afios de imposicién ha llegado a importar Bs.
20 3607

1137. Se impone al 4 9, de interés compuesto, durante 25
afios, la suma de Bs. 5000. ;Durante cuinto tiempo deberia
imponerse la misma suma, al 5 % de interés simple, para que
reciba’ el mismo aumento que en el ler. caso?
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OPERACIONES FUNDAMENTALES

1138. Tres jugadores convienen en que ¢l que pierda una
mano tendrd que duplicar el dinero de los otros dos. Juegan
3 manos, ¥ cada uno pierde una; entonces tienen respectivamen-
te Bs. 60, Bs. 28 y Bs. 16. ;Cuénto tenfan al empezar el juego?

1139. Hallense tres ntmeros, sabiendo que la suma de los
dos primeros es de 45; la del primero y del tercero es de 50; y
la de los dos dltimos, de 55.

1140. Tres bolsas encierran dinero; las dos primeras tienen
juntas Bs. 795; la 1® y la 32, Bs. 851; en fin, la 20 y la 32, Bs. 1 012.
Cuénto hay en cada bolsa?

1141. Una suma se ha repartido entre 4 personas; la parte
de la 1% méas la de la 2@ vale Bs. 2 690,40; la de la 22 y de la 39,
Bs. 3090,45; la de la 3* y de la 4%, Bs. 3319,60; en fin, la de
la 2* y de la 4* Bs. 3 189,95. Digase la suma repartida y cuinto
le toca a cada persona.

1142. Tres cajones de un mueble encierran dinero; en los
dos primeros juntos hay Bs. 8 023; en el 1° y 3° Bs. 9 134; en
el 20 y 3¢ Bs. 10 245. Digase la cantidad que hay en cada cajon.

1143. Por el trabajo de 90 dias se promete a un obrero Bs.
120 y un vestido. Al cabo de 60 dias su patrén le despide dandole
Bs. 120, sin el vestido. Calctilese el valor de este vestido.

1144. Al tomar un criado, Fulgencio le promete, por un afio,
Bs. 240 y una bicicleta; al cabo de 8 meses, el amo despide al
criado, remitiéndole Bs. 120 y la bicicleta. Hallese el precio de ésta.

1145. Un empresario tiene dos operarios a quienes paga
el mismo jornal. Al cabo de 50 dias, da al primero 4 costales de
maiz v Bs. 57; al segundo, 7 14 costales y Bs. 69 por 84 dias. ;A
cébmo sale el costal de maiz?
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1146. Un mercader compra 15 bueyes y 20 carneros por
Bs. 6 800. Si hubiera comprado 20 bueyes v 15 carneros, habria
gastado Bs. 8 600. Digase el precio de un buey v el de un carnero.

1147. Un mercader compra 18 caballos y 14 bueyes en
Bs. 15000; otra vez, 12 caballos v 26 bueyes, al mismo precio
que los primeros, y paga también Bs. 15000. ;A cémo le sale
un buey y un caballo?

1148. Por 12 jornales de obreros y 7 de aprendiz se pagan
Bs. 109,25; por 11 jornales del obrero v 6 del aprendiz se pagan
Bs. 99. Calctlese el jornal del obrero v el del aprendiz.

1149. Un labrador vende 10 hectolitros de trigo v 8 hecto-
litros de mafz en Bs. 198. Si hubiera vendido 20 hl. de trigo vy
4 hl. de maiz habria recibido Bs. 324. Calcdlese a cémo se ha
vendido el hectolitro de trigo v el de maiz.

115¢. Donato emplea a dos obreros, el primero de los cuales
recibe un jornal doble del segundo. Por 12 jornales se da al pri-
mero Bs. 40 y 10 libras de café; por 9 jornales, el segundo recibe
Bs. 16,40 y 2 libras de café. Calcilese el valor de una libra de café.

1151." Queriendo hacer tres vestidos, un sastre compré una
pieza de pafio y otra de tela para forrar. El primero necesitd
4 m. de pafio y 4 de forro; cl segundo, 3 m. de pafio v 2 de forro.
Sabiendo que el valor del primero es de Bs. 69,40 y el del se-
gundo Bs. 49,60, calcilese el precio del tercer vestido, si se em-
plean 5 m. de pafic y 4 m. de forro.

1152. Un negociante pagé una primera vez Bs. 2038 por
125 m. de pafio y 80 m. de tela; otra vez, por 10 m. de pafio cuyo
ancho era los 7/5 de la 12, di6 Bs. 66,40 mas que por 18 m. de
tela de ancho doble de la 12, Calcdlese el precio del metro de paiio
y del metro de tela de cada calidad.

1153. Una persona compra 10 m. de terciopelo y 12 de seda
por Bs. 93,04 con 2 % de descuento. Otra vez, 4 m. de terciopelo
y 6 m. de seda de la misma calidad, por Bs. 40,8 con 4 9 de des-
cuento. Calcdlese el precio del metro de terciopelo y de seda.

1154. Un profesor propone 16 problemas a su discipulo y
le promete 5 vales por cada respuesta exacta, con la condicién
que el alumno dard al maestro 3 vales por cada respuesta errada.
Sabiendo que no se dcben nada reciprocamente, digase el na-
mero de problemas en que acert6 el alumno.

1155. Un obrero ha trabajado 30 dias con dos empresa-
rios: el primero le ha dado Bs. 2 diarios, y el segundo, Bs. 2,50;
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las dos cantidades sumadas dan Bs. 66. ;Cuintos dias trabajé
eon cada empresario?

1156. Juanito tiene 46 vales en las manos, 8 méas en la de-
recha que en la izquierda; gcuantos tiene en cada mano?

1157. En un colegio hay dos categorias de alumnos. Los
unos pagan Bs. 2,50 diarios, y los demé4s Bs. 1,25. El nGmero de
alumnos de la segunda categoria pasa de 11 al de la primera;
sabiendo ademdas que el director del colegio ha recibido Bs. 115
por un dia, digase el nimero total de alumnos.

1158. Para hacer una saya y un peinador, una sefiora com-
pra géneros de dos calidades: en Bs. 3,50 ¢l metro para la saya,
y en Bs. 2 para el peinador. Sabiendo que ha pagado Bs. 76,50
y que ha comprado 3 metros més para la saya, calciilese el ntimero
de metros comprados para la saya y para el peinador.

1159. Un comerciante en vinos compra 78 hl. 60 de cierta
calidad y 104 hl. 50 de otra por Bs. 5701,75. Sabiendo que un
hectolitro de la segunda calidad vale Bs. 5,20 mdis que un hec-
tolitro de la primera, calctlese: 1° el precio del hectolitro de
cada calidad; 2° el beneficio que realizari el comerciante al
vender ¢l todo en Bs. 35 el hectolitro.

1160. La distancia que media entre dos ciudades A y B
es de 225 kilometros. En A, los 100 kg. de hulla valen Bs. 3,75,
y en B, Bs. 4,25; hillese entre A y B un punto en que la hulla
cueste €l mismo precio, que venga de A o de B, sabiendo que
el acarreo de una tonelada importa Bs. 0,08 cada kilémetro.

1161. Un maestro quiere premiar a algunos de sus alum-
nos: si da 5 vales a cada uno, le faltaran 3; si les da 4 vales a cada
uno, le sobrardn 7. Digase el nimero de vales v el ntmero de
alumnos.

1162. Catalina quiere dar limosna a unos pobres: déindoles
Bs. 0,50 a cada uno, le sobran Bs. 1,00; y dandoles Bs. 0,70, le
faltan Bs. 1,00. Digase el nimero de pobres y la suma que esta
persona quiere repartirles.

1163. Fulgencio, queriendo comprar una hacienda, pide a
sus deudores la suma necesaria. Si de cada uno recibiese Bs. 1 250,
le faltarian Bs. 10 000; recibiendo Bs. 1 600, le sobrarian Bs. 1 200.
Calctilese el nimero de deudores, y cuinto debe darle cada uno.

1164. FEusebio habiendo cesado sus pagos, sus acreedores
no pueden conseguir sino los 31 9. Si Eusebio tuviera Bs. 5 000
més, podria pagar los 4/7 de lo que debe. Digase su activo v
su pasivo.
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‘1165. - Al revender una pieza de ‘gémera en Bs. 2:los 243 de
metro, Donato gana Bs. 19.,50; pero revendiéndola en Bs. 1;75
los 5/6 _de metro, pierde Bs. 9,75. Calcilese la longitud de la
pieza y el precio de compra de un metro.

1166. Para pagar una deuda, Raimundo pide una misma
suma a cada uno de sus deudores. Si cada uno le diese Bs. 1 520,
le faltarian todavia Bs. 3 110; v si cada uno le diese Bs. 1 715,
le sobrarfan Bs. 205. Hzllese a cuénto alcanza la deuda v el ni-
mero de deudores.

1167. Para subir una pendiente ando 3 km. por hora, y 6
para bajar. Sabiendo que para subir y bajar he gastado 1 15
hora, digase a qué distancia he ido.

1168. Para ir a una aldea, Pedro anda 6 km. por hora, y
5 km. para volver. Sabiendo que para ir y volver ha gastado
4 horas, calctlese la distancia de la aldea.

1169. Dos trenes salen a las 3 de la tarde de dos ciudades
A y B distantes de 100 km. y andan el uno hacia el otro. El pri-
mero, que sale de A, anda 30 km. por hora; el otro, 20 km. Digase:
° dentro de cuinto tiempo se encontrardn; 2° a qué distancia
estardn del punto de partida; 3° la hora que ser4.

1170. Para ir de Parfs a Niza un tren necesita 15 h. 40 m.:
otro tren necesita 22 h. 20 m. para ir de Niza a Parfs. En una
hora el primero recorre 18 km. 14 més que el segundo. Calcular:
1° la velocidad de cada uno de estos trenes; 29 la distancia de
Parfs a Niza; 3° la hora de su encuentro, si salen a las 6 de la tarde.
el uno de Paris y el otro de Niza.

1171. Dos trenes salen de dos ciudades A y B, distantes
de 190 km. y van a su encuentro. El de A anda 30 km. por hora,
y el de B, que sale 2 h. antes, anda sélo 20. ;Dentro de cuinto
tiempo se cruzaran, y a qué distancia de B?

1172. Digase el precio de compra de una mercancia que,
vendida en Bs. 600, da: 1° 20 9, de beneficio sobre el precio
de compra; 2° 20 9, de beneficio sobre el precio de venta.

1173. Un negociante ha comprado 12 piezas de paso de
40 metros cada una, en Bs. 11 el metro, y al vender el todo quiere
sacar un beneficio de 20 9% sobre el precio de compra. Después
de haber vendido 230 m. en Bs. 12,50 el metro, ;a cémo tiene
que vender el metro de lo que le queda para que resulte un 20 9,
del beneficio total, y cu4l serd el beneficio por ciento en el precio
de venta?

1174. Leoncio ha comprado 12 voldmenes marcados Bs. 2,60.
Sabiendo que le han hecho un 15 %, de descuento y que le han
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dado un cjemplar gratuitamente, calctilese el precio de compra
de un volumen; ;cudnto se ganard vendiendo ¢l ejemplar al
~ precio de catilogo?

1175. "Un cuchillero ha comprado al por mayor 144 docenas
de cuchillos que ha vendido en Bs. 4 536. Si no los hubiera ven-
dido mds que en Bs. 4 082,40 habria ganado un 12,5 9 sobre
el precio de compra. Calctlese a cémo se compré la docena.
v el beneficio realizado.

1176. Teresa fabrica medias de lana que vende a Bs. 6,50
el par; el kilogramo de lana le cuesta Bs. 7,50, v 17 pares pesan
2 kg. 057. Pregintase lo que gana por par de medias v lo que
habrd ganado al cabo de 3 afios 14, sabiendo que fabrica 9 pares
cada dos semanas.

1177. Una mercadera hace fabricar 5 docenas 14 de ca-
misas con una tela que vale Bg, 6,50 el metro. Se necesitan 7 m.
20 para hacer 4 camisas, y se paga a la costurera Bs. 25 por 6
dias de trabajo. Sabiendo que la obrera fabrica 9 camisas cada
7 dias, digase lo que cuestan las 5 docenas 14 de camisas, y en
cudnto habria de venderlas para hacer un beneficio total de Bs. 108.

1178. Una méquina de vapor que trabaja dia y noche ha
necesitado 831 050 kg. de hulla por 103 dias. Por medio de un
perfeccionamiento se ha alcanzade, dando la miquina la misma
fuerza, el no quemar sino 2 860 kg. por 37 horas. Calcilese a
cuénto alcanza la economfa anual en carbén, supuesto de 330
dias el trabajo, y de Bs. 3,75 los 100 kg. el precio del carbén.

1179. Fernandez ha vendido en Bs. 1800 cierta cantidad
de arroz que habia comprado en Bs. 800. Digase el nimero de
hectolitros, sabiendo que el .beneficio ha resultado de Bs. 0,65
por 100 kg. y que el hectolitro pesa 75 kg.

118G. Por Bs. 600 se han comprado 138 m. de pafio. ;Cuantos
metros de otra calidad superior se podrian comprar por la misma
suma, si 3 m. de esta calidad valen tanto como 5 de aquélla?

1181. Fusebio compra una cesta de manzanas v otra de
peras. Sabiendo que cada cesta contiene el mismo ntmero de
frutos, y que las manzanas cuestan Bs. 1,50 menos que las peras,
calctilese el nfunero de manzanas y de peras, si 7 manzanas y 5
peras valen Bs. 0,70 vy si 5 peras importan tanto come 7 manzanas.

1182. Manuel, que dispone de Bs. 45000, compra 26 bue-
ves en Bs. 240 cada umno, y 15 caballos en Bs. 270 cada uno. Di-
gase lo que le quedaria después de haber comprado el mayor né-
mero posible de carneros en Bs. 45 cada uno.
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1183. Raimundo compra libros por una swma de Bs. 115;
al venderlos por Bs. 161 resulta un beneficio de Bs. 6 por docena.
Digase el namero de libros comprados y a cémo el volumen.

1184. Un comerciante quiere ganar un 12 9, sobre las mer-
caderias que compra. ¢En cuinto tendréd que vender una pieza
de 60 m. que comprd en Bs. 15 el metro, sabiendo que su comisio-
nista tiene un 6 9 sobre las sumas que cobra?

FRACCIONES

1185. Tres obreros deben hacer un foso: el 1° y el 2¢ lo harian
enldia5/7;el2°yel3° en2dias2/9;el1°yel3°, en 1 dia7/8.
Digase el tiempo que cada obrero necesitaria para hacer solo el
trabajo.

1186. Cuatro peones se han comprometido a hacer un tra-
bajo: el 1°, el 2° y el 3° lo harfan juntos en 1 dia 2/3; el 2°, el
3oy el 4° en 2 dias 1/7; el 3° el 4° y el 1° en 1 dia 14/15; el
4°, el 2° y el 1°, en 1 dfa 9 {11, Hallese el tiempo que necesitaria
cada peén para hacer solo el trabajo.

1187. Un galgo persigue una liebre que lleva 90 saltos de
adelanto. Sabiendo que da 7 saltos mientras que la liebre da 6,
y que 4 de la licbre valen 3 del galgo, digase después de cuantos
saltos el galgo habri alcanzado a la liebre.

1188. Dos morteros arrojan bombas en una ciudad: el 1¢
ha arrojado 36 antes que el 2° haya disparado, y arroja 8 mien-
tras ¢l 2° arroja 7, pero éste gasta en 3 descargas la misma can-
tidad de pélvora que el 1° en 4. Calctilese el ntimero de bombas
que debe arrojar el 2° mortero para gastar la misma cantidad
de pélvora que el 1°.

1189. Las dos manecillas de un reloj sefialan mediodia;
;a qué hora volverin a encontrarse, y cuéntas veces en 12 horas?

1190. Es mediodia; ;a2 qué hora las manccillas de un reloj
se hallardn en linea recta?

1191. Un reloj de bolsillo tiene tres manecillas, y sefala
mediodia; ;a qué hora la sactilla de los segundos encontrari:
1¢ la de las horas, 2° la de los minutos?

1192. He comprado por Bs. 4,20 una cesta con 100 peras
y manzanas, y hay 1 vez 14 més manzanas que peras. Al ven-
derlas ha resultado un beneficio de 10 %; digase a cémo he ven-
dide cada fruto, sabiendo que una pera se vendid sélo_en los 2 /3
del precio de una manzana.
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1193. Una bomba puede vaciar un bafio en 7 bhoras Lg;
otra lo vaciarfa en 5 horas; Jcudnto tiempo necesitardn juntas?

1184. Un trabajo puede hacerse en 2 horas 6 /7 por una
‘persona, y en 1 hora 6 /11 por otra. Calctlese el tiempo que estas
personas necesitarian, trabajando juntas, para acabar una obra
3 veces mas dificil.

1195. Un obrero puede hacer los 2/3 de un trabajo en 7
dias, trabajando 5 horas por dfa; otro obrero harfa los 3/5 en
8 dias, trabajando 8 horas por dia. ;Cuintos dias necesitarin
los dos obreros, si trabajan 6 horas por dia?

1196. Un propietario se dirige a tres empresarios para la
ejecucién de una obra: log operarios del primero harfan el trabajo
en 10 dias 5/12; los del segundo, en 15 dias; los del tercero, en
18 dfas 3 /4. En el supuesto de que se emplee la mitad del primer
grupo, 1/3 del segundo y 1 /4 del tercero, digase el tiempo que
necesitarian, trabajando Jjuntos, para ejecutar la obra proyectada.

1197. Una fuente lenarfa up bafio en 3 horas 1/2, otra
en 2 horas 17,y una tercera en 4 horas 1/3. Cuando juntas
hayan llenado el bafio, dqué fraccién de éste habrd llenado cada
una?

1198. Un aljibe lleno de agua puede vaciarse por medio
de dos llaves A y B, Ia primera colocada en el fondo, y la segunda
a media altura. La llave A vaciaria el aljibe en 6 horas, y la llave
B, vaciaria en 4 horas el agua que est encima de ella. Si se abren
simultineamente las dos llaves, digase el tiempo que necesitardn
para vaciar el aljibe.

1199. Tres grifos pueden llenar un bafio: el 1° en 12 ho-
ras; el 2° en 10 horas; el 3° en § horas; un cuarto puede vaciarlo
en 6 horas. Calcular: 1° Iy fraccién del bafio llenada en 1 hora
estando abiertos los 4 grifos; 2° dentro de cuanto tiempo estari
licno el bafio.

1200. Un aljibe estsd lleno de agua: sabiendo que un ler.
grifo puede vaciarlo en 2 h, 1/3, un 2° en 3 h. 1/4, y un 3e
en 5 horas, y que un 4° puede vaciarlo en 1/2 hora, digase el
tiempo necesario para vaciar el aljibe si se abren los 4 grifos.

1201. Una fuente puede llenar un bafio en 7 horas, y una
llave puede vaciarlo en 11 horas, Estando ya lleno el 1/3 del
bafio, se abre la fuente v la llave, ¢Al cabo de cuantas horas es.
taria lleno el bafio hasta los 3 /4?

1202. Dos fuentes llenan un bafio, la 1* en 2 h. 34, y la
2% en 1 hora 2/3; una bomba vacia 40 litros por minuto. Es-
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tando lleno 1 /3 del bafio, se hacen funcionar 1 h. 1 /4 las dos fuentes
y la bomba; al cabo de este tiempo el bafio queda lleno hasta
los 7 /9. Digase su capacidad en litros.

1203. Dos operarios emplearfan 3 dias para hacer un tra-
bajo. Después de 1 dia, el 2° operario sigue solo v necesita 6 dias
para acabar el trabajo. Calctlese el tiempo que necesitaria cada
operario, trabajando solo, para hacer todo el trabajo.

1204, Dos fuentes juntas llenarian un aljibe en 15 horas;
la 1* sola lo llenarfa en 23 h. Calctlese el tiempo que necesita-
ria la 22 :

1205. Una madre y su hija trabajan en un bordado; jun-
tas lo acabarian en 15 dias. Después de haber trabajado juntas
6 dias, la hija acaba sola la obra en 30 dias. ;Cuanto tiempo
hubiera necesitado cada una de esas personas, trabajando sepa-
radamente?

1206. Fabriciano trabajando solo haria una obra en 13
dias 1/3; trabajaba en ella desde 3 dias 1/5 cuando se le dié un
comparniero que tenia 1/9 mas de habilidad. Habiendo impor-
tado el trabajo Bs. 56,76, ;a como le sale a cada uno?

1207. Dos obreros se ofrecen para desmontar un campo.
El 1° lo haria solo en 12 dias 1/2; el 2°, en 10 dias. Empiezan
¢l trabajo juntos, pero al cabo de 2 dias 1/2 el 1° no puede tra-
bajar sino los 3 /4 del tiempo del dia. Digase cuidndo se acabara
el desmonte.

1208. Una pelota elastica rebota hasta una altura que es
los 2 /9 de la de donde ha caido; después de haber rebotado 4 veces,
sube hasta 1 decimetro. ;De qué altura ha caido esta pelota?

1209. :De qué altura se ha dejado caer una pelota que,
después de tocar 5 veces el suelo, rebota a una altura igual a
0m80? Se admite que, después de cada caida, la pelota rebota
hasta los 4/5 de la altura de que cayé.

1210. Paquito tiene un litro de vino: vierte la mitad y la
reemplaza por agua; luego vierte la mitad de la mezcla y llena
otra vez la botella con agua. Después de haber hecho lo mismo
por tercera vez, digase la cantidad de vino que queda todavia
en la botella.

1211. Fulgencio ha vendido sucesivamente los 2/5 de una
cesta de naranjas, en seguida la 1,2 del resto y los 2 /3 del nuevo
resto. Siquedan todavia 15 naranjas, digase el niimero que habia
en la cesta.
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1212. Doroteo ha vendido los 3 /4 de una picza de género,
v luego los 2/3 del resto. En el supucsto de que el retal sea de
2m45, que se venden por Bs. 35, calctilese 1a longitud de la pieza
Y en culnto se vendi, segtn el precio del retal.

1213. Una herencia se reparte del modo siguiente: la 1=
persona recibe 1 /3, Ia 28 1 /4 del resto yla3s1/5delo que queda
todavia. Digase la parte que cabe a cada persona, sabiendo que
a la 4 le cupo la suma de Bs. 30 000, que representan la suma
que sobréd después de haber servido a las tres primeras personas,

1215. En 5 afios un comerciante ha economizado Bs. 54 000.
Sabiendo que el 2° afio economiza 29 mis que el 1er. afio; el 3er.
afio Bs. 12 855; el 4° afg 1411 menos que el 2°; v, en fin, el 50
afio tanto como el 2°, m4g B, 115; digase Io que ha economizado
cada afio.

1216. Un padre de familia Basta 1/5 de su rédito anual
para su alojamiento, Ios 3 /8 del resto para la manutencién de
la familia; los 2/5 del nuevo resto bara sus vestidos, y los 2/3
“de lo que le queda Para la instruccién de sus hijos; en fin, 1/4

1217. Se ha repartido una Suma entre 4 personas: la 1a
ha recibido 1/5 de esta suma; la 2= Jog 4/9 del resto; la 3@ [og
2/5 del segundo resto, y la 4% Bs. 2 400 que representan el dltimo
resto. Digase cuil fué la suma repartida, y cudl la que cupo a
cada persona.

1218. Una herencia se repartié del modo siguiente: el {er.
heredero recibié Bs. 2 400 y 1/4 del resto; el 20 Bs. 2850 y1/3
del resto; el 3¢ Bs, 4 506 ¥ la 1/2 del resto; los Bs. 5 097 que re-
presentaban el dltimo resto se dieron a un hospicio. Calctilese
qué suma representa la herencia, v lo que recibié cada heredero,

1219. Dos personas tienen juntas Bs. 100; la 1/2 de Io que
tiene la primera vale tanto como 1/3 de lo de la segunda; scudl
€s la suma que tiene cada persona?
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1220. Dos obrerps economizan el uno 1/3, v el otro 1/4
de su salario. Al cabo de un afio sus economias juntas alcanzan
a Bs. 400. Calctilese lo que ha ganado cada uno en el afio, si sus
jornales juntos alcanzan a Bs. 1 350.

1221. Dos empleados han recibido juntos Bs. 6 000 por un
afio. Fl 1° ha gastado los 2 /3 de lo que ha ganado; cl 2°, los 3 /4;
a los dos juntos les queda todavia Bs. 1965. Calctlese lo que
cada uno gana en un afio.

1222. Un castillo sitiado estd defendido por 500 hombres
que tienen viveres para 90 dias; después de 25 dias de sitio eje-
cutan una salida que no tiene buen éxito, y en la cual las bajas
alcanzan el némero de 75. Pensando entonces que el sitio durara
100 dias; jqué habra de ser en adelante la racién de cada soldado?

1223. Dionisio reparte entre sus condiscipulos, y sin divi-
dirlas, cierto ntimero de naranjas, del modo siguiente: al 1° da
1 /4 del niimero total menos 1 /4 de naranja; al 2° da 1/7 del nu-
mero total méas 3 /7 de naranja; al 3°, 1/6 del ntmero total me-
nos 1/6 dc naranja; entonces le quedan 11 naranjas. ;Cuantas
tenia Dionisio al principio, y cuantas ha recibido cada alumno?

1224. Cirilo reparte entre tres pobres, y sin cortarlas, una
cesta de manzanas; al 1° da 1/4 del ntmero mas 3 /4 de manzana;
al 2° los 2 /5 del nfimero més 2 /5 de manzana; el 3° recibe las dos
manzanas que quedan. Digase el niimero de manzanas repar-
tidas y cuéntas recibié cada pobre.

1225. Gabriel ha comprado dos caballos por Bs. 980; sa-
biendo que el precio del primero es los 3 /4 del precio del se-
gundo, digase su precio respectivo.

1226. Una casa se puede vender por Bs. 10 000; pero esta
suma no representa mas que los 4/5 del valor que tendria la
casa si fuese restaurada. Sabiende que los gastos para ello al-
canzan Bs. 1500, digase si hay ventaja en hacerlos.

1227. Digase la fraceibn que se debe restar de 37 /48 para
que la fraccién que resulte no sea més que los 2 /15 de la mitad
de 3 /4.

1228. :Qué hora es cuando las dos manecillas de un reloj
estdn superpuestas entre las 8 y las 9?7

1229. Los 3 /4 del menor de dos nimeros igualan a 3 /4,
v los 3 /4 de su diferencia igualan a 3/(14. Calcilese el nimero
mayor.
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1230. Un viajero habiendo perdido la diligencia, toma un
automovil que recorre 3 leguas 1/7 por hora, mientras que la
diligencia no recorre mis que 1 legua 3 /5 en 3 /4 de hora. Lle-
vando ésta 8 km. 1 /3 de adelanto, calcfilese el tiempo que nece-

sitard el automdévil para alcanzarla. Se tomard la legua igual a
4 km.

1231. Después de haber perdido sucesivamente los 3/8 de
su hacienda, 1/9 del resto y los 5/12 del nuevo resto, una per-
sona hereda Bs. 60 800; de este modo, la pérdida se hallaredu-
cida a la mitad de la fortuna primitiva. ;Cuél era aquella fortuna?

1232. Una suma se reparte entre 3 personas del modo si-
guiente: la parte de la 12 es los 2/5 de la segunda; la parte de
la 3% es 1 /4 del conjunto de las partes de las otras dos, v es igual
a Bs. 2 000. Calctilese la suma repartida y las partes.

1233. Un grupo de obreros, compuesto de 15 hombres, 12
mujeres y 8 nifios trabajando juntos, ha recibido Bs. 968. Re-
partir esta suma entre los hombres, las mujeres y los nifios, sa-
biendo que la parte de un nifio es los 112 de la de una mujer;
y la de una mujer, los 1225 de la parte de un hombre y de un
nifio  juntos.

1234. El tiempo de la infancia de Diofante representa la
sexta parte de su vida; el de la adolescencia, la duodécima parte;
el de su matrimonio, la séptima parte més 5 afios antes de tener
un hijo a quicn sobrevivio de 4 afios. Sabiendo que este hijo no
alcanzé sino la mitad de la edad que alcanzé su padre, digase
la edad que tenia Diofante cuando murid.

1235. Tres personas han heredado una suma: la herencia
de la 1* es de Bs. 7 500, y esta suma es los 4 /11 de la segunda;
lo que cabe a la 3® es los 5 /6 de lo que tienen juntas las dos pri-
meras. Calcular la suma que le sale a la 2@ persona y a la 3%

1236. Dos personas tiencn juntas Bs. 18 300; habiendo gas-
tado la primera los 2/5 de su fortuna, y la segunda los 3/7 de
la suya, queda a la primera dos veces mas que a la segunda,.
Digase lo que tenia cada una al principio.

SISTEMA METRICO

1237. La distancia rccorrida por un biciclista es tal que
la rueda menor ha dado 1 500 vueltas mas que la mayor. Sa-
biende que las circunferencias de las ruedas son entre si como
5 es a 6, y que la circunferencia de la menor tiene 1 m. 2 /3, calct-
lese la distancia recorrida.
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1238. Dos personas A y B separadas por una distancia de
3 600 m. salen a la misma hora y van al encuentro una de otra.
El encuentro ocurre a los 2 000 m. de uno de los puntos de par-
tida. Si, con las mismas velocidades, la persona que anda més
despacio hubiera salido 6 minutos antes que la otra, el encuentro
habria ocurrido en el punto medio del camino. Digase, en metros
y por minuto, el camino recorrido por cada persona.

1239. Una pieza de género s¢ compra por Bs. 404,70; al
revender 13 al precio de compra, y lo demas con un beneficio
de Bs. 1,25 por metro, resulta una suma de Bs. 440,20. Calcdlese
la longitud de la pieza y el precio de compra de un metro.

1240. Bernardo recorre, a bicicleta y por dia, 96 km., tér-
mino medio; habiéndole sucedido una desgracia, ha tenido que
acabar su viaje a pie, recorriendo sélo 32 km. por dia, y sin em-
bargo ha llegado al término en el tiempo de que disponfa. ;Cu4l
es el espacio recorrido, sabiendo que si hubiera ido sélo a bici-
cleta habrfa podido recorrer 384 km. mis que el ndmero que
debia recorrer, y que si, al contrario, hubiera andado a pie se
habria quedado a 576 km. atras del término?

1241. Para ir de una ciudad a otra, las ruedas menores
de un coche dan 1200 vueltas mis que las mayores. Siendo las
circunferencia de las ruedas respectivamente de 2mé y de 3m4,
icual es la distancia de las dos ciudades?

1242, Un terreno medido con un metro al cual faltaban
2 cm., se encontrd de 125 areas. Digase en m? la superficie exacta.

1243. Una persona ha comprado 25 m. de género a Bs.
2,25 €l metro; pero el metro con que se midi6 se hallé de sélo
988 mm. Calctlese la pérdida de esta persona, en género y en
dinero.

1244. Un sastre comprd una pieza de género a Bs. 5,50 el
metro; pero al llegar a su casa hallé que el metro con que se
habia medido era demasiado corto. Entonces sacé la cuenta, y
en vez de pagar Bs. 495, pagé sblo Bs. 475,20. Digase cuinto
faltaba al metro.

1245. Una persona compra dos propiedades: la superficie
de la 1* es a la de la 2% como 7 es a 21; pero 25 m? de la 1® valen
tanto como un 4rea de la 22, Calcilese el precio del 4rea de cada
propiedad, sabiendo que su superficie total es de 4.ha 328 16.eay
que se han comprado juntas en Bs. 15.125,60.
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1246. Una propiedad se dividié cn tres partes iguales: la
1* comprende una porcién de 25m60 por 37m75; la 2* otra por-
cién de 17m20 por 35m5, més otra porcién de un campo; la 3
comprende lo que quedd de este fltimo campo. Digase la super-
ficie de éste.

1247. Por una propiedad se pagé Bs. 185480, a razén de
Bs. 2 la centidrea. La forma de la propiedad es la de un rectan-
gulo en el cual una de las dimensiones es igual a los 2 /7 y medio
de un kilometro. ;Cuéles son en decAmetros las dos dimensiones?

1248. ;A cudnto alcanzé el precio de un campo de 50 4reas
75 centiareas, sabiendo que los 2 /5 se pagaron a razén de Bs.
12,50 el area, y lo demas a Bs. 1,50 los 10 m?

1249. Qué superficie es preciso sembrar para cosechar el
trigo que necesita un individuo en un afio (no bisiesto)? Sdbese
que come, término medio, 3 kg. de pan cada 5 dias, que 125 kg.
de harina dan 150 kg. de pan, que 100 kg. de trigo dan 82 kg.
de harina, que un hectolitro de harina pesa 75 kg., v que se co-
sechan 25 hl. de trigo por hectdrea.

1250. Admitese que la remolacha da un 7 ¢ de su peso
de azicar, vy que un m? de terreno produce, término medio, 3
kg., 750 de remolacha. Pagindose la remolacha Bs. 54,70 los
1000 kg., calcilese: 1° la superficie de terreno que serfa preciso
sembrar para suministrar a una fibrica la remolacha necesaria
para la produccién anual de 12 125 quintales métricos de azficar;
2° ;cuinto valdria la remolacha obtenida?

1251. Sicte hectareas 9 &rcas de vifia valen tanto como
15 ha. 33 a. de pradera, y 28 ha. de pradera valen tanto como
62 ha. 65 a. de bosque. ¢Cudl es el precio de una hectirea de
bosque, sabiendo que la hectirea de vifia vale Bs. 1 300?

1252. El hectolitro de patatas pesa 80 kg., més o menos,
y el 1,2 quintal vale Bs. 3,25. Calctlese el precio de la cosecha
de un campo de 1ha 373 §3c2, sabiendo que la cosecha ha resul-
tado de 104 litros 65 por 4rea.

1253. Los 35 de un campo cstan sembrados de maiz, 1/3
de patatas, v lo demés de vifia; la segunda parte tiene 16 4reas,
6 centidreas més que la tercera. Calctlese la extensién de cada
una de estas partes.

1254. TUn patio rectangular tiene 15m6 de longitud, vy su
latitud es los 2 /3 de este namero. Si se lo quiere cubrir con pie-
dras cuadradas de Omi8 de lado, digase el gasto, sabiendo que
el millar de estas piedras vale Bs. 140, y que el trabajo cuesta
Bs. 5,15 el m2



406 ARITMETICA

1255. Un campo rectangular tiene 239m07 de largo por
174m08 de ancho. Pregfintase: 1° la superficie de este campo;
2° el gasto para esparcir 3 litros 1 /2 de cal por metro cuadrado,
si la cal vale Bs. 3,75 el cm®.

1256. En el supuesto de que un aula debe tener 1m225 por
alumno, calctilese de cuinto se debe aumentar la longitud de
una sala de clase de 46m"90 de superficie y cuya latitud es de
6m50, para dar cabida a 50 alumnos. :

1257. Feliciano compra dos terrenos rectangulares: ¢l 1°
que tiene 95 m. de longitud se compré por Bs. 7 125, a razén
de Bs. 300 el 4rea; el 2° tiene 57 m. de largo, y su precio es igual
a los 2425 del 1°. Sabiendo que a superficie igual se habria
pagado el segundo terreno dos veces tanto como el primero,
calctilese la latitud de cada uno.

1258. Un jardin rectangular tiene 12m50 de largo. Dos
pasillos perpendiculares entre sf y de Im10 de ancho, el uno en
direccién del largo, v el otro, del ancho, tienen juntos 21m?56
de superficie. Calctlese el precio del jardin, descontando la super-
ficie de los pasillos, a razén de Bs. 5 000 la hectarea.

1259. Una persona compra una alfombra rectangular cuyo
ancho es los 3/5 de largo, y quiere ponerle un galén que vale
Bs. 1,25 el metro. Sabiendo que el galén representa los 2 /7 del
precio de compra de la alfornbra, y que é&ta conclufda cuesta
Bs. 20,25, calcilense las dimensiones.

1260. Un tapete tiene 8m50 de contorno, y su largo pasa
al ancho en Om75. Digase el precio del forro, si el género empleado
tiene 0m90 de ancho y vale Bs. 0,85 el metro lineal.

1261. Un jardin rectangular tiene 64 m. de longitud por
22 m. de latitud; a 2 m. del borde, se planta una linea de rosales;
otras dos lineas se cruzan en medio del jardin. Si el espacio que
media entre dos rosales es de 1m50, ;cudnto costaran estos rosales
a Bs. 8 la docena?

1262. Un campo rectangular cuya latitud es los 7/11 de
la longitud, se compra por Bs. 5 el 4rea. El nuevo propietario
lo hace cercar con una palizada a razén de Bs. 1,15 por metro
¥ que importa Bs. 621. :A cémo tiene que vender este campo
para ganar un 20 % sobre todo lo que ha gastado?

1263. Un jardin rectangular de 50 m. de longitud pasa de
257 m? otro que tiene la misma forma, de 42 m de longitud v
cuya latitud pasa de 1m50 la del primero. Calcilese la latitud de
cada uno de estos jardines. . :

e WLR £ O
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1264. Con Bs. 8 756 sc han comprado tres terrenos que
tienen de superficie juntos 2 170 m?, v el precio del metro es
igual para los tres. Calcdlese el precio de cada terreno, sabiendo
que el primero tiene cuatro arezs més que el segundo, vy que la
superficie del segundo es los 3 /4 de la del tercero.

1265. Disponiendo cierto nimero de 4rboles en cuadrado,
de modo que resulten hileras paralelas y equidistantes en ambos
sentidos, sobran 92 4rboles; poniendo un 4rbol méas en cada
hilera, de modo que resulte siempre un cuadrado, faltan 37 ar-
boles para acabar el cuadrade. ;Cuéntos 4rboles se tiene?

1266. Un terreno cuya forma es la de-un trapecio vale Bs.
450,45 a Bs. 3,50 el 4rea; la altura del trapecio es de 104 metros.
Calctlense las bases, sabiendo que su relacidén es igual a 4/7.

1267. Un prado que proporciona anualmente 79.488 kg.
de heno tiene la forma de un trapecio cuya altura es de 480 m.
.abese que la suma de las bases es igual a 690 m., y que la basc
mayor pasa a la menor en 510 m, Calcular: 1° la produccién
de cada area del prado; 2° a cdmo serfa preciso vender la hec-
tdrea para obtener la suma necesaria para el pago de otro prado
de forma triangular cuya base es de 1 200 m., y la altura, de 70 m.,
sabiendo que el precio del 4rea de este prado es tal, que aumen-
tado de su mitad, vale Bs. 69.

1268. Dos wvasos cilindricos tienen: el mayor 1 metro de
profundidad, v el menor, 1/2 metro. En el supuesto de que el
volumen del vaso menor es de 1/8 del volumen del mayor, y
que la diferencia de capacidad de los dos vasos es de 27 1t. 489,
calctlense los radios de sus bases.

1269. Un jardin rectangular tiene 350 m. de perimetro,
y la latitud es los 2/5 de la longitud. En el interior y siguiendo
el limite, hay un pasillo de 1m50 de ancho. Otros dos pasillos
de 1gual anchura se cruzan perpendicularmente, ¢! uno en di-
reccién de la longitud, el otro en direccién de la latitud. En estos
pasillos se esparcen uniformemente 61m?380 de arena. Digase
cusl serd el espesor de la capa.

1270. :De cuinto hay que levantar el techo de un aula
- que mide 7m25 de longitud, 4m9 de latitud, por 3m80 de alto,
si el namero de alumnos es de 30, v se desea que cada uno tenga
5m® de aire?

1271. Un aljibe rectangular tiene 5m20 de longitud y 3m50
de latitud. Calciilese su profundidad, sabiendo que para llenarlo
es preciso abrir durante 9 horas 6 min. un grifo que da 7425
litros de agua cada 2 horas 3 /4.
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1272. En una pila cuyo ancho es los 25 de largo, se vierte
agua, hasta 0m28 de alto. ;Cu4l es el largo v el ancho, szbiendo
que entonces la pila contiene 2 940 litros?

1273. Un depésito de agﬁa de forma cilindrica tiene 1m06
de profundidad vy 7m42 de didmetro. Calctlese la superficie in-
terior, junto con la del fondo.

1274. Se cava un pozo de 18 m. de profundidad y. de 1m75
de didmetro. La tierra que se extrae pesa, término medio, 3.280 kg.
el m®. Digase el peso de la tierra extrafda.

1275. :Cuil es el precio de 4.000 m. de alambre de 0m0018
de didmetro a razén de Bs. 4,90 los 5 kg.? La densidad del hierro
es de 7,8.

1276. Fabriciano ha comprade vino por Bs. 1580 en Bs.
147 los 215 litros. Digase cuintas botellas de 0 It. 85 se padrén
llenar, y lo que sobra.

1277. Un vaso vacio pesa 1 kg. 320; lleno de agua pesa
5 kg. 374. Digase su capacidad, y lo que pesarfa lleno de un li-
quido de 0,8 de densidad.

1278. Un vaso lleno de agua pesa 3 550 gr.;lleno de balas
metélicas pesé 11 kg. 520. Si, lleno de estas balas, se vierte agua

para llenar los vacios, ¢l vaso pesa entonces 12 500 gr. Digase’

el peso del vaso vacio, si la densidad del metal es de 8,15.

1279. Una ampolla de vidrio, llena de mercurio, pesa 1 kg.
59 422; vacia pesa 56 gr. 545. Siendo la densidad del mercu-
rio 13,596, calcilese en menos de un mm?, la capacidad de esta
ampolla.

1280. Digase la cabida de un vaso, sabiendo que el aceite
que lo llena hasta los 5/7 pesa tanto como la moneda de plata
que vale 385,50 pts. El hectolitro de aceite pesa 90 kg.

1281. Un vaso lleno de agua pura a 4° pesa 9 kg. 68; lleno
de un liquido cuyo peso es los 0,91 del peso del agua, pesa 9 kg.
266. Pregtintase: 1° su capacidad, 2° su peso cuando vacio.

1282. Con 492 gr. de 4cido sulftrico y 345 gr. de zinc se
fabrican 10 gr. de hidrégeno. Calcfilese cuinto 4cido se necesi-
tard para llenar de gas un globo de 100 m?, en el supuesto de
que 1 dm?® de aire pesa 1 gr. 3, y que la densidad del hidrégeno,
respecto al aire, es de 0,009.

1283. Se reparte una suma entre cuatro personas: la 1@
recibe los 3 /10; 1a 22, 1/4; la 32, 1/3, y la 4* los 4 998 Bs. que
sobran. Calctilese: 1° la swma repartida; 2° su peso, sabiendo

el
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'que los 3 /4 se componen de monedas de 1.31‘0, ¥ el dltimo cuarto
de monedas de plata.

1284. Un platero tiene 100 Bs. en monedas de 1 y de 2 Bs.
iCudl es el peso de metal fino que se debe afiadir para que re-
sulte una liga con la ley de 0,9, y cuintas monedas de 5 Bs. se
podran acufiar con la liga obtenida?

1285. Un lingote de oro pesa 250 gr.; si se le afiadiese 14 gr.
528 de metal fino, resultarfa un lingote con 0,9 de ley. Calcilese
la ley del primero.

1286. ;Cuil es la suma en oro que encierra dos veces més
cobre que 420 Bs. en plata? Ley comin: 0,9,

1287. Dos lingotes de oro tienen de ley respectivamente
0,900 y 0,820, y pesan 12 kg. 7, y 3 kg. 5. Después de haberlos
fundido juntos, se quiere obtener un nuevo lingote con 0,850
de ley. Digase la cantidad de oro o de cobre que se ha de afiadir.

1288. Un lingote de oro de 1348 gr. contiene 147 gr. de
cobre. Pregintase el nimero de gramos de oro puro, que se le
debe afiadir para obtener la ley 0,9 y cudntas monedas de 5 bo-
livares se podrin acufiar con este nuevo lingote; hallese también
la ley del primero.

1289. ;Cuil es la suma: 1° en monedas de oro; 2° en mo-
nedas de plata, cuyo peso es igual al de 3 lit. 25 de agua toma-
da en las condiciones adoptadas para la determinacién del gra-
mo? ;Cuil es el peso del oro puro contenido en la primera, y
el de la plata pura contenida ¢n la segunda,sila ley es de 0,835?

1290. Se funde un dm?® de plata con un volumen de co-
bre suficiente para formar una liga de 0,9 de ley. Calecular, en
centimetros ciibicos, el volumen de este cobre, sabiendo que 1 cm?
de plata pesa 10 gr. 47, y 1 cm? de cobre, 8 gr. 85.

1291 En uno de los platillos de una balanza se pone un
vaso que pesa vacio 1 kg. 875, y en él se vierte 1 lit. 5 de agua.
En el otro platillo se ponen 400 Bs. en plata. ;QQué suma en bronce
hay que afiadir para establecer el equilibrio?

1292, Lleno de vino, un vaso equilibra una suma de 7,754
Bs. compuesta de 7,750 Bs. en oro y 4 Bs. en plata. Lleno de aceite,
el mismo vaso pesa 2 kg. 44. Sabiendo que un litro de vino pesa
950 gramos, y un litro de aceite 900 gramos, calcalese la capaci-
dad del vasc y el peso del vino y del aceite que puede caber en &l
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1293. Una barra de plata pura pesa 2 kg. 468. Con ella se
quiere acufiar el mismo niumero de monedas de 5 v de 2 Bs. Calcu-
lar el peso de cobre que se debe afiadir, v el valor total de las
monedas acufiadas.

NUMEROS COMPLEJOS

1294. Un ciclista ha ido y vuelto de A a B por el mismo
camino. Al salir a las 6 y 5 min. de la mafiana, habria vuelto
a las 11 y 26 min. Sabiendo que en la ida ha andado con la velo-
cidad de 18 km. por hora, y en la vuclta con la velocidad de 16
km., sabiendo ademas que se ha parado 14 de hora en B, calci-
lese la distancia de A a B.

1295. Un viajero anda 6 km. por hora, y otro ¢ km. en 80
minutos; jcudl de los dos anda con mayor velocidad, y cuéntos
kilérnetros mas que el otro recorre en 2 h. 30 m.?

1296. Un posta; recorriendo 10 km. 1/2 por hora, ha salido
hace ya 3 horas, cuando en su persecucién sale otro que recorre
13 km. por hora; jcuintas horas y minutos necesitara el segundo
para alcanzar al primero?

1297. Dos trenes salen de Madrid, el uno a las 6 de la ma-
Aana, y el otro a las 7 y 16 min. Sabiendo que el 1° anda 32 km.
por hora, y el 2° 40 km., digase a qué hora v a qué distancia de
Madrid el segundo tren alcanzard al primero.

1298. Fulgencio sale a pie a las 5 y 50 min, de la madru-
gada, andando 5800 m. por hora; 2 h. y 5 min. més tarde, a
caballo, sale en pos de él, Fernando, que recorre 10 020 m. por
hora. jA qué distancia del punto de partida v a qué hora Fer-
nando alcanzarid a Fulgencio?

1299. Un jinete y un ciclista van de A a B. El primero sale
50 min. antes que el segundo y anda 10 km. por hora. ElI ciclista
anda 12 km. por hora y llega 5 min. después del jinete. Digase
la distancia de las ciudades A y B.

1300. Dos jinetes andan en un hipédromo de 900 m. de
circunferencia, y en el mismo sentido. El 1° que tiene 18 m. de
adelanto anda 2m90 por scgundo, y el 2° 2m54. Calcular el tiempo
que transcurrird hasta su encuentro, y la distancia que cada
jinete habrd recorrido.

1301. Un reloj que adelanta 3 min. por dia, sefiala la ho-
ra exacta a mediodia. Digase la hora exacta que serd cuando
este reloj sefiale las 7 y 12 min. de la tarde.

1302. Un reloj que adelanta 11 min. en 24 horas sefiala la
hora exacta a mediodia. ;Cu4l sera la hora verdadera cuando,
el dia siguiente, sefiale las 7 a. m.?
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1303. Un reloj que adelanta 5 min. en 24 h. sefiala la hora
verdadera ¢l lunes a mediodfa. Digase la hora exacta que sera el
domingo siguiente cuando sefiale las 10 v 35 min. a. m.

1304. Digase el 4ngulo que forman las dos manecillas de
un reloj, cuando éste sefiala las 12 y 20 min.

1305. Siendo la suma de los 4ngulos de un poligono igual
a tantas veces dos rectos como lados, menos dos, tiene este po-
ligono, calctlese el valor de un 4ngulo de un poligono de 7 lados,
y cuyos 4ngulos son iguales entre si.

1306. Un hombre recorre 10 metros, dando 15 pasos. ;Cuén-
tos kilémetros recorre en una hora, si da 100 pasos por minuto?

INTERES — DESCUENTO
Y REGLAS VARIAS

1307. Una persona impone Bs. 60 000, parte al 4,5 % y
parte al 5,25 %, y resulta asi un interés total de Bs. 2 880.
{Qué parte del capital fué impuesta a cada uno de los tantos
sefialados?

1308. Carlos impone los 4/7 de su hacienda al 4 9, y el
resto al 5 9, y resulta un interés anual de Bs. 3 100. Digase cual
es la suma impuesta a cada uno de los tantos.

1309. Un capital ha suministrado tres imposiciones: los
2/3 al 49, 176 al 412 %, v el resto al 5 %. Al cabo de 16
meses, el capital, junto con los intereses, vale Bs. 38 991. Calcu-
lar: 1° el capital primitive, 2° a qué tanto hubiera sido preciso
colocarlo todo para tener el mismo interés en el mismo tiempo.

1310. Un capital se impone del modo siguiente: 1/3 al
51/4 %, los 2/5 al 612 %, los 3 /4 del resto al 41/2 %, y el
dltimo resto al 32/3 %. Siendo el interés anual de Bs. 5 460,
calcilese el capital impuesto.

1311. Una persona dividié su capital en 3 partes. Colocé
la 1* al 4,5 9 por 3 afios 8 meses; la 22, que es doble de la 18,
la colocé al 5 9 por 3 afios 6 meses; la 32, que es triple de la se-
gunda, se impuso al 4 %, por 3 afios 9 meses. Siendo el total de
los intereses igual a Bs. 14 150, calctlese el capital entero y cada
una de las partes.

1312, Una persona impone cierto capital al 5 5. Al cabo
de 2 afios, saca los 2/5; 6 meses después saca los 3710, y el resto
al fin del tercer afio. Siendo la suma de los intereses igual a Bs.
11 243, calcular la suma impuesta.
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1313. Se impone la mitad de una suma al 4 ¥, y 5 meses
maés tarde un 1 /3 del resto al 4,5 9. Al cabo de 2 afios, conta-
dos desde la primera imposicién, los intereses juntos alcanzan
a Bs. 1 867,50. Calctilese la suma total primitiva.

1314. Marcelo ha impuesto al 5 9 cierto capital por 2 afios;
en seguida saca 1/5; 9 meses después, saca 1/10 del resto v 3
meses mas tarde el altimo resto. A cada reduccidn de su capital,
y cuando lo ha sacado por completo, todos los intereses los ha
repartido entre los pobres, que han recibido Bs. 13 900 en 3 afios.
Determinese el capital primitivo.

1315. Dos personas -han impuesto su fortuna: la 1= al 5 9;
la 22 al 6 %,. El interés de la 2® pasa al de la 12 en Bs. 1 559,60,
y su fortuna pasa a la de la 1* en Bs. 22 120. Calcular las fortunas
respectivas.

1316. Dos comerciantes han impuesto juntos Bs. 10.000,
el 19 al 5 9%, durante 6 meses, y el 2° al 4 % durante 9 me-
ses. Calctlese el interés de cada uno, si el del primero es los
5/24 del segundo; calctilese también la suma impuesta por cada
comerciante.

1317. Una persona impone los 3 [7 de su fortuna al 5 %,
y divide el resto en dos partes iguales; la 12, la impone al 6 %,
y la 22 al 3 9%, Asf resulta un interés total de 18 600 francos.
Calcular la suma de que disponia esta persona, y valuarla en
moneda inglesa, sabiendo que la libra esterlina vale 25,22 francos
o 20 chelines, y el chelin, 12 peniques.

1318. Un capital impuesto a cierto tanto y durante 2 afios
y 6 meses, valdria Bs. 44 000, con sus intereses. Después de 3
afios 1 /4, valdria Bs. 45 200. ;Cuil es el capital impuesto, y a
qué tanto?

1319. Un capital aumentado con los intereses que ha pro-
ducido en 10 meses, es igual a Bs. 29 760. El mismo capital, dis-
minuido en sus intereses en 17 meses y al mismo tanto, serfa igual
a Bs. 27 168. ;Cudles son el capital y el tanto?

1320. Calixto presta una suma por 8 meses al 31/2 9;
entonces recibe Bs. 13 350 por el capital y los intereses juntos.
¢Cudl es la suma prestada, y a qué tanto habria sido colocada,
si Calixto hubiera recibido, al cabo de 8 meses, Bs. 15400 en
vez de Bs. 153507

1521. Patricio impone, al principio del afio, Bs. 6 000 2
cierto tanto; 3 meses después impone Bs. 2 500 a un tanto que
pasa de Bs. 2 el tanto precedente. Digase el primer tanto, sabiendo
que al fin del afio los intereses alcanzan Bs. 352,50.

1322. Cierto capital se impuso por 30 meses, y resultaron
Bs. 43 000 por el capital junto con los 3/4 de los intereses. Si
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hubiera impuesto este capital durante 3 afios v 3 meses, el in-
terés habria llegado a ser los 13 /100 del capital. Calcular el ca-
pital vy el tanto.

1323. La diferencia entre la fortuna, de dos personas es
de Bs. 8 000, La 1° impone su dinero al 4 9, y 1a 22 al 5 % ¢Cudl
¢s la fortuna de cada persona, sabiendo que los intereses resultan
iguales?

1324. Dos empleados, teniendo que calcular el interés de
un capital al 5 9, y por 75 dias, cuentan el zfio el uno de 360
dias; y el otro de 365. Asf resulta una diferencia de Bs, 7,50. Calct-
lese ese capital.

1325. Feliciano impone su fortuna, parte al 5 % vy parte
al 4 %, vy resulta un interés anual de Bs. 3 700; el interés serfa
de Bs. 3 860 si la suma impuesta al 4 9 lo hubiese sido al 5 %
v reciprocamente. Calcular el capital y las dos partes.

1526. Braulio impone un capital, parte al 5 % y parte al
4 %0, y resulta un interés de Bs. 1 980. Si la parte impuesta al 5 7,
lo hubiera sido al 4 9 v reciprocamente, el interés se dismi-
nuirfa de Bs. 90. ;Cudles son la sumas impuestas?

1327. Dos capitales han sido impuestos durante 2 meses,
el uno al 3 9%, y el otro al 5 %, y la suma de los intereses es de
Bs. 106. Si los hubieran impuesto durante 4 meses, el 1° al 5 G,
y €l 2° al 3 %, la suma de los intereses habria sido de Bs. 204,
Calcular los dos capitales.

1328. Se han impuesto a tantos diferentes, dos sumas pro-
porcionales a 9 y a 10. Los tantos scn tales que la 12 suma im-
puesta durante 3 mcses v 9 dias da un interés igual a sus 11 /800,
y la 2% en 4 meses y 8 dias produce un interés igual a sus 2 /125,
Ademas, las dos sumas impuestas durante 36 dias, la 12 al tanto
ds la 22 y reciprocamente, han dado Bs. 36,20 de interés total,
y tal que el de la 2¢ suma pasa al de la 1% en Bs. 3,80. Calcular:
1¢ el tanto a que cada suma se impuso la primera vez: 2° las sumas
impuestas; 3° los intereses dados en la primera imposicién.

1329. Antonio ha comprado un muehle por Bs. 600. ;A
cémo hay que venderlo para que, pagando al contado, se pueda
conceder un 10 9% de descuento, ganando todavia un 20 % sobre
el precio de compra?

1330. Un negociante compra una mercaderia y la revende
con un beneficio de 8 %, sobre el precio de compra. Si ganara
8 % sobre el precio de venta, resultarfa un beneficio de Bs. 8
mas. Hillese el precio de compra y el precio de venta.

1331. Un, librero compra 8 docenas de libros por Bs., 3,50

cada uno. Pagando al contado le hacen una rebaja de 3 %, .
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le dan gratuitamente un volumen méas por docena. (A cémo
tiene que vender cada libro para tener Bs. 98 de beneficio sobre
el todo?

1332. Un pagaré pagadero el 8 de noviembre, se descuenta
el 16 de junio precedente al 5,5 %. A més del descuento, el ban-
quero cobra 1/4 % de comisién sobre €l valor nominal del pagaré,
v Bs. 8,50 por varios gastos. 5i el portador ha recibido Bs. 715,35,
digase el valor nominal del pagaré, habiendo contado los meses
con su namero de dias.

1333. Se presentan a un banquero dos pagarés a 50 dias
el uno, y a 120 el otro. El banquero cobra un 6 % de descuento
que representa una suma de Bs. 200. Si los pagarés hubicran
sido negociados 20 dias méas tarde, el banquero habria cobrado
Bs. 66 2/3 menos. Calctlese el valor nominal de cada uno de
los pagarés.

1334. Un terreno rectangular que tiene 354m20 de longitud
se vende por Bs. 15,50 el area, y se paga con un pagaré a 80 dfas.
El vendedor lo negocia el mismo dia de la venta a un banquero
que le remite Bs. 3 541 después de cobrar un 4 1/2 %. (Cuél
es la superficie del terreno, y cudl la latitud?

1335. Dos personas entran en un bando, la primera con una
letra de Bs. 1 500 pagadera dentro de 6 meses, la segunda con
una letra de Bs. 1 470 pagadera dentro de 10 dias; el banquero
descuenta las dos letras a un mismo tiempo y remite a la segunda
persona Bs, 12,55 mas que a la primera. ;Cual es el tanto?

1336. Dos comerciantes que tienen cada uno una factura,
la 18 de Bs, 980 a 20 dias; la 2® de Bs. 1 000 a 255 dias, las true-
can con la condicién de que la 2® se aumentard de Bs. 12,
Digase el tanto del descuento.

1337. Dos comerciantes entran en un bhanco, el 1° con una
letra de Bs. 1200 pagadera dentro de 1 afio, el 2° con un pa-
garé de Bs. 1 000 a 6 meses. El banquero descuenta los dos efectos
al mismo tanto y remite a la 1° persona Bs. 165 méas quea la 2%
Calctlese el tanto.

1338. ;Cuil ha de ser el valor nominal de una letra pa-
gadera al cabo de 162 dias, para que la chferenma entre el des-
cuento racional y el descuento comercial, al 6 %, sea de Bs. 4,05
afio de 365 dias?

1339. Una suma de Bs. 2 100 se reparte entre 3 personas:
la parte de la primera debe ser los 2 (3 de la parte de la segunda,
la parte de la segunda, los 4 /5 de la parte de la tercera. (Cuénto
le corresponde a cada persona?
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1340. Dos personas tienen juntas Bs. 167 280: la primera
que impone su dinero al 4 %, durante 3 meses recibe un interés
doble del que tendria la segunda imponiendo el suyo al 5 9
durante 7 meses. Digase la suma que le corresponde a cada per-

sona.

1341. En una fibrica se emplean 12 hombres, 7 mujeres,
y 5 nifios; ¢l jornal de los hombres es de Bs. 3,40; el de las mu-
jeres, de Bs. 1,80; v el de los nifios, de Bs. 1,10. El patrén se pro-
pone repartirles Bs. 1200, proporcionalmente a sus jornales.
;Cuénto le corresponderd a cada uno de sus empleados?

1342. Una hacienda se vende por Bs. 200 000, y esta suma
se reparte entre 3 acreedores a quienes se deben Bs. 100 000,
Bs. 150 000 y Bs. 250 000. Siendo los gastos de venta, etc., de
un 15 % del precio de venta, jeuinto recibird cada acreedor?

1343. Se han trocado 5 carneros por burrcs, 10 burros por
3 bueyes, 12 bueyes por 5 caballos y 7 caballos por 8 camellos
que valen cada uno Bs, 315. ;Cuél es el precio de un carnero?

1344. A un lingote de oro que tiene 8 cm?® de volumen, se
le quiere ligar la cantidad de plata necesaria para que 1 cm?®
de la liga pese 12 gr. 50. Calcular el volumen de esta plata, si
un cm?® pesa 10 gr. 40, y 1 cm® de oro pesa 19 gr. 20.

1345. Tres hortelanos tienen que repartirse Bs. 250,85 de
gastos para la construccién de un canal de riego de que apro-
vechan desigualmente: el 1° riega 1 ha. 45 a. y tiene derecho
a 8 dias mensuales de riego; el 2° riega 69 4reas y tiene derecho
a 12 dias mensuales de riego; el 3° riega 92 a. b5 ca. durante el
resto del mes. Calcular lo que cada uno tendrd que pagar.

1346. Una persona hace repartir Bs. 300 entre 3 familias
pobres, proporcionalmente al ntmero de hijos de cada familia.
Sila 1® tiene 3 hijos; la 28, 4, y la 3%, 5, digase lo que le corres-
ponde a_cada una.

1347. Tres personas que tienen que recorrer 65 km. se en-
tienden para alquilar un coche con otras dos que van a 23 km.,
siguiendo el mismo camino. Si se paga por el coche Bs. 28,50,
digase lo que paga cada persona, proporcionalmente a la dis-
tancia recorrida.

1348. Cinco empresarios se han asociado para la construe-
cién de un ferrocarril: el 1° construye 1 /o; €l 2°, 1 /8; el 3° cons-
truye la media aritmética entre los dos primeros; el 4°, la media
aritmética entre los 3 primeros; y el 5° construye el resto, esto
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es,: 6 400 metros. Siendo los: gastos de Bs. 11 200000 calodlese
el gasto de cada empresario vy la longitud de la via férrea.

1349. Repartir Bs. 9 400 entre tres personas, e inversamente
a sus edades: la primera tiene 30 afios; la 2¢, 40, v la 32, 50.

1350. Repartir Bs. 20 500 entre tres personas de modo que
la parte de la 1% sea a la de la 2° como es 2 a 3; vy que la de la
27 sea a la dela 3 como 4 esa 7.

1351. Un capital de Bs. 36 000 se ha dividido en 3 partes:
larelacion de la 1 a la 2% es 7/4; lade 1a 22 a Ia 32, de 20 /17.
Las tres sumas se han impuesto a interés simple; la 1 durante
6 meses, la 22 durante 18 meses, la 3* durante 2 afios, y el total
de los intereses es igual a Bs. 1426,25. Calcular: 1° Io que repre-
senta cada parte; 2° el tanto de las imposiciones.

1352. Dos personas se han asociado para formar un capi-
tal: la 1* ha puesto Bs. 360 por 2 afios, vy la 2 Bs. 400 por
18 mescs. Siendo el beneficio de Bs. 132, jcuénto le toca a cada
persona?

1353. En una empresa 3 socios han ganado Bs. 407,10. El
primero, que habfa puesto Bs. 8 400 por 64 dias, ha sacado Bs.
8 534,40, capital y ganancia juntes. La imposicién del segundo
fué por 84 dias, y la del tercero, igual a los 3 /4 de la del segundo,
por 90 dias. Calcular la suma impuesta por el segundo y por
el tercero, y también la ganancia de cada uno de ellos,

1354. Dos personas se han asociado para una empresa en
la cual han puesto: la 12 Bs. 45000, y la 22 Bs. 32 000. Al
cabo de 9 meses una tercera persona ha puesto en la misma
empresa Bs. 25 000. Los trabajos habiendo durado 18 meses en
todo, han producido una ganancia de Bs. 14 320, preguntase:
1° la ganancia de cada uno de los socios, sahiendo que el pri-
mero toma, ante todo, los 2 /5 del beneficio total como remunera-
cién por la direccién de los trabajos; 2° el tanto de la imposicién
del dinero en esta empresa.

1355. Leoncio ha comprado mercaderfas por Bs. 800 paga-
deras: 1,2 al cabo de 3 meses, 1 /4 dentro de 4 meses, y el resto
dentro de 2 meses. Deseando hacer un solo pago, ¢cuindo debe
verificarlo?

1356. Un comerciante suscribe dos pagarés, el uno de Bs.
1.500 pagadero dentro de 30 dias, el otro de Bs. 2000 paga-
dero dentro de 90 dias. Le conceden reemplazarlos por uno solo
de valor igual a la suma de los otros dos. Pregintase el venci-
miento de este pagaré. .
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1357. Celestino debia Bs. 200 pagaderos dentro de 2 me-
ses; Bs. 400, dentro de 3 meses, v Bs. 500 dentro de 4 meses. Pa-
gando Bs. 600 al cabo de un mes, jeudnto tiempo puede guar-
dar el resto?

1358. Julidn reemplaza por un pagaré tnico de Bs. 1300,
pagadero dentro de 48 dias, 3 pagarés: el uno de Bs. 500, a
5 dias; el 2° de Bs. 300, a 60 dias; v el 3¢ de Bs. 500. Siendo
el descuento comercial de 6 9, calcular el vencimiento del dl-
timo pagaré.

1359. El 4 de junio, un deudor reemplaza un pagaré de
Bs. 540 pagadero el 5 de agosio, y otro de Bs. 720 pagadero cl
15 de agosto, por uno solo pagadero el 4 de septiembre del mismo
afio, y de un valor de Bs. 1 264,25. Digase a qué tanto el acreedor
presta su dinero.

1360. Silvio debe Bs. 1 820 pagaderos dentro de 6 meses,
Bs. 980 dentro de 4 meses, y Bs. 1 200, dentro de 10 meses. Que-
riendo librarse por medic de un solo pago de Bs. 4 083 dentro
de 1 afio, digase a qué tanto se calculard el interés.

1361. Saturnino ha comprado 350 litros de aguardiente
por Bs. 1,35 el litro. ;Qué cantidad de agua hay que afiadirle
para que, vendiendo el litro a Bs. 1,75, resulte un 30 %, de ga-
nancia?

1362. Se han mezclado 125 litros de vino que vale Bs. 120
el hectolitro, con 65 litros de otro que vale Bs. 80 el hl. Calcu-
lar cuéntos litros se deben afiadir de la primera calidad, para
que en 84 litros de la nueva mezcla no haya mas que 15 litros
de la segunda calidad. Calcular tambi¢n el precio del hl. de
la segunda mezcla.

1363. Un tonel de 275 dm?® de capacidad contiene 225 li-
tros de un vino que vale Bs. 0,457 /9 el litro. Se lo llena con
vino que vale Bs. 0,539 1 /2 el litro; en seguida se sacan 25 litros
de la mezcla v se lo reemplaza por agua. Hallese la cantidad
de cada clase de liquido contenida en un litro de la 4ltima mezcla.
Calcular también el precio en que se debe vender el litro de esta
mezcla para ganar un 18 9 scbre el precio de venta.

1364. Ramén tiene vino a Bs. 25, a Bs. 32 y a Bs. 35 el hec-
tolitro; scuintos hectolitros debe tomar de cada clase para obtener
una mezcla de 34 hl. que pueda vender en Bs. 33 ¢l hl., ganando
un 10 95?

1365. Un comerciante en vinos ha comprado 3 barriles de
varias calidades para mezclarlas. Las capacidades de los ba-
rriles son entre si como 3, 4 v 5, y los precios del hl., como 6,
7 v 8. La venta de la mezcla ha dado Bs. 227,90 con un beneficio
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de 6 % sobre el precio de compra, o de Bs. 2,15 por hectolitro.
Calcular el nimero de hectolitros vy el precio del litro de cada
calidad.

1366. :Cual ha de ser la ley de una liga de plata que pesa
3 kg. 750, para que al fundirla con 5 ke. de plata pura, resulte
una liga con 0,835 de ley?

1367. Un platero tiene dos lingotes de plata: ¢l uno con
0,798 de ley, el otro con 0,867. ;Qué cantidad debe tomar de
cada uno para formar otrc de 0,800 de ley?

1368. Un lingote de plata de 0,800 de ley pesa 1200 gr.;
iqué peso de otro de 0,900 de ley hay que afadirle para obtener
un lingote de 0,860 de ley?

1369. Se ha compuesto una liga de plata de 325 gr. v de
0,835 de ley, con 450 gr. de otra liga de 0,950 de ley. ;Qué peso
hay que afiadirle de una tercera de 0,840 de ley, para que resulte
una cuarta liga de 0,866 de ley?

1370. Se derriten juntas dos barras de oro, la 1% de 0,920
de ley, la 22 de 0,750, y resulta otra de 2 175 gr. y de 0,810 de
ley. ¢Cual es el peso de cada una de estas barras?

1371. Si se ligan dos barras de plata, la 12 de 526 gr. v
0,920 de ley, y la 22 de 438 gr. y 0,750 de ley, digase cuinto se
debe afiadir de plata o de cobre para obtener una liga de
0,850 de ley.

1372. Sc han ligado tres barras de plata de 0,9, 0,8, 0,6
de ley, y cuyos pesos respectivos son inversamente proporciona-
les a su ley. Siendo el peso total de la liga de 1 682 gr., calcd-
lese: 1° el peso de cada una de las tres barras; 2° la ley de la
liga.

1373. Al ligar dos lingotes de oro, de 0,950 y de 0,700 de
ley, resultan 600 gr. con 0,800 de ley. Calcular: 1° los pesos
respectivos de los dos primeros lingotes; 2° el peso del oro que
se debe afiadir a los 600 gr., para que esta liga tenga la ley de
0,900.

1374. Un platero tiene 3 barras de plata, la 1° de 0,75 de
ley; la 2% de 0,67, y la 32 de 0,56. Se mezclan las dos prime-
ras en la relacién de 1 a 3, luego con la liga que resulta y
la 3% se quiere componer una nueva liga de 0,02 de ley. Calcu-
lar el peso de cada una de las 3 barras que contendri 1 kg, de
la fltima liga.

1375. Se derriten juntas 3 barras de oro 0,700, 0,800 y
0,900 de ley. ;Cuil es el peso que se debe tomar de cada una
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para obtener una liga de 2 000 gr. de 0,795 de ley, con la con-
dicién de tomar de las dos primeras, pesos proporcionales a los
ntmeros 3 y 47

1376. El 5 de Febrero, P. Zelaya presenta al descuento las
letras siguientes, al 4 %: X

L/ de Bs. 4000 al 8 de Marzo.
— de — 2500 — 15 de Mayo.
— de — 1650 — 29 de —

Formalicese la factura de descuento, hallando ¢l liquido a
pagar.

1377. El 15 de Mayo, J. Gémez presenta al descuento los
documentos siguientes, al 2 %:

L/ de Bs. 400 el 8 de Septiembre.

— de — 250 — 12 de =
— de — 1500 — 11 de Octubre.
Pagaré de — 300 — 27 de -

Formalicese la factura de descuento, hallando el liquido a
pagar. :

1378. EIl 18 de Junio, P. Fernandez presenta al descuento
los documentos siguientes:

L/ de Bs. 800 al 25 de Junio.

L/ de — 520 — 1° de Julio.
Pagaré de — 160 — 19 de Agosto.

— de — 280 — 2 de Septiembre.

Redictese la factura de descuento, v calcilese el liquido a
pagar, siendo el descuento 2 %: el cambio 1/5 % y la comi-
sién 1 /4 9.

1379. Redéactese la cuenta corrientc siguiente, por los mé-
todos directe, indirecto y hamburgués, y digase el saldo a cuenta
nueva.

Debe el Sr. D. Pablo Navarro, s. cta. cte. al 4 9, cerrada el
30 de Mayo de 1911.
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Enero 6
-— 28
Febrero 14
o 27
Marzo 20
Abrit 19
Mayo 25

1380. Contintian las operaciones comerciales entre P. Na-
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su entrega en efectivo
m/ endoso a s/ o/ ¢/ Gémez
s/ endoso 2 m/ o/ ¢; Tomés
Pagado cheque 645

= . 646
su entrega en efectivo

mi entrega a Soler por s/c

varro y su banquero.

Sumas entregadas por P. Navarro:

Bs. 500 el 5 de Junio
— 1000 — 24 de —
— 300 — 2 de Julio
— 2000 — 15 de —

Bs.
Bs.
Bs.
Bs.
Bs.

Bs

Bs.

500
250
120
80
110
. 1000
900

Sumas entregadas por el banqueroc a P. Navarro:

RedActese la cuenta corriente por los métodos directo, indirec-
to v hamburgués, al 4 9, cerrada el 5 de Agosto, y digase el

Bs. 1000 el 15 de Junio
— 2000 — 28 de —

saldo a cuenta nueva.



APENDICE PARA VENEZUELA

ALGUNOS DATOS REFERENTES
A MEDIDAS QUE NO SE AJUSTAN
AL SISTEMA METRICO DECIMAL

En Venezuela obliga el uso del sistema métrico deci-
mal por lo menos en los actos oficiales. Sin embargo es
del todo necesario conocer ciertas medidas que no siguen
a dicho sistema. Enumeraremos las usuales en ciertos
negocios.

La vara—Medida de longitud que equivale aproxi-
madamente a 80 ctms. Es igual a los 4/5 de un metre
o a los 8/9 de una varda.

Reduccion de meiros a varas: Para reducir metros a varas
se multiplica el nimero de metros por el quebrado 5 /4.
Ejemero: Reducir 80 metros a varas.

Multiplicamos a 80 por 5 /4: il :< 2

= 100 wvaras.

Reduccidn de varas a metros: Para reducir varas a metros
se multiplica el ndmero de varas por el quebrado 4/5.

EjeMPLO: Reducir 150 paras a metros.

150 X 4

5 = 120 metros.

Multiplicamos a 150 por 4/5:
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La yarda—DMedida de longitud que equivale a 90
ctms. Es igual a los 9/10 de un metro o a los 9/8 de una
vara.

Reduceion de metros a yardas: Para reducir metros a yar-
das se multiplica el niimero de metros por el quebra-
do 10/9.

EjeMpLO: Reducir 150 metros a yardas.

150 % 10
Multiplico a 150 por 10/9: j—gL = 106,60 yardas.

Reduccion de yardas a metros: Para reducir yardas a me-
tros se multiplica el niimero de yardas por el quebra-
do 9/10.

Erempro: Reducir 60 yardas a melros.

{)){9

Multiplico a G0 por 9 /10: = 54. metros.

Reduccion de varas a yardas: Para reducir varas a yardas
se multiplica el nimero de varas por el quebrado /9.

Eyemero: Reductr 45 varas a yardas.

45 X 8
9

Multiplicamos a 45 por 8 [9: = 40 vardas.

Reduccion de yardas a varas: Para reducir yardas a varas
se multiplica el ntimero de yardas por el quebrado 9/8.

Ejempro: Reducir 80 yardas a varas.

80 X 9

3 = 90 varas.

Multiplicameos a 80 por 9/8:

El pie—~—Medida de longitud equivalente a 27,8 ctms.
El pie inglés equivale a 30 centimetros, medida comiin-
mente aceptada.
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La pulgada—NMedida de longitud equivalente a
2,5 ctms. .

- La braza—Medida de longitud equivalente a71,672
metros.

La cuadra.—Medida de longitud equivalente a 80
metros o a 100 varas.

La legua métrica—Medida de longitud equivalente
a 5000 metros.

La milla—Medida de longitud equivalente a la ter-
cera parte de una legua.

e Medidas de superficie—La fanegada.—Medida de
‘ superficie equivalente a 6400 metros cuadrados.

Medidas de capacidad—La cuartilla equivale a 4
puchas o a 4,5 litros.

El palito equivale a 2 cuartillas o a 9 litros.
El almud equivale a 2 palitos o a 18 litros.
La fanega equivale a 12 almudes o 216 litros.

Medidas de peso.—La onza equivale a 30 gramos.

La libra equivale a 16 onzas o a 500 gramos.

La arroba equivale a 25 libras o a 12,5 kilogramos.

El quintal equivale a 4 arrobas o a 50 kilogramos.

La tonelada equivale a 20 quintales o a 1000 kilo-
gramos.

Nota: Téngase en cuenta que el quintal métrico es igual a
100 kilogramos.

Medidas de peso para metales finos.—El castellano
equivale a 5 gramos.

P El quilate es igual a la quinta parte de un gramo.

8i se dice que un pedazo de oro es de 15 quilates esto
5 quiere decir que sobre 24 partes de este oro 15 son de
oro purc y 9 de liga.
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Monedas—Fn muchos casos. es necesario saber re-
ducir los chelines v peniques a fracciones decimales de
libra esterlina.

Téngase en cuenta que la libra esterlina vale 20 che-
lines, el chelin 12 peniques y el penique 4 farthings.
Si una libra esterlina equivale a 20 chelines, 2 chelines
valdran 0,1 de libra esterlina y 1 chelin sera exactamente
igual a 0,05 de libra esterlina; como 1 chelin equivale
a 12 peniques la fraccién decimal de libra esterlina equi-

0
valente a 1 penique sera O; ,)3 = 0,00416.

Un farthing es aproximadamente igual a 0,001 de
libra esterlina.

Segtin estos datos podemos formar el siguiente

Cuadro para reducir chelines ¥ peniques a decimales de libra
esterlina:

-

Chelines PENIQUES

0 1 2 3 4 5 & 7 @8 9 1§ 1

004 008 012 016 020 025 029 033 037 041 045
050 054 058 062 066 070 075 079 083 087 091 095
100 104 108 112 116 120 125 129 133 137 141 145
150 154 158 162 166 170 175 179 183 187 191 195
200 204 238 212 216 220 225 229 203 237 241 245
250 254 258 202 266 270 275 279 283 287 291 295
300 304 308 312 316 320 325 329 333 337 341 345
350 354 338 362 366 370 375 379 383 387 391 395
400 404 408 412 416 420 425 429 433 437 441 445
450 454 458 462 466 470 475 479 483 487 491 495
10 500 504 508 512 516 520 525 529 533 537 541 545
11 550 554 558 562 506 570 575 579 583 587 591 595
12 600 604 608 612 616 620 625 629 633 637 641 645
13 650 634 658 662 666 670 675 679 683 687 691 695
14 700 704 708 712 716 720 725 729 733 737 741 745
15 750 754 758 762 766 770 775 779 783 787 791 795
16 800 804 808 812 816 820 825 829 833 837 841 845
1 850 854 858 862 866 870 875 879 883 887 891 895
18 900 904 908 912 916 920 925 929 933 937 941 945
19 930 954 958 962 966 970 975 979 983 987 991 995

f = e < B e R VL B SR I SN R )
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Para emplear el cuadro anterior se busca en la pri-
mera columna de la izquierda el ntimero de chelines v
en la parte superior el ntimero de peniques. El ntimero
en que ambas columnas formen 4ngulo recto nos indi-
card las milésimas de libra.

Erempro: Reducir 10 chelines 9 peniques a milésimas de libra
esterlina.

Busco el nimero 10 en la columna titulada chelines y sigo ho-
rizontalmente hasta la columna de los peniques encabezada por
9; encuentro el ntmero 537. Esto me indica que 10 chelines v 9
peniques equivalen a 537 milésimas de libra esterlina.

St no nos queremos servir del cuadro anterior sigamos la siguiente regla:

Reera: Para reducir chelines Y peniques a milésimas
de libra esterlina témese la mitad del ntimero de cheli-
nes y escribase este resultado en el Iugar de las [décimas;
si la cantidad de chelines es impar pongase un 5 en el
lugar de las centésimas.

Redtizcanse luego los peniques a farthings v escribase
este resultado en el lugar de las milésimas; si dicho
resultado es 24 o mayor que 24 se agrega 1 milésima.

BjempLo: Tomande el anterior, decimes: la mitad de 10 es 5
(cifra de las décimas); 9 peniques valen 9 X 4 = 36 farthings;
como el resultado es mayor que 24 agregamos 1 unidad a 36
y tendremos 37 (ntémero de milésimas). Luego 10 chelines y 9
peniques igualan a 5 décimas y 37 milésimas o sea un total de
537 milésimas.
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MONEDAS EFECTIVAS EN ALGUNOS
PAISES

Y 8U EQUIVALENCIA CON EL BOLfVAR, EL FRANCO
FRANCES Y LA PESETA ESPANOLA (1)

} FRANGIA *

Tolerancia

Valor Ley Didmetro Peso exacto
Enlaley | Enel peso

l l I | I

Piezas de Oro

100 fr. 0,900 | 35 mm 32 g. 258 0,001 0,001
50 0,900 | 28 16 g. 129 0,001 0,001
20 0,900 |21 6 g. 4516 0,001 0,002
10 0,900 |19 3 g. 2258 0,001 0,002

B 0,900 |17 1 g. 6129 0,001 0,003 |
s 4 Piezas de Plata
5 fr. 0,900 | 37 mm 25 5. 0,002 0,003
2 0,835 | 27 10 g. 0,003 0,005
! 1 0,835 |23 5 g 0,003 | 0,005
0,50 0,835 |18 2g.5 0,003 0,007
0,20 0,835 | 16 1g. 0,003 0,010
Piezas de Bronce
0,10 4 30 mm 10 g. 55 0,010
0,05 . 25 5 g ¥ 0,010
0,02 . |20 2 g ,, 0,015
** 0,01 4 15 1g - 0,015

*  Ttalia, Bélgica, Suiza y Grecia usan también las mismas
monedas de oro y plata.

*  Desde 1903 se acufian también monedas de a 0,25 de
niquel.

(") 4 la par, un bolfvar y una peseta equivalen a un franco.
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MEXICO

(Decreto del 25 de marzo de 1905)

Unidad monetaria: el peso de oro, que contiene 75
centigramos de oro puro y vale a la par 2,58 bolivares.

Oro
10 pesos peso : 8 g. 333; ley : 0,900
5 — - 4 g. 166; — =
Plata
1 peso peso @ 27 g. 073; ley : 0,9027
50 centavos — 12 g. 50 ; -— 0,800
20 S 5 g : — o
10 - o 20 B0 ¢ - i3
Niquel Bronce
5 centavos 2 centavos
1 centavo
COLOMBIA

(Ley de 15 de junio de 1907)

Unidad monetaria: el peso oro de 100 centavos, equi-
valente a la quinta parte de la libra esterlina inglesa.
A la par, vale 5,18 bolivares.

La unidad usual es el peso papel.

Oro
Céndor peso : 9 g. 940; ley : 0,916 2/3
Medio céndor — 4 g. 970; — -
Peso = 1 g- 988; = EH]
Plata.
Peso peso : 25 g. z fey : 0,900
50 centavos — 12 g. 500; — 0,835
20 - - 5 g : — 0,666
10 — - 2 g. 500; — "
5 — — 1 g, 250;: ==
Niquel
5 centavos
2 =y

1 centavo
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ECUADOR
(Ley de 1° de abril de 1884)

Unidad monetaria: el sucre plata, que vale 5 bolfvares
a la par. El sucre se descompone en 10 reales o 10 dé-
cimos o 100 centavos.

Oro
Doble céndor peso : 32 g. 25806; ley : 0,900
Céndor 16 g. 12903; — i
Doblén (2/5 de céndor) — : 6 g. 45161; — 5
Quinto de coéndor L% 3 g. 22580; — ,,
Décimo de céndor o 1 g. 61290; — P
Plata
Sucre peso : 25 g. ; ley : 0,900
Medio sucre = 12 g. 5 ; — .
2 décim. de sucre e B g 7 —_ N
Décimo de sucre et 2 g 5 ; — .
Medio décimo S 1g 25 ; - 1a
Niquel Bronce
5 centavos 2 centavos, 1 centavo
1 centavo 14 centavo
% s
= CUBA

(Leyes monetarias de 1915)

Unidad monetaria: el peso de oro que, a la par vale
5,18 bolivares. Las monedas de oro y plata de los EE. UU.
tienen también curso legal.

Oro
20 pesos peso : 33 g. 436; ley : 0,900
10: — — 16 g. 718; w2 N
5 — — 8 g..359; — 5
4 — —_ 6 g. 689; —_ 5
2 — 3 g. 344; — e
Plata
1 peso peso : 26 g. 7295; ley : 0,900
40 centavos — 10 g. 3 — .
20 — == 5g. ; o »
0y | .— — DB o .
Niquel

5 centavos 2 centavos 1 centavo
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- CHILE
(Ley de 10 de enero de 1889)
Unidad monetaria: el peso oro de 100 centavos
a la par, vale 1,89 bolivares.
Oro
Céndor (20 pesos) peso : 11 g. 982;  ley : 0,916 2/3
Doblén (10 pesos) — 5g. 991; — Py
Escudo (5 pesos) e 2um 0955 o 5
Plata
Peso peso : 20 g, ; ley : 0,400
40 centavos - 8g ; == »
20 - - 4 g, ; - -
10 — — 2ig = 5
5 R T 1 8- 3 o ”
Bronce
2 14 centavos 1 centavo
2 —— —
N ARGENTINA
(Ley de 5 de noviembre de 1881)
Unidad monetaria: el pess oro de 100 centavos
a la par, vale 5 bolivares. La unidad usual es el

papel, que vale la mitad del peso oro.

Oro
Argentino (5 pesos) peso : 8 g. 0645;  ley : 0,900
14 Argentino — 4 g. 0322, .
Plata
Peso peso : 25 g. ley : 0,900
50 centavos ~ 12 g. 50; — 0,835
20 — s 5 &y — W
10 — — 2 g. 50; — 53
5 — — 1.g. 25; - 5
Niquel Bronce
20 centavos 2 centavos

10

1 centavo

429
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que
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ESTADOS UNIDOS
(Ley de 14 de mayo de 1900)

Unidad monetaria: el dollar ore igual a 10 dimes o
100 centavos. El dollar vale, a la par, 5,18 bolivares.

Oro

Doble Aguila (20 dollars) peso : 33 g. 436: ley : 0,900
Aguila (10 dollars) — 16 g. 718; — "
14 Aguila — 8 g. 359; — 35
Y4 de Aguila (2 14 dollars) - 42 179, — »
Dollar - 1 g. 672; - 5
Plata
Dollar (100 cents.) peso : 26 g. 729; ley : 0,900
14 dollzu (50 cents.) — 12 g. 500; — 5
A de dollar (25 cents.) = 6 g. 250; e 55
Pieza (20 cents.) — 5 g i — Er
Dime (10 cents.) — 2 g. 500; — 5
Nigquel. — 5 cents. Bronce. — 1 cent.
PANAMA

(Decreto del 27 de junio de 1904)

Unidad monetaria: el balboa oro que, a la par, vale
5,18 bolivares; legalmente equivale a 2 pesos plata.

El dollar norteamericano tiene curso legal, con un
valor nominal equivalente al del balboa.

Oro
20 balboas peso : 33 g. 44; ley : 0,900
10 — — 16 g. 725 — ¥
Bl — 8 g 36; - 3
2 %_ —_ 4 g. 68; e ”
1 balboa — 1 g 672, — i
"Plata
1 peso o 14 balboa pcso 1 25 g. 729;  ley : 0,900
25 cents. 12 g. 50; _ =
10 o = 5 g B SERE LH]
- _ 2 =8 50; T 2

5
o RS = 1g 2 =
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INGLATERRA
(Ley de 22 de abril de 1870)

Unidad monetaria: la libra esterling (£) que se divide
en 20 shillings (sh), el shilling se divide en 12 pence (d),
v el penny en 4 farthings. La libra esterlina vale, a la
par, 25,22 bolivares.

Oro

Sovereign (libra est.) peso : 7 g. 988; ley : 0,916 2/3
14 — (10 shill) — 3 g, 994; — 35
O — 15 g. 976; — »
5 — — 39 g. 940; — %

. Plata
Corona (5 shill.) peso : 28 g. 276; ley : 0,925
2 Florines (4 shill.) — 22 g. 620; — o
14 Corona (214 shill.) — 14 g. 138; — -
1 Shilling — 5 g. 655; — 55
6 Pence — 2 g 828 —

Bronce.— penny . — 44 penny. — 14 de penny.

ALEMANIA
(Ley de 1° de junio de 1909)

Unidad monetaria: el reichmark oro de 100 pfennige
que, a la par, vale 1,235 bolivares.

Oro
Doble corona (20 marcos) peso : 7 g. 965; ley : 0,900
Corona (10 marcos) —_ 3 g. 9825; — 4
Plata
5 marcos peso : 27 g. 778; ley : 0,900
3 — — 16 g. 666; — -
a2 - —_ 11 a. 111, A 33
1 — = 5 g. 555; — o
50 pfennige — 2.0 71y == 3
20 = e 1 s 111; — 3
Niquel Bronce
25 pfennige 2 pfennige

A0y o= t pfennige

5 J—



Unidad monetaria: el Bolivar oro de 100 céntimos que,

ARITMETICA

VENEZUELA

a la par, vale 1 franco.

100 bolivares

peso :
20 — —
10 — =
5 bolivares peso

2 s s

1 e
50 céntimos

25

12 14 céntimos
5 s

ley

: 0,900
+ 0,900
0,835
y
ley : 0,250
— 0,250
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ESPANA

MONEDAS EXTRANJERAS Y SUS EQUIVALENCIAS

(a la par)

NACIONES MONEDAS EXTRANJERAS Riiie 3
Furopa Bolivares
Alemania .,....... - Marco de 100 pfennige ......... 1,23
Corona (0ro0) ......cocvuue.... 5 1,05
Franco de 100 céntimos ..,..... 1,00
Corona de 100 ore .....cccouen..o.. 1,39
Franco de 100 céntimos ...,.... 1,00
Dracma de 100 lepta........... 1,00
Libra esteelina oo oiivivinvinenn 25,22
Tl s i v mmmn i st Lira de 100 céntimos .......... 1,00
Florin de 100 cents. «........... 2,10
~ Mil reis (010) ..vvvnivinnnnnn.. 5,60
BOUSER Y v esmerm s e Rublo de 100 kopeks.......... ” 2,66
Suecia y Noruega .......... Corona de 100 ore ............ 1 1,39
Prrquia: S e e s msonsy 0,28
América
Brasil g s e S Mil reis (0r0) ................ i 2,83
Pésn (BE0Y wenisniciinnn e 5,00
Peso (010) cvuviiunnn. R 1,89
Dollar de 100 centavos ......... 5,18
PEE0 (BTO o asas eyt st s anizn 2,58
Sol de 100 céntimos (plata) ..... 2,00
s 5,00
LA E 1T T P Peo (Ore) o vt st assiny v 9 i i 5,36
Venezuela ..., oo cla. Bolivar (ore) ....... ........... 1,00
Asia
Indias Inglesas ............. RUDLL o i PO S 2,38
T LA V0 L0 .o ssmsmemenania s 2,58
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MEDIDAS VARIAS

y sus equivalencias con las medidas métricas

y las antiguas medidas castellanas

EQUIVALENCIAS
NOMBRE DE LAS MEDIDAS B medidas En:medidas
-
métricas castellanas
" . . [
Lineales e Itinerarias [
Yarda = 3 pies = 36 pulgadas ...... 91,4383 I 1,093883
Vara granadina = 4 cuartas = 40 pul- |
ST 0 0m w0 i P s o S S 80 0,957045
Vara espafiola = 3 pies = 36 pulgadas | 83,5906 & 1
I
Ana Hamburguesa = 2 pies = 24 pul- £
PR ABL 4135000 0 o e B SR 57,31 J E 0,685608
Ana Bremense = 2 pies = 24 pulga- S,
L e S P 57,87 | 0,692308
Ana Prusiana = 25 Y pulgadas; 1 pie |
=12 pulgadas .................. 66,69 | 0,797823
Metro, unidad métrica ............. 100 4 1,196308
Metr. lineal Varas lineal
Kildmt. (unidad itineraria dml.j..... 1000 1196,31
Miridmetro (10 kildmetros) 10000 11963,08
Legua espafiola (comun)............ 5572,70 6666,66
—  (de 20.000 pies geométricos) .., | 5555,55 6646,15
— Venezuela (5 kildmetros) ... .. 5000 5981,54
Milla inglesa (comun) 1760 yardas ... 1609,314 1925,23
Superficiales y Agrarias Metros cuad. Varas cuad.
Metro cuadrado ................... 1 1,431153
Yarda cuadrada ................ & 0,836096 1,196581
Vara —— (espafiola) ......... 0,69874 1
— e (granadina) .. 0,6400 v 0,915938
Metros cuad. Varas cuad.
Area (cuadrado de 10 m. por lado) . 100 143,115
Hectdrea (100 #reas) ............... ~ 10000 14311,55
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MEDIDAS DE VENEZUELA

(Continuaciin)
EQUIVALENCIAS
NOMBRE DE LAS MEDIDAS En medidas |  En medides
J métricas castellangg
e RS - N
Superficiales ¥ Agrarias Metros cuad. Varas cuad.
Fanegada de 100 v. cast, por lado ., 6987,39 10000
Fanegada de 100 v. gr. por lado .. .. 6400 9159,38
Acre (o 4840 yardas cuadradas) .. ... 4046,71 5791,45
Ciibicas y de capacidad Decim. cib. Med. cast.
80 pulg, cyb.
Litto {cubo de 1 dim. por lado) ... .. 1 ) B0 pulg. ¢
! 1 cuart. ¥ 4 cop.
Hectolitro (o sea 100 litros) ......... 100 6,198
Galdn inglés, imperial = 4 quarts; ca- j

i 4,54 0,281 E,
da uno = 2 pintas; cada una 4 gills. 2 i 8L cant

o

Galén norteamericano (id.) ......... 3,785 0,235
Pies cib,
Vara cdbica espafiola (27 pies ciibi-

L 584,079 27
Tonelada mensural decimal (ms) ... 1000 46,226
Tenelada inglesa (40 pies cdbicos in-

A 1132,612 52,536

Ponderales Gramos En peso cast,
Kilograma o kilo = 2 Ibs. decimales , 1000 21., 20. 12 2/5a.
Libra decimal = i/ kilogramo ... ... 500 1 1 615
Tibra vienesa ................... ... 560,01 1.217.178

Libra espafiola del comercio, difidida

en 16 onzas; cada una 16 adarmes;

cada uno 36 granos.........,.... 460,093 1

Libra espafiola farmacéutica, dividida 1 on. =29 gr.
en 12 onzas; cada una 8 dracmas; 345,069 1dr. =36 dg.
cada una 3 escripulos, cada uno 24 les. =12 dg.

granoe. 1 gr. = 50 mg.
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MEDIDAS DE VENEZUELA

(Continuacién)

F_—_—_'_'—

EQUIVALENCIAS

NOMERE DE LAS MEDIDAS

En medidas En medidas

métricas castellanas
Ponderales Gramos En peso cast.
Cibra espafiola de pesar oro (16 on- onza = 2875 cg.
zas) = 2 marcos; cada uno 50 cas- cast. = 4601 mg.
: 460,093
tellanos; cada uno B tomines; cada tom. = 575 —
uno 12 granos. grano = 48 —
b e i R 0,985883
ibra inglesa de comercio, dividida en 453,598 { N e,
16 onzas; cada una 16 adarmes.
L 1.21/3.a.
Libra inglesa (de Troya) para oro, ete.
St = 0,811233
dividida en 12 onzas; cada una 20 373,24
. 81 cast. y 12 gr.
pennyweights; cada uno 24 granos. L
Kilogramos Libras cast.
Quintal inglés = 112 lbs. inglesas .... 50,80 110,42
Quintal norteamericano = 100 lbs. in-
(T R A ARl SR 45,36 98,59
Tonelada inglesa=20 quintales=2240
Iherai cmedd sumatuinis e 1016,06 2208,38
Toneclada norteamericana = 2000 Ibs.
ATETOEER) o hraraatncissnd ot st e S " 207,19 1971,75
Tonelada decimal .................. 1000 2173,474
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