U NIDAD 15 B3 magnetismo y los materiales

Alo largo de esta unidad, vas a estudiar algunas propiedades de los imanes, que son semejantes a las de
las cargas eléctricas que viste en la unidad anterior. Para lograrlo, vas a explorar de qué manera interac-
tdan los imanes con diferentes materiales y entre si. También vas a estudiar sobre el magnetismo de la
Tierray vas fabricar una brijula casera.

Recordd que, cuando quisiste separar la mezcla de arena y virutas de lana de hierro en la unidad 12, ya
utilizaste un iman. Pero una cosa es haberlo usado y otra es saber cudl es la propiedad de estos objetos y,
segun esta, pensar qué otras aplicaciones podria tener.

La propiedad de un iman es la de atraer a otros objetos y lograr que se muevan hacia él. Esa propiedad o
poder de los imanes se llama magnetismo. Dicho poder es muy util en muchas situaciones y, por eso, aun-
que no los vemos, los imanes forman parte de una gran variedad de maquinas y otros objetos, desde el
timbre para la puerta hasta las grandes gruas que levantan chatarra; también estdn en aparatos muy
complejos, como un televisor, el encendido de un auto o una computadora.
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WUmE Los diferentes objetos que muestran las imdgenes tienen algo en comun:

todos contienen algiin imdn.

En varias de las actividades que siguen vas a experimentar con imanes y otros materiales. Consultd con tu
maestro si vas a buscar todo lo que necesites para trabajar en la unidad antes de empezar. En ese caso,
reunite con tus companeros y revisen los apartados que identifican los elementos necesarios para realizar
los experimentos. Preparen un listado completo, busquenlos y decidan dénde conservalos durante los dias
que dure la tarea. Tengan en cuenta que pueden contar con el Rincon de ciencias, especialmente dispuesto en
el aula. Como en otras oportunidades, la primera actividad de la unidad te propone responder las pregun-
tas con lo que ya sabés del tema. A medida que avances en la resolucion de las actividades, vas a poder
revisar lo que contestaste al principio, para confirmarlo, completarlo o corregirlo.
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TEMA 1: LOS IMANES

A 1. Registro de lo que sabés sobre imanes

o

I

a) Releé el texto de apertura de esta unidad, pensa en los imanes de las imagenes y en los imanes
que conocés y que alguna vez viste funcionar. Discuti el tema con tus compafieros. Luego, respondé
por escrito en tu carpeta las preguntas que siguen.

1. Los imanes atraen la virutas de hierro; ;qué otros objetos o materiales creés que pueden atraer?
2. ;Para qué creés que sirve el iman que estd en el costurero?
3. ;Hay imanes en la naturaleza o son artificiales?

4. Tal como estudiaste en la unidad 2, una brdjula sirve para orientarse. ;Sabés cémo funciona?
:Se te ocurre qué tienen que ver las brujulas con los imanes?

La actividad 2 incluye varios puntos que requieren diferente tipo de tarea: preparar cuadros, leer textos, reali-
zar experimentos, responder preguntas. Consultd con tu maestro cdmo organizarte para distribuir el trabajo
en el tiempo. Tené en cuenta que necesitards reunirte con tus comparieros para resolver los puntos que
contemplan el intercambio de ideas y la discusién. En la siguiente actividad, vas a investigar cudles son los
materiales que pueden ser atraidos por los imanes.

Vas a necesitar: gaseosa, cucharas o tenedores, latitas de gaseo-
* Dos imanes. sa y objetos de pldstico y algiin otro que tengas
* Objetos de diferentes materiales, como trocitos a tu alcance.

de cartén, monedas, corchos, llaves, tapitas de

2.Los imanes y los materiales

Como los materiales son muchos y diversos, vas a necesitar organizar la exploracion. Para que resulte mds
ordenada, antes de comenzar, podés disponer los materiales uno al lado del otro en la mesa de trabajo. Ese
orden te permitird comenzar por un extremo y terminar por el otro. Otra manera de organizar esta explo-
racién podria ser que agrupes lo materiales por alguna caracteristica que te parezca importante en relacion
con el magnetismo, segtin lo que ya sabés sobre los imanes y sus propiedades.

a) Prepara en tu carpeta un cuadro como el que figura en la pagina siguiente. Te servird para
poder registrar, sin confundirte, los resultados de tus exploraciones.
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Iman 1 Iman 2 Iman 1 Iman 2

b) Ahora respondé en la carpeta las siguientes preguntas. Tus respuestas constituiran hipotesis
que tendras que verificar.

1. ;Qué materiales u objetos creés que no van a ser atraidos por los imanes!?

2. ;Un iman podria atraer un tipo de material que otro no atraiga?

c) Realizi la verificacién de tus hipétesis usando los imanes y los materiales que conseguiste.

Paso 1. Rotula cada iman diferenciandolo con un nimero; asignales los nimeros 1 y 2.

Paso 2. Toma el iman 1, acercalo a uno de los objetos que conseguiste y registra lo que ocurre en
el lugar del cuadro que corresponda.

Paso 3. Procedé del mismo modo para cada objeto o material.

Paso 4. Toma el iman 2 y hacé lo mismo que hiciste con el iman 1. No te olvides de anotar en el
cuadro lo observado.

d) Revisa tu cuadro y comparalo con los de tus compafieros. Comenten lo que cada uno registro.

€) Segln las comprobaciones que hiciste, explica a través de un texto breve si confirmarias o
modificarias tus respuestas a las preguntas del punto b), es decir, si aceptas o rechazds tus hipotesis.

f) Para terminar de analizar si los resultados de tus exploraciones con imanes estan bien o no, leé el
siguiente texto y revisa si tus respuestas anteriores coinciden con la informacién que aqui se plantea.

Los imanes atraen objetos metdlicos, aunque, en realidad, sélo funcionan con unos pocos
metales.

Los metales que son atraidos con mds intensidad por los imanes son el hierro, el cobalto y
el niquel o sus aleaciones. En cambio, un imdn no atrae el aluminio, que es el metal con que
se hacen las latitas de gaseosas, o el cobre, un metal rojizo que se usa para hacer los cables que se
usan en las instalaciones eléctricas.




g) Leé las siguientes situaciones y resolvé las consignas que se plantean para cada una.

v/ Andrea trabaja en una ferreteria. En un apuro, se confundié y volcé el contenido de una
caja de tornillos en un cajén que contenia arandelas plasticas y de goma. Se le ocurrié
que utilizando un iman podria separarlos rapido y sin mucho esfuerzo. Explica si estas de
acuerdo con la solucién que propuso Andrea y por qué.

v/ Usar un iman es util para separar las virutas de lana de hierro y la arena. También se
emplea para mover los autos viejos dentro de un depdsito desarmadero. En estos casos,
el iman se ubica en el extremo de una grua. Explica por qué en ambos casos la utilizacion
de un iman es la mejor solucion.

Los imanes han sido usados con diferentes fines y son conocidos por la humanidad desde hace muchisimo
tiempo. La siguiente actividad te va a permitir conocer un poco mds sobre la historia de los imanes y develar
el misterio que plantea la pregunta del titulo.

a) Leé el siguiente texto y resolvé las consignas que aparecen después de él.

Los primeros imanes conocidos fueron hallados en la naturaleza y, por esta razén, se los
llama naturales; en cambio, a los imanes fabricados por el hombre se los denomina artificiales.

El imdn natural es una roca que se llama magnetita o piedra imdn. Se la conoce desde
tiempos muy remotos. Esta roca fue encontrada en una ciudad de Asia llamada Magnesia. La
magnetita fue descubierta por los antiguos griegos hace mds de dos mil afios. También era
conocida por los antiguos romanos y por los chinos. Debido al nombre de la piedra, se llamé
magnetismo al conjunto de todas las propiedades de los imanes.

1. ;Desde cuindo se conocen los imanes?
2. ;Por qué se llama magnetismo al conjunto de las propiedades de los imanes?

3. Buscé en un diccionario enciclopédico mas datos sobre la antigua ciudad de Magnesia.

Ya conocés la diferencia entre imanes naturales y artificiales. A partir de la actividad que sigue, vas a poder
descubrir el secreto de cémo “fabricar” un imdn utilizando un método muy simple.

Para hacer esta actividad vas a necesitar un imdan y varios clavitos pequefios o alfileres.



b) Segui los pasos para hacer esta experiencia.

Paso 1. Toma uno de los alfileres o clavitos y frotalo con el iman
repetidas veces.

Paso 2. Acerca ese alfiler a los otros y observa qué sucede.

Paso 3. Respondé en tu carpeta: ;qué ocurrié al hacerlo?

Ministerio de Educaciéon
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) En el siguiente texto hay informacién que te permitira comprender mas sobre el origen de los
imanes. Luego de leerlo, respondé la pregunta que figura a continuacion.

Cuando el hierro se pone en contacto con un imdn natural se transforma en un imdn. Este
proceso se conoce como magnetizaciéon. En este caso, el imdn magnetizé al hierro de los alfi-
leres o clavitos que le acercaste.

El hombre aproveché esta propiedad del magnetismo y comenzé a fabricar desde hace
mucho tiempo atrds imanes artificiales. '

Actualmente, hay imanes artificiales de formas y tamafios muy variados, construidos en
distintos materiales. Se utilizan en la fabricacién de juguetes, por ejemplo, en las letras que se
adhieren a una pizarra o en los vagones de los trenes de madera que se pegan. Los imanes
también se usan en las brijulas, en los motores eléctricos y en los parlantes.

1. ;Coémo te parece que se fabrican los imanes que se usan en la industria? Hacé en tu carpeta un
dibujo que muestre tus ideas.

Hasta ahora, experimentaste con imanes y analizaste qué ocurre cuando se acerca un imdn a diferentes
materiales. A continuacidn, vas estudiar qué ocurre cuando se acerca un imdn a otro.

Para la actividad que sigue, vas a necesitar: ¢ Planchas de corcho.
* Dos imanes. * Laminas de pldstico (puedes recortarlos
* Algunos fragmentos de carton. de envases en desuso).

* Algunas piezas de madera de poco espesor.

a) Antes de experimentar con los dos imanes escribi tus hipotesis en la carpeta. Podés hacerlo
como respuesta a las siguientes preguntas.

1. ;Qué creés que ocurrira si intentds unir los dos imanes?

2. Y si a uno de ellos lo dieras vuelta, es decir que lo unieras al segundo por su otro extremo,
¢ocurrird lo mismo que en el caso anterior?
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b) Tomé los dos imanes y experimentd con ellos de modo de poder aceptar o rechazar tus hipdtesis.
Escribi tus conclusiones en la carpeta.

c) Leé el siguiente texto para conocer ciertas caracteristicas de los imanes que se relacionan con
los resultados que obtuviste al experimentar en el punto anterior.

e ¢ ¢ En los extremos estdn los polos

Los imanes se atraen o se rechazan segtin cudl de los extremos o lados de uno de los imanes
quede enfrentado al otro. Los dos extremos de un imdn no son iguales: uno se llama polo
norte y ¢l otro polo sur.

Cuando se intenta acercar el polo sur de un imdn al polo sur de otro, los imanes se repelen
o rechazan, y lo mismo ocurre cuando se acercan los dos polos norte.

En cambio, al mover el polo norte de un imdn hacia el polo sur de otro, los dos imanes se
atraen, es decir, se acercan hasta quedar pegados.

BumE Todos los imanes,
cualquiera sea su forma,
tienen un polo norte

y un polo sur.

Entonces... dos polos iguales se repelen y dos polos opuestos se atraen.
.

d) Proponé una forma de indicar los polos de cada imén utilizando algin tipo de pintura o lapiz
marcador.

@ €) En esta parte de la actividad, vas a seguir experimentando qué sucede entre dos imanes cuando
entre sus polos atraidos se interponen diversos materiales no metélicos. Segui los pasos, observa
qué sucede y después respondé las preguntas en tu carpeta.

Paso 1. Interponé entre los dos imanes un pedacito de cartén y anota el resultado.

Paso 2. Después agrega dos cartones, luego tres y asi sucesivamente hasta que aparezca algin cam-
bio en el comportamiento de los imanes.

Paso 3. Proba también con otros materiales como madera, corcho o plastico.

1. ;Qué ocurrié cuando pusiste un pedacito de cartén? Trati de explicarlo.

2. ;Qué ocurrié cuando agregaste mas cartéon? ;Por qué!?
¢ greg { q

3. ;Qué ocurrié con los otros materiales? ;Fue semejante a lo que ocurrié con el cartén?
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Como comprobaste en la actividad anterior, cuando se acercan dos polos opuestos de un imdn, se atraen
uno al otro, mientras que los polos iguales se repelen. Es decir que cuando dos imanes se acercan aparece
una fuerza entre ellos.

J

f) Para estudiar las caracteristicas de la fuerza entre los imanes, realiza esta experiencia y contestad
las preguntas.

Paso 1. Acercé los dos imanes de forma que queden enfrentados un polo norte con un polo sur,
observa qué ocurre y luego en tu carpeta respondé las siguientes consignas.

1. Escribi un texto breve que explique si estds de acuerdo con la siguiente afirmacién: “Hace falta
que los imanes estén en contacto para que aparezca una fuerza entre ellos”.
2. ;Qué ocurre con la intensidad de la fuerza a medida que se alejan los imanes?

Paso 2. Repeti la experiencia enfrentando dos polos iguales y respondé las mismas preguntas, segln
lo que observes en la nueva situacion.

g) Leé el siguiente texto y respondé en tu carpeta la pregunta del titulo.

Todos los imanes tienen su polo norte y su polo sur; pero ;qué ocurre si un imdn se rompe
en dos partes? ;Servirfa igual?

Para comprobarlo, habria que romper un imdn. Quizd tengas un imén metélico que puedas
cortar al medio, pero lo mds probable es que los imanes que tengas debas cuidarlos para que
otros compafieros puedan seguir usdndolos en los experimentos. Por eso, a continuacidn, vas
a encontrar una explicacién que da respuesta a esa pregunta sin tener que partir el imdn.

Cuando se parte un imdn, cada trozo se convierte, a su vez, en un imén completo; es decir
que tiene dos polos. Si otra vez se divide cada uno de esos trozos en dos partes mds, cada
pedacito serd también un pequefio imdn con sus dos polos y ocurrird lo mismo siempre que
se sigan partiendo los pedacitos. Se pueden partir los trozos tantas veces como sea posible,
hasta llegar al pedazo mds chiquito de todos. Pero en cada pedacito siempre se obtendrd un
imdn completo, con su polo norte y su polo sur.

BTWE Al partir un imdn, cada
uno de los pedacitos son a su vez
pequenos imanes.
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h) Copié en tu carpeta la siguiente afirmacion. Indica si es verdadera o falsa. Fundamentd tu
respuesta por escrito.

Hay dos maneras de conseguir muchos imanes de uno sélo, una es mds rdpida que la otra.

En el siguiente tema, vas a estudiar una de las aplicaciones mds antiguas de los imanes. Se trata de las bra-
julas, ese instrumento tan usado por navegantes y exploradores que contiene un imdn. Ya lo utilizaste en la
unidad 2 para determinar el norte y orientarte en relacién con el camino aparente del Sol en el cielo. Pero
ahora, a través de las préximas actividades, vas a enterarte de cémo funciona. También podrds construir una
brdjula y compararla con la que ya usaste.

TEMA 2: LAS BRUJULAS
5. Imanes para viajar orientados

a) Segun lo que ya sabés, las brujulas tiene un iméan. ;Cual te parece que es el otro iman que
atrae o repele los polos del iman de la brujula?

b) Para comenzar a saber més de brujulas, leé los textos que siguen. A ambos les falta el titulo.
Luego de leerlos, anota en tu carpeta un titulo para cada uno.

Hace aproximadamente cuatrocientos afios, el fisico inglés William Gilbert afirmé que la
Tierra se comporta como un gigantesco imdn. Pero, hasta ahora, los cientificos no han podi-
do explicar las causas por las cuales la Tierra es un imdn.

Sin embargo, sin saber que estdbamos parados sobre un imdn, los efectos del magnetismo
terrestre se conocfan desde mucho tiempo antes de la afirmacién de Gilbert.

La Tierra, como todo imdn, también tiene su polo norte magnético y su polo sur magnético.

Norte

geogrdfico
sur magnético W

Brajula
........... BT Por los polos geogrdficos norte
y sur pasa el eje de rotacién de la Tierra.
Norte Los polos magnéticos se encuentran
magnético

cerca de los polos geogréficos, pero no
Sur -

geogrdfico

coinciden exactamente.
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Las brdjulas son instrumentos que permiten a los navegantes orientarse. Los chinos ya las
usaban hace mds de ochocientos afios atrds, es decir, cerca de trescientos afios antes de que
Colén descubriera América y muchisimo antes del descubrimiento de Gilbert.

Pero, ;cémo es posible que las brijulas nos puedan indicar hacia dénde ir? Para responder
esta pregunta, hay que entender cémo funciona.

Cuando se acercan dos imanes, el polo sur de uno de ellos es atraido por el polo norte del
otro. De la misma manera, el imdn de la brdjula es atraido por otro gran imdn: la Tierra.
Como el imdn de la bridjula puede moverse, se orienta indicando el norte geogrdfico. Esto
sucede porque los polos magnéticos de la brdjula son atraidos por los de la Tierra.

Los navegantes usaron la brijula durante mds de cuatrocientos afios sin saber por qué indi-
caba el norte. _

En realidad, como los polos magnéticos de la Tierra no coinciden exactamente con los polos
geogrificos, los navegantes deben corregir un poco la direccién que les indica la brijula.
Actualmente, los buques estdn equipados con un tipo de brdjula que indica directamente la
direccién del Polo norte geogrifico; es decir que automdticamente realizan esa correccidn.

Brujula antigua

Brujula moderna

Ministerio de Educacion y Ciencia

de Espana
Ministerio de Educacion y Ciencia

de Espana

MU Una brdjula es, esencialmente, un imén en forma de aguja. La aguja puede moverse porque se encuentra
sostenida solamente por su punto medio.

c) Teniendo en cuenta la informacién que ofrecen los textos anteriores, resolvé las siguientes
consignas en tu carpeta.

1. ;Dénde estan ubicados los polos geogréficos de la Tierra? Explica si coinciden con los magnéticos.
2. Hacé un esquema sencillo con dibujos que permitan observar cémo funciona una brdjula.

3. Busci la brajula que hay entre los materiales de laboratorio y, con ella, ubici la direccién en la
que se halla el camino mas cercano a tu casa.

4. Buscd un imédn y acercalo a la brdjula. Explicd qué le sucede a la aguja imantada del instrumento
cuando tiene otro iman cerca.

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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Hasta aqui estudiaste algunos aspectos del magnetismo, como las propiedades de los imanes y cémo se
fabrican. También aprendiste qué ocurre cuando dos imanes interaccionan entre si, los casos en que se atraen
y en que se repelen. Ademds, te informaste sobre la relacién entre la brijula, el magnetismo y el gigantesco
imdn que es nuestro planeta.

Antes de hacer la préxima actividad revisa las anotaciones que tenés en la carpeta sobre todos los temas
de la unidad. Para ver cudnto aprendiste, vas a construir una brijula en la siguiente actividad.

Para construir la brajula, vas a necesitar: * Un recipiente (por ejemplo, uno de pldstico o un
* Un corcho, un alfiler o un clavito y un iman. plato hondo) con agua, pegamento.
La brdjula de laboratorio con la que ya estuviste
trabajando.

6. Construccion de una brujula “casera”

a) Antes de comenzar la construccién propiamente dicha de la brujula, tenés que fabricar un
iman. Para ello, transforma el alfiler o el clavito en un iman. Decidi cdémo hacerlo teniendo en
cuenta lo que leiste en la actividad 3: “;Cual es el origen de los imanes?”.

@ b) Construi la brijula “casera” siguiendo estas instrucciones.

Corcho Agua

Iman (alfiler)

Recipiente de plastico

WU El artefacto que construiste serd tu brajula casera.

Paso 1. Corta una rodajita de corcho y sujetd el alfiler sobre el corcho, pegandolo con cuidado para

que quede como muestra la figura.
Paso 2. Coloca agua en el recipiente y poné a flotar tu brujula. Observa qué sucede.
Paso 3. Cuando pare de moverse, sacala de su posicién empujandola suavemente.
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Paso 4. Acerca el iman a tu brujula y observa qué sucede.

Paso 5. Mové el iman alrededor de tu brujula casera y observa.

Paso 6. Sostené horizontal y firmemente la brujula de laboratorio lo mas cerca posible de la brujula
“casera” y también fijate qué ocurre.

c) Para que te quede registro de esta experiencia, contesta las siguientes preguntas en tu carpeta.
1. ;Qué ocurre con el alfiler cuando la brujula esta flotando en el agua?

2. Si cambias la orientacién del artefacto y luego lo soltis, jqué sucede?

3. ;Cémo podrias explicar lo que ocurre?

4. Averigui donde esti el norte con la brujula del equipo de laboratorio. ;Coincide con la direccién
que sefala el alfiler de la brujula casera?

5. Cuando acercis el iman al recipiente donde se encuentra la brujula casera, jqué pasa con el alfiler?
6. ;Cémo explicarias lo que pasa con tu brujula cuando movés el iman a su alrededor?

7. Cuando acercaste las dos brujulas, jocurrié lo mismo que en el caso anterior? ;Por qué?

En esta ocasion, a vos te toca redactar el texto de sintesis que siempre aparece alterminar la unidad. Para
elaborar esta sintesis, podés usar como quia las respuestas a las preguntas que estdn a continuaciény leer
los recuadros finales de las unidades anteriores.

e ¢Cudles son las caracteristicas principales de los imanes?

e ¢Desde cudndo el hombre conoce las propiedades magnéticas de algunos materiales?

¢ :De qué materiales pueden ser los imanes?

® ¢Cudles son los polos de uniman?

® ¢Qué ocurre cuando se acercan dos imanes?

e Y cuando se frota un iman con un trozo de hierro, ¢qué sucede?

e Cuando se parte un imdn en dos, ¢se pueden obtener un polo norte y un polo sur por separado?

e :Cémo se relacionan las brijulas con los imanes?

¢ ¢:Desde cudndo se sabe que los navegantes usaban brijulas?

e ¢Serd cierto que una brujula es un imén en forma de aguja, que puede moverse porque se encuentra
sostenido solamente por su punto medio?

En esta unidad y en la anterior, estudiaste dos fenémenos fisicos: la electricidad y el magnetismo.

Seguramente pudiste darte cuenta de que ambos tienen algo en comiin: en ambos se producen atraccién

o repulsion. Con la siguiente unidad, que completa el trabajo previsto en este Cuaderno de Estudio 1.

Ciencias Naturales, comenzards a estudiar otro de los fenémenos fisicos: el movimiento.







