Matemdtica de 5to Afo Verdadero Valor con Tu Profesor Virtual

Verdadero Valor

2.1 Limite de una Funcion, Indefinicion e

Indeterminaciones
2da Unidad

Nuestros limites no son mds que oportunidades para desarrollar
nuestras capacidades, y encontrar nuevas e inimaginables posibilidades.
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Con verdadero valor enriquecemos en buena medida las herramientas que nos
permiten estudiar el comportamiento de las funciones. Ya que podemos saber hacia
doénde tiende una funcidn para valores especificos y notables de la variable. Este
tema tiene elementos y conceptos nuevos e importante para el andlisis de funciones.
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Producto Notable, Polinomios, Factorizacion, Funciones, Ruffini.

Verdadero Valor de Limite de una Funcidn, Indefiniciones e Indeterminaciones,
Ejercicios.

VERDADERO VALOR. Limite de una Funcién
VERDADERO VALOR. Indefinicién e Indeterminaciones
VERDADERO VALOR. Ejercicios 1

VERDADERO VALOR. Ejercicios 2

Los guiones diddcticos que aparecen en este objetivo corresponden a videos en
desarrollo.
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Guiones Diddcticos )

° VERDADERO VALOR. Limite de una Funcion.

Otra aplicacién valiosa de factorizaciéon por Ruffini, y factorizaciones en general, es
la de hallar el Verdadero Valor de Funciones Racionales para valores de x que no
pertenecen a su Dominio.

Verdadero Valor. Es el valor al cual tiende una funcién para un valor especifico de
la variable.

Observa que hablamos de “el valor al cual tiende la funciéon” y no de “la imagen
de la funcion”, veamos un ejemplo de lo que esto quiere decir.

Ejemplo
x-1

x2-1

Halle el verdadero valor de la funcion f parax = 1, con f(x) =

Primero intentaremos hallar el valor de la imagen f(1). Para esto sustituimos x =1 en la
imagen de la funcién.
1-1 Lo que hemos obtenido es una Indeterminacién, es decir, un

f(1)=2—:9 resultado que no tiene representaciéon grdfica ni valor real
10 correspondiente.

La funcion no tiene imagen real para x = 1, entonces debemos hallar a qué valor se
acerca la funcion cuando x se acerca a 1. Esto es lo que se llama hallar el Verdadero
Valor de la Funcion.

Transformaremos la  funcibn en una funcidn f(x) = x-1
equivalente, simplificando la expresion de su imagen. x2 -1
Factori Id inad f(x) = X1
actorizamos el denominador (1) (x+1)
Simplificamos el factor x — 1 aclarando que x = 1, (el valor f(x):L Cx =1
que generd la indeterminacion en f). X+1
Ahora aplicamos a f el limite para cuando x fiende a 1. Eﬂf(x) - 'xiTl_xﬂ
) 1
Sustituimos el valor al cual tiende x en cada x de la L'[Qf(x) =T]
expresion.
Efectuamos la suma y obtenemos 2 como Verdadero Valor limf(x) = 1
de la funcién para x = 1. x>l 2

Observa: la funcién no estd definida para x =1, no tiene imagen, pero podemos hallar
el valor al cual se acerca transformando la funcidn en una mds simple que nos dé un
resultado compresible como valor de la imagen.
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El procedimiento que desarrollamos prepara las bases para el estudio de Limite de
Funciones, correspondiente a Cdlculo I (bdsico universitario)

Por ahora sélo conoceremos cémo se opera, y dejaremos el estudio formal de
Limites para Cdlculo |, en la universidad.

2 -
Seala funcion f, con f(x)= N _)(]3; =12 Y Domf=R-{-2,7}.

Hallar el verdadero valor de f, si existe, parax =-2y parax =7

Transformaremos la  funcibn en una funcion f(x)= x*-4
equivalente, simplificando la expresion de su imagen. x*-5x%-13x?-5x - 14
2
Factorizamos el numerador y denominador f(x)= X -4
x*-5x%-13x?-5x-14
1 -5 -13 -5 -14 X2 -4 =(x+2)(x—7)(x2+])
2 D) 14 2 14 Diferencia de Cuadrados:
1 7 1 7 |o =(x-2)(x+2)
7 0 7 ) Productos de Conjugadas
1 é 1 [o f(x)= (x-2)(x+2)
Binomio Cuadrado: (X + 2)(X - 7)(X2 + ])
X2+ 1
Simplificamos el factor x + 2 aclarando que x = -2 (el valor f(x):x;Q2 , X #E-2
que anula a x + 2) (x-7)(x*+1)
Para x =-2
) o ) . X-2
Ahora aplicamos a f el limite para cuando x fiende a -2. me
- ) -2-2
Sustituimos el valor al cual tiende x en cada x de la =
expresion. (27)((2) +1)
Sustituimos el valor al cual fiende x en cada x de la - 4 4 1

expresion. (-9)(4+1) "36 9

. X-2 1
; Nes IM—F——=——
El valor al cual tiende f cuando x se acerca a -2 es: T} (x—7)(x2 +1) 9
Para x =7
El factor x — 7 no puede simplificarse. f(x)= #22]) , X#-2
X-7)(x*+
) i X-2 B 7-2 5 5
Aplicamos a f el limite para cuando x tiende a 7. Jm(xi)(x? +1) = (7_7)(72 +1) “0.5 0
. X-2
llegamos a 5 sobre cero. Sabemos que esto tiende a infinito. im-————=—=»

=7 (x-7)(x* +1)
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° VERDADERO VALOR. Indefinicion e Indeterminaciones

Hemos visto dos conceptos ideales en esta leccion: Indefinicion e Indeterminacion.
Es importante que se tenga clara la diferencia entre uno y ofro, porque de esto
depende las conclusiones que saquemos al estudiar el comportamiento de una
funcién.

Indefinicion. Es el nombre que se da a infinito.

Cuando una funcién tiende a infinito para un

valor de x especifico, se dice que la funcion t
estd Indefinida para ese valor de x.

Grdficamente, se reconoce por la presencia
de una Asintota.

Asintota. Recta imaginaria a la que se acerca
el grafico de una funcion en el infinito.

Indeterminaciéon. Es el nombre que se da a formas 0
7 e . . . . s e [06)
matemadticas sin valor real. Las indeterminaciones bdsicas 5 n w—00,1”, 0", 0-0
0
son:

Cuando una funcion presenta una de las formas

indeterminadas para un valor de x especifico, se dice t
que la funcioén estda Indeterminada para ese valor de x.
Grdficamente, se reconoce por la presencia de un

Hueco en el trazo, si el verdadero valor es un nuUmero
real, o una Asintota si el verdadero valor resulta —
indefinido. - >

¢Por qué 0/0 es una indeterminacion?

Por una parte, sabemos desde estudios primarios que no existe la LTS
divisidon entre cero. 01

Sin embargo, cuando dividimos un numero entre valores cada 1 00
vez mds pequenos (acercdndonos a cero), el cociente se hace 0.01
cada vez mas grande. 1 10,000

Esta tendencia ocurre siempre que hacemos que el 0,0001

denominador se acerque a cero tanto como sea posible, y se
representa matemdticamente con o, infinito, lo que significa que 1

. . T ——>®
se trata de un valor que crece indefinidamente (crece sin limite). 0
T . . 0 0 0 O
Por ofra parte, cero dividido entre cualquier numero es cero. 15 7-75-0°
Entonces, fenemos una contradiccion:
E Cualquier nUmero real dividido 9 -0 Cero dividido enfre cualquier 0 _2 Entonces, cero entre cero
0 ®  entre cero tiende a infinito. kK numero real es cero. 0 sEsinfinito? sEs cero?
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° VERDADERO VALOR. Ejercicios 1

x-1
2]
Hallar el verdadero valor de f, si existe, parax=-1y parax = 1.

Sealafuncionf, con f(x)= y Domf = (-0, -1)U(1, ).

.

Transformaremos la  funcidn en una funciéon

equivalente, simplificando la expresion de su imagen. Ix2 -1
X-1
Factorizamos la diferencia de cuadrados dentro de la raiz. f(X)= —on
SO ()
Separamos en dos factores la raiz. f(x)= el
X+ IVX-1
Racionalizamos +/x-1 en el denominador. f(x)= 1 vl
Ix+1Wx-1 Jx-1
Efectuamos producto de raices en el denominador vy f(x)= (x-T)Vx-1
simplificamos la raiz. m( =
Simplificamos el factor x = 1T de numerador y denominador, F(x) = MVX-1 -y
aclarando que x #1, (x)= I +1(x<T)
Hemos fransformado la funcién eliminando el factor x — 1 f(x): x-1 . X#1
del denominador. VX +1
Para x =1
Ahora aplicamos a f el limite para cuando x tiende a 1. lim X
x—1 /X+'|
Sustituimos -1 en cada x de la expresion. Y efectuamos los :i :@ :2:0
cdlculos. +1 V2 2
. x-1
lim =0
x—1 /X+‘|
El valor al cual fiende f cuando x se acerca a 1 es0.  limf(x)=0
Para x =-1
.X-
Ahora aplicamos a f el limite para cuando x tiende a -1. 1@1 Y2 -1
Sustituimos -1 en cada x de la expresidon. Y efectuamos los = -1 :izﬁz—oo
cdlculos. (-1)°-1 Jo 0

f tiende a menos infinito cuando x se acerca a -1. M f(x)=-w |

x—-—1
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° VERDADERO VALOR. Ejercicios 2

x?+2x-15
x* =15x3 + 59x? — 33x -108

Sea la funcion f, con f(x)= y Domf=R-{-1,3, 4, 9}

Hallar el verdadero valor de f, si existe, para x = 3.

Transformaremos  la  funcidn  en una funcidn ¢ x) = X2 +2x-15
equivalente, simplificando la expresién de su imagen. x* —15x° +59x* - 33x - 108
Factorizamos numerador y denominador: f(x)= x 3)(();_+3]))(()><<+j))(x %)
Simplifi - =B)(x+5)
plificamos el factor x 3 de numerador y f(x): . Xx#3
denominador, aclarando que x = 3. M(X + 1)(x B 4)(X'9)
x+5
f(x)= , 3
)= ) - 7
Para x =3
~ i : lim XS
Ahora aplicamos a f el limite para cuando x fiende a 1. 3 (x+ 1) (x-4)(x-9)
3+5 8 8 1

Sustituimos -1 en cada x de la expresién. Y = = =— ==
efectuamos los cdlculos. (3+])(3'4)(3'9) 4'('1)'('6) 24 3

lim X*5 =l
3 (x+1)(x-4)(x-9) 3

. 1
El valor al cual tiende f cuando x se acerca a1 es 0. limf(x) = 3
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Las funciones que siguen no estdn definidas para todos los reales, hallar el verdadero
valor para los reales que se indican en cada caso

3_
1. f(x)=X)2(+—:'_X6 parax =2
X3 +4x% -x +4
2. f(X)=m pGrCIX:]
3. f(x)= 4x3 + 4% - 3x arax = -3/2
’ &+ -2x-3 P

4. 1(x)= x4 -7x3 +18x2-20x + 8
’ x5 - 6x* +8x% +16x? - 48x + 32

_2-4x*+3

= arax=-1,x=1
3-4x%2+8 P

parax =2

4. f(x)

1. Iimf(x)zg

X—2

2. limf(x)=2

x—1

. 24
3. Xll[%f(x)zﬁ

4. limf(x)= No existe verdadero valor

X—2

5. limf(x) =% limf(x) =%

x—-1 x—1
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