Matemdtica de 2do Ano Funciones numéricas con Tu Profesor Virtual

Funciones Numeéricas

3.2 Tipos de Funciones

Aprender es el maravilloso resultado de disposicion, paciencia, orden,
continuidad y determinacion. Y brinda la posibilidad de ver la vida en
alta definicién. Si que vale la decision de aprender un poco cada dia.
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A un Grupo de 10 personas se les dio la posibilidad de escoger un forro de
obsequio, seleccionando entre é posibles colores: Negro, Gris, Vino tintfo, Azul,
Morado, Verde.

+ sEs posible que cada usuario tenga colores diferentes?
« Sitodos los colores son seleccionados, 3Cudntos tienen colores repetidos?

Estas son observaciones que hacemos cada dia, sin pensar que hacer este andlisis
se conoce en matemdtica como estudiar la inyectividad o sobreyectividad de una
funcion.

Quizd suenen un poco intimidantes (imbombantes) estas palabras, pero el andlisis
que se hace durante este proceso es sencillo y te serd de gran utilidad a la hora de
sacar provecho de la informacion contenida en cada funcién. Vamos entonces a
aprender como identificar este tipo de funciones.
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Conocimientos Previos Requeridos )

NUmeros Enteros, NUmeros Racionales, Sistema de Coordenadas Cartesianas,

Definicién de Funcién, Dominio, Rango, Tablas de Valores y Grdfico de Funciones.

Contenido )

Funcion Inyectiva, Funcion Sobreyectiva y Funcion Biyectiva.

Videos Disponibles )

FUNCIONES. Tipos. Funcion Inyectiva
FUNCIONES. Tipos. Funcidon Sobreyectiva
FUNCIONES. Tipos. Funcion Biyectiva

Se sugiere la visudlizacién de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en el andlisis y ejecucion de operaciones.
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Guiones Diddcticos

° FUNCIONES. Tipos. Funcién Inyectiva

Funcidn Inyectiva. Es tfoda funcién en la que para valores distinfos de x en su
dominio, se tiene valores distintos de la imagen, F(x).

Dicho en lenguaje matemdatico:
Sea F: A — B, F(x) una funciéon. F esinyectivasiV x, , x, € Domf se cumple que:
Six;#%x, entonces F(x;)#F(x,)

Se lee:
Sea F de A en B, F(x), una funcion. F es inyectiva si para todo x; y x, pertenecientes al
dominio de F, se cumple que si x; es distinto de x,, entonces la imagen de x; es
diferente de la imagen de x,.

Ejemplos

Estudiemos las siguientes funciones: ‘ﬂg@)d\e‘

1ra Funcidn: representada en el diagrama
de Venn o sagital.

Podemos notar que los elementos Ana vy
Andrés fienen la misma imagen, vy los
elementos Julia y Julian fambién.

Esta funcidon no satisface la condicion de
inyectividad: Para elementos distintos del
dominio se tienen imagenes distintas.

Es la mitad de

2da Funcién: Representada en el diagrama de la
izquierda.

Cada par de elementos distintos del dominio
tienen imdagenes distintas.

Todos los elementos del dominio
tienen imagenes distintas

Es una Funcién Inyectiva

3ra y 4ta Funcion: Definidas por su imagen, dominio y conjunto de llegada
F:N— N, F(x) =x2, 3Es Funa funcion Inyectiva?
sEs Inyectiva si estd definida F: Z — 72

Tenemos dos funciones con la misma imagen pero definidas en conjuntos numeéricos
diferentes.

F:N— N, F(x) =x2 y F:Z—>1Z,F(x)=x2

Kharla Mérida
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lercaso: F:N — N, F(x) =x2
El Dominio estd en los Naturales.
Tomaremos los primeros 4 valores del Dominio para )
estudiar el comportamiento de la funcion vy Six=1, F1)=12=1
determinar si es Inyectiva. Six=2, F2)=22=4
Sustituiremos 1, 2, 3 y 4 donde esté la x en la )
imagen de la funcion. Six=3, F@3)=32=9
Six=4, F4)=42 =16

F:N— N, F(x) = x2
Nota: Podemos observar que el valor de las imdgenes va en aumento, a medida que
los valores de x van en aumento.

Por lo que para cada par de valores distintos de x se tendrdn valores distintos de la
imagen.
Entonces F: N — N ; F(x) = x2, es Inyectiva.

2docaso: F:Z > 17, F(x) =x2
El Dominio estd en los Enteros.

Tomaremos 5 valores iniciales para estudiar el Six=-2, F(-2)=(-2)2=4
comportamiento de la funcién y determinar si es Six=-1, F(-1)=(-1)2=1
Inyectiva. )

Sustituiremos -2, -1, 0, 1 y 2 donde esté la x en la Six=0, F0)=(0)>=0
imagen de la funcion. Six=1, F(1)=(1)2=1

F:Z > 1Z,F(x)=x2 Six=2, F(2)=(2)2=4

Nota: Las imdgenes de -1y 1 soniguales, 1. Las de -2 y 2 son iguales, 4.

Para esta funcién las imdgenes de enteros opuestos son iguales, porque toda
potencia con exponente par resulta positiva, independiente del signo de la base.

Esta funcion no es Inyectiva.

F:N >N, F(x) =x? F:71 17, F(x)=x?
X F(x) X F(x)
1 1 -2 4
2 4 -1 1
3 9 0 0
4 16 1 1
Es una FuncionInyectiva 2 4

No es una Funcién Inyectiva
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(O FUNCIONES. Tipos. Funcién Sobreyectiva

Funcion Sobreyectiva. Es foda funcién, en la que todos los elementos del conjunto
de llegada son imagenes.

Es decir, el Rango coincide con el conjunto de llegada.

Dicho en lenguaje matematico:
Sea F: A — B, F(x) una funcion. F es sobreyectivasi Rgos = A.

Ejemplos

Estudiemos las siguientes funciones:

Hijo(a) de i )
Tra Funcion: representada en el diagrama

de Venn o sagital.

Podemos notar que todos los elementos del
conjunto de llegada son imdagenes.
José Enfonces el Rgo; y el conjunto de llegada, A,
son iguales.
Carmelo Rgo;= A

Esta funcidon safisface la condicion de
sobreyectividad: todos los elementos del
conjunto de llegada son imdagenes.

Luis
Carlos

Ana

Andrés
Julia

Karina Aarén

Julian
Es una Funcion Sobreyectiva

Veamos la funcion F: I* — 7, F(x) = x2. 3Es F una funcion Sobreyectiva? Lo es sila
funcion estd definida F: 7% — N.

F:Z* > 1, F(x) = x2 F:Z* > N, F(x) = x2
Significado del Asterisco. Para la notacion N: Naturales N* |
de conjuntos correspondientes a campos de
numeracion, la presencia del asterisco L: Enteros Z* )
implica exclusién del cero. Es decir, que - Sin el cero

p . . ; #
podriamos leer esto como I asterisco © Q: Racionales  Q

como los Enteros sin el cero.

R: Reales R* |
Entonces:
F:Z* > 7, F(x) =x? F va de los enteros sin el cero, I*, a los enteros, 1.
F:Z* > N, F(x) = x2 F va de los enteros sin el cero, I*, a los naturales, N.

A confinuacién, una tabla que relaciona valores de x con sus iméagenes para cada
funcion. El modo en que se han obtenido dichas imdgenes estd desarrollado en la
leccién anterior.
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Si el conjunto de llegada es los
enteros, I, la funcidbn no es
Sobreyectiva.

En rojo tenemos los nUmeros del
conjunfo de llegada que no son
imdagenes, y en verde los que son
imdagenes,

Funciones numéricas

1 1 0
9
2 4 ?
6
3 9 5
4
4 16 g’
1

Si el conjunfo de llegada es los

nafurales, la funcidon tampoco es
Sobreyectiva.
En rojo tenemos los numeros del
conjunfo de llegada que no son
imdagenes, y en verde los que son
imdagenes,

En ambos casos hay incontables niUmeros del conjunto de llegada que no son
imdagenes. Basta con que un nUmero del conjunto de llegada no sea imagen para

que la funcidn no sea sobreyectiva.

Nota: En resumen podemos identificar cuando una funcién es Sobreyectiva
verificando que el Rango coincida con el conjunto de llegada que la define.

° FUNCIONES. Tipos. Funcidn Biyectiva

Funcion Biyectiva. Sea F de A en B, con imagen F(x), una funcion. Se dice que F es
Biyectiva si, es Inyectivay es sobreyectiva a la vez.

Esto es:

« Sitodos los elementos del Dominio tienen imdgenes diferentes, y
« Sitodos los elementos del conjunto de llegada son imagenes.

En el siguiente grupo de diagramas vamos a idenfificar cudles representan
funciones Inyectiva, cudles funciones Sobreyectiva y cudles funciones Biyectiva

Kharla Mérida
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1ra. La funcion f relaciona los elementos del conjunto de

partida y de llegada de tal manera que:

+ Todos los elementos del conjunto de partida tienen
imdagenes diferentes, y

+ Todos los elementos del conjunto de llegada son
imagenes.

Si fodos los elementos del conjunto
de parfida fienen imdgenes
diferentes.

f es Inyectiva

f es Biyectiva

Si fodos los elementos del conjunto
de llegada sonimagenes

f es Sobreyectiva

2da. La funcidén g relaciona los elementos del conjunto de

partida y de llegada de tal manera que:

+ Hay dos elementos del conjunto de partida que fienen la
misma imagen, y

+ Todos los elementos del conjunto de llegada son
imdgenes.

Si dos elementos del conjunfo de

) : : . no es Inyectiva
partida fienen la mismaimagen 9 Yy

Si todos los elementos del conjunto

de llegada sonimagenes g es Sobreyectiva

2da. La funcién h relaciona los elementos del conjunto de

partida y de llegada de tal manera que:

+ Todos los elementos del conjunto de partida tienen
imdgenes diferentes, y

* Un elemento del conjunto de llegada no es imagen de
ningun elemento del dominio.

Si todos los elementos del conjunto
de partida tienen imdagenes
diferentes.

h es Inyectiva

Si un elemento del conjunfo de
llegadano es imagen.

h no es Sobreyectiva

Kharla Mérida

3 gu o..,rg> 7)




Matemdtica de 2do Ano Funciones numéricas con Tu Profesor Virtual

4ta. La funcidon p relaciona los elementos del conjunto de P
partida y de llegada de tal manera que: '
+ Todos los elementos del conjunto de partida fienen

imdagenes diferentes, y
+ Todos los elementos del conjunto de llegada son

imagenes.

Si fodos los elementos del conjunto .
de parfida fienen imdagenes p es Inyectiva
diferentes.

p es Biyectiva

Si fodos los elementos del conjunto i
de llegada sonimdagenes P esSobreyectiva

5ta. La funcidn q relaciona los elementos del conjunto de

partida y de llegada de tal manera que:

+ Todos los elementos del conjunto de partida tienen
imdagenes diferentes, y

« Dos elementos del conjunto de llegada no son imdagenes
de ningun elemento del dominio.

Si todos los elementos del conjunto
de partida tienen imdagenes
diferentes.

q es Inyectiva

Si dos elementos del conjunfo de
llegada no son imdgenes.

g no es Sobreyectiva

éta. La funcion I relaciona los elementos del conjunto de

partida y de llegada de tal manera que:

+ Todos los elementos del conjunto de partida fienen
imdgenes diferentes, y

 Todos los elementos del conjunto de llegada son
imdgenes.

Si fodos los elementos del conjunto i
de partida tienen imagenes I es Inyectiva
diferentes.

| es Biyectiva

Si todos los elementos del conjunto )
de llegada son imdagenes I es Sobreyectiva
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Emparejando el Lenguaje

Funcién Inyectiva. Es toda funcién en la que cada de elementos del dominio tiene
imagenes diferentes.

Funcion Sobreyectiva. Es toda funcién en la que el Rango es igual al conjunto de
llegada.

Funcién Biyectiva. Es toda funcién que sea Inyectiva y Sobreyectiva.

Asterisco, *. En la representacion de conjuntos numéricos como los Enteros, Z, y
Racionales, Q, la presencia del asterisco (I* o Q*) significa que se excluye el cero del
conjunto.

I*. El conjunto de los enteros positivos.

Z-. El conjunto de los enteros negativos.
Q*. El conjunto de los racionales positivos.
Q. El conjunto de los racionales negativos.
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A Practicar

En cada caso, hallar la tabla de valores (con al menos 5 pares), e ldentificar cudles
de las siguientes funciones son Biyectivas, cudles Inyectivas y cudles Sobreyectivas.

* EN->ZI", F(x)=4x+3
G:{-3,-2,-1,0,1,2,3}>{5.8,9}, G(x) =9-x2
H:{0,1,2,3,4,5,6} 571, H(x)=x2

c p:I>1I", p(x)=x2
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Lo Hicimos Bien?

FFN—>{..,-3.-2,-1,0,1,2,3,...}, F(x)=x+1

m La Definicionde la funcion F nos dice que:
Domg N

1 2 Conjuntode llegada:{2,3.,4,5,6.,7,8, ...}

Imagende F: F(x)=x+1
2 3 Y relaciona los elementos del Dominio y Conjunfo de
3 4 llegada de fal manera que:

« Todos los elementos del Dominio fienen imdagenes
4 5 diferentes, F es Inyectiva.
5 6 e Rango:{2,3.4,5,6.7.8,...}

e Todos los elementos del conjunto de llegada son

F es Biyectiva imagenes de algun elemento del Dominio. F es
Sobreyectiva.

G:{-3,-2,-1,0,1,2,3}>{5.8,9, G(x)=9-x2

m La Definicion de la funcion G nos dice que:
Dom:;{-3,-2,-1,0,1,2,3}

-2 5 Conjunto de Llegada: {5, 8, 9}

Imagen de G: G(x) = 9 — x2
-1 8 Y relaciona los elementos del Dominio y Conjunfo de
0 9 llegada de tfal manera que:

* Los elementos del Dominio que son opuestos tienen
1 8 imdagenesiguales, F no es Inyectiva.
2 5 e Rango:{5,8, 9}

e Todos los elementos del conjunto de llegada son

F es Sobreyectiva imagenes de algun elemento del Dominio. F es

Sobreyectiva.

H:{0,1,2,3,4,5,6} >, H(x)=x2

m La Definicionde la funcion H nos dice que:
Dom:{0,1,2,3,4,5, 6}

0 0 Conjunto de Llegada: Z
Imagen de H: H(x) = x2
1 1 Y relaciona los elementos del Dominio y Conjunfo de
2 4 llegada de fal manera que:
e Todos los elementos del Dominio fienen imdagenes
3 S diferentes, F es Inyectiva.
4 16 * No fodos los elementos del conjunio de llegada son
imdagenes de algun elemento del Dominio. F no es
F es Inyectiva Sobreyectiva.
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Nota: ademds de los enteros negativos, los enteros comprendidos entre cada
imagen, no son imagenes de nadie.
Esto es,

Conjunto de Llegada:
{..-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18, ...}
Los nUmeros resaltados con verde son las imdgenes que se obtienen a través de la
funcion F. Los niUmeros resaltados en rojo son parte del conjunto de llegada pero no

son imdagenes, asi que no son parte del Rango.

p:I* > 71" , p(x) =x2
La Definicionde la funcion p nos dice que:
m Domg Z*={...,-3,-2,-1,1,2,3, ...}
Conjunto de Llegada:Z* ={1,2,3,4,5,6.,7.8,9,...}
9 Imagen de p: p(x) = x2
) 4 Y relaciona los elementos del Dominio y Conjunto de
llegada de tfal manera que:

-1 1 « Cada par de elementos opuestos del Dominio tienen
1 1 imdagenesiguales, F no es Inyectiva.

e Rango:{1,4, 9}
2 4 « No fodos los elementos del conjunto de llegada son
3 9 imdagenes de algun elemento del Dominio. F no es

Sobreyectiva.
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