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FUNCION AFIN. PENDIENTE DE UNA RECTA

Suponga que tiene un avion de juguete sobre el despegue, que se eleva 5 pies por cada 6
metros que recorre a lo largo de la horizontal. ¢ Cual seria la pendiente de su ascenso? ¢ Seria un
valor positivo 0 un valor negativo? En esta guia, usted aprendera como determinar la pendiente de
una linea a través del analisis y el cambio vertical cambio horizontal, de modo que usted puede
manejar problemas como éste.

Marco Teorico

El paso de un techo, la inclinacién de una escalera contra una pared, la pendiente de la
carretera, e incluso su caminadora inclinada, son ejemplos de la pendiente.
La pendiente de una recta mide su pendiente (negativa o positiva).

Por ejemplo, si alguna vez ha conducido a través de una cadena de montafas, puedes haber
visto un cartel que decia: "10% de inclinacidon." El porcentaje se explica como la pendiente es
pronunciada. Usted probablemente ha visto esto en una cinta de correr demasiado. La
inclinacién en una cinta mide la empinada usted estd caminando cuesta arriba. A continuacion
se muestra una definicion mas formal de la pendiente.

La pendiente de una linea es el cambio vertical dividido por el cambio horizontal.

En la figura siguiente, un coche empieza a subir por una colina. La altura de la colina es de 3
metros y la longitud de la colina es de 4 Metros. Usando esta definicidn, la pendiente de la
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colina se puede escribir como 226 =~ .Porque > =75%, podemos decir que este cerro tiene
una pendiente positiva 75%.
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Del mismo modo, si el coche empieza a descender por una colina, todavia se puede determinar la

pendiente.
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Pendient cambio vertical -3
endiente = —
cambio Horizontal 4

La pendiente en este caso es negativa debido a que el coche esta viajando cuesta abajo.

Subida
bajada *

Al graficar una ecuacion, la pendiente es una herramienta muy poderosa. Proporciona las
instrucciones sobre cédmo llegar de un par ordenado a otro. Para determinar la pendiente, es util
para dibujar una pendiente-triangulo.

Otra forma de pensar de la pendiente es:Pendiente =

EJEMPLO 1:

Usando el siguiente grafico, elegir dos pares ordenados que tienen valores enteros tales como (-3,
0) y (0, -2). Ahora dibuja el triAngulo de pendiente mediante la conexion de estos dos puntos.

Respuesta:

El lado vertical del tridngulo representa el aumento de la linea y el tramo horizontal del
triangulo representa el funcionamiento de la linea. Una tercera forma de representar la
pendiente es:

cambio vertical

Pendiente =
cambio Horizontal

A partir de la izquierda la mayoria de las coordenadas, cuente el nUmero de unidades verticales
y unidades horizontales que se tardd en llegar a la derecha de las coordenadas.



Pendiente =

cambio Vertical

—2

cambio Horizontal =~ 3

3
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EJEMPLO 2: Encuentre la pendiente de la linea graficada a continuacion.

Respuesta: Comience por encontrar dos pares de pares ordenados de numeros enteros (1, 1)
y (0, -2).

Dibuje el tridngulo de pendiente.

Cuente el numero de unidades verticales para llegar desde el par ordenado de izquierda a la
derecha.

Cuente el numero de unidades horizontales para llegar desde el par ordenado de la izquierda a
la derecha.

Pendiente — cambio Vertical — -2 2
endrente = cambio horizontal 3 3

Una forma mas algebraica para determinar una pendiente es mediante el uso de una
formula. La férmula para la pendiente es:

y2-y1

La pendiente entre dos puntos (X1, Y1) Y (X2, Y2) es: m = eIl

(X1,Y1) representa uno de los dos pares ordenados y (X»,Y,) representa la otra. El ejemplo
siguiente ayuda a mostrar esta férmula.

Ejemplo 3

Usando la formula de la pendiente, determinar la pendiente de la ecuacién representada
graficamente en el Ejemplo 2.

Respuesta: Utilice los pares ordenados de enteros utilizados para formar el tridngulo de
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pendiente (1, 1) y (0, -2). Puesto que (1, 1) se escribe primero, se le puede llamar (x;,y;) Eso
significa que (0,-2) = (X3,Y3)
y2-yl -2-1 -3

Utilice la siguiente férmula: m= = —=—=3
X2-X1 0-1 -1

Como puede ver, la pendiente es la misma independientemente del método que utilice. Si los
pares ordenados son fraccionados o estan muy distantes, es mas facil utilizar la formula que a
dibujar un tridngulo de pendiente.

TIPOS DE PENDIENTES

Las pendientes son de cuatro tipos diferentes: negativo, cero positivo y definido. El primer
grafico de este concepto tenia una pendiente negativa. El segundo grafico tenia una pendiente
positiva. Laderas con pendientes cero son lineas sin ninguna inclinaciéon, y pendientes por
definir, no se pueden calcular.

e Cualquier linea con una pendiente de cero sera una horizontal recta con ecuacién Y.
e Cualquier linea con una pendiente indefinida sera una vertical de acuerdo con la
ecuacion X.

Vamos a utilizar los proximos dos graficos para ilustrar las definiciones anteriores.
YA
B

Y.

Ejemplo 4

Para determinar la pendiente de /a linea A, es necesario encontrar dos pares ordenados con
valores enteros.
(-4, 3)y (1, 3).Elja una par ordenado para representar (Xi,y1) y el otro para
representar (X,Y2) .

_y2-y1 3-3 0

Ahora aplica la férmula: m= = =-=0
X2-X1 1-(-4) 5

Para determinar la pendiente de /la linea B, es necesario encontrar dos pares ordenados en
esta linea con valores enteros y aplicar la formula.(5, 1) y (5, -6)

2—y1 -6-1 -7 ..
mzu_z —_— = — = Indefl‘nldo
X2—-X1 5-5 0
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No se puede dividir por cero, por lo que la pendiente de/a linea B no puede ser

determinado y se llama indefinido.

EJERCICIOS RESUELTOS

1 Encuentre la pendiente de cada linea en el
siguiente grafico:

Respuesta:

Para cada linea, identifique dos pares de
coordenadas en la linea y utilicelos para

calcular la pendiente.

Para la linea verde, una opcién es (0,2) y
(5,0) . Esto se traduce en una pendiente
de:

0-2
m=— = —
5-0

Para la linea azul, una opcién es(6,1)y
(7,1) . Esto se traduce en una pendiente
de:

Las pistas se pueden ver en este grafico:

E U I R e T B S L} i ) . 1 . ' . L




2 Halla la pendiente de la recta que pasa por este
par de puntos.
a. (-3 ’ _3) Yy (21 -3)

3 ¢éCudndo una funcion lineal es creciente vy
cuando es decreciente?
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Respuesta:

La ecuacién para encontrar la pendiente de
la recta, viene dada por la siguiente

formula
_y2-y1
T x2-x1"

Sustituyendo: X;= -3, Yi= -3 X522, Y= -3
Tenemos que:
_y2-yl _ —=3-(=3) _ 0

TX2-x1  2-(=3) 5 0

Por lo tanto la ecuacién de la recta es m=0
Respuesta:

Si m>0 la funcion lineal es creciente y
el angulo que forma la recta con la parte
positiva del eje 0x es un angulo agudo.

Si m<O0 la funciéon lineal es
decreciente y el angulo que
forma Ila recta con la parte
positiva del eje O0x es un angulo
obtuso.
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4 Segun los tipos de recta como debe ser una Respuesta:

recta con:

Pendiente Positiva
Pendiente negativa
Pendiente cero
Pendiente Indefinida

00 oo

5 Dada la siguiente tabla calcula la pendiente de
la recta:
Nombre il Coordenadas
Ordenado
X1 = 0
Punto 1 0,2
unto ( ) Vi=2
Xy = -2
Punto 2 -2, 6
! ( ) y2=6

€ Observa el siguiente cuadro

a. Una recta con pendiente positiva
debe ser ascendente.

b. Una recta con pendiente negativa
debe ser descendente

c. Una recta con pendiente cero es una
recta horizontal

d. Una recta con pendiente indefinida
es una recta vertical.

Respuesta:

La ecuacién para encontrar la pendiente de

la recta, viene dada por la siguiente
formula:
_y2-y1
T x2-x1"
Asi;
_y2-y1 _ 6-2 i_ —2
T Xx2-x1" -—2-0 -2

Por lo tanto; la pendiente de la recta es
m=0

Respuesta:

La ecuacidon para encontrar la pendiente de
la recta, viene dada por la siguiente
formula:
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: | m=2-2
6] X2-Xx1"
5-
Entonces;
i (2,4)
x=2 - 3— 2 -
3 I(2-3> m=2=2L = 321 2 Ng esta definida.
1 X2-X1 2-2 0
2-
2,1)
1] ®
0
A ¥ 2 ed oo v k2 U3 Ta (s
-1}
- (2,-2)
S
y calcula la pendiente entre los puntos
(2,1) y (2,3)
Profesor: Alejandra Sanchez Fe y Alegria version

Glosario

e La pendiente es la inclinacion de la recta con respecto al
eje de abscisas o eje de las x.

e El eje de abscisas o0 eje X es el eje horizontal de un
sistema de coordenadas cartesianas

e El eje de ordenadas o eje Y es el eje vertical de un
sistema de coordenadas cartesianas

e Recta vertical se expresa de la formax = a, dondeaes una
constante. Recuerda que en una recta vertical la pendiente no esta
definida.
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e Recta horizontal se expresa de la formay = b, donde b es una
constante. La pendiente de una recta horizontal es cero.

e http://www.montereyinstitute.org/courses/DevelopmentalMath/TEXTGR
OUP-9-14 RESOURCE/U13 L2 T1 text final es.html

e http://www.ditutor.com/funciones/pendiente-recta.html

e https://es.wikipedia.org/wiki/Pendiente (matem%C3%A1lticas)
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