Materia: Matematica de Octavo

Tema: Operaciones con Conjuntos

I. INTERSECCION DE CONJUNTOS

Dados dos conjuntos A y B, el conjunto de todos los elementos que pertenecen al
conjunto A y al conjunto B simultineamente, lo denominamos Interseccion de Ay B.
Esto es:

ANB={x/x€A A x €B}

y leemos:

“A interseccion B es el conjunto formado por los elementos x tal que x pertenece a Ay
x pertenece a B”

Graficamente puede ocurrir que:

D

22

Ejemplo: Los conjuntos A = {7,8,9,10,11,12} y B = {5,6,9,11,13,14}

La interseccién de ambos conjuntoses: A N B = {9,11}

Propiedades:

Sean los conjuntos Ay B, entonces se verifica:

(1.) Conmutativa: AN B=B N A
(2.) Asociatva: AN BNC=ANB)NnC=4An (B nC)
(3.) Idempotencia:A N A=Ay ANn@P=07
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Observaciones:

v' Puede ocurrir que el conjunto interseccion A N B no tenga elementos, en cuyo caso
diremos que Ay B son conjuntos disjuntos o disyuntos.
v El conjunto vacio es aquel que no tiene elementos y lo denotamos mediante la letra

@. Esta incluido en cualquier conjunto dado.

II. UNION DE CONJUNTOS

Dados dos conjuntos A y B, el conjunto de todos los elementos que pertenecen al
conjunto A o al conjunto B, lo denominamos Unién o reunion de Ay B. Esto es:

AUB={x/x€A v x €B}

y leemos: “A unién B es el conjunto formado por los elementos x tal que x pertenece a
A 0 x pertenece a B”

Graficamente puede ocurrir que:

\

Ejemplo: Los conjuntos A = {3,4,5,8,9} y B = {5,7,8,9,10}

U U U
A B B

La union de ambos conjuntoses: A U B = {3,4,5,7,8,9,10}

Propiedades:

Sean los conjuntos Ay B, entonces se verifica:

(1.) Conmutativa: A U B=B U A
(2.) Asociativa:A U BUC=(AUB)UC=4U (B U~/
(3.) Idempotencia: A U A=Ay AU Q= A
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CONJUNTO COMPLEMENTARIO

Sean Ay B conjuntos tales que el conjunto A es subconjunto o parte del conjunto B. El
conjunto de todos los elementos que son de B pero no de A, se denomina Conjunto
Complementario del conjunto A respecto a B. Esto es:

A°={x/x€B A x ¢ A} otambién A°=U—A

y leemos: “A complemento es el conjunto formado por los elementos x tal que x
pertenece a B y x no pertenece a A”

Gréaficamente:

wu

>
M // w

\\

Ejemplo: SiU = {1,2,3,4,5,6,7,89,10} y A = { 3,4,6,7} entonces A° = {1,2,5,8,9,10}

DIFERENCIA DE CONJUNTOS

Dados los conjuntos Ay B, se define la diferencia:
A—B={x/x€A A x & B}

y leemos: “A menos B es el conjunto formado por los elementos x tal que x pertenece a
Ay x no pertenece a B”

Gréaficamente puede ocurrir que:

" ”
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Ejemplo: En los conjuntos € = {u,v,x,y,z} y D = {s,t,z,v,p, q}, entonces:
C —D = {uxy}

DIFERENCIA SIMETRICA

Dados los conjuntos Ay B, llamaremos Diferencia Simétrica de A y B al conjunto:
AAB={x € AUB/x€A v x €B}

Nota: la diferenciaentre A U B 'y AAB,esqueen A U B permitimos la posibilidad
a un elemento de pertenecer a Ay B, mientras que en A A B no lo permitimos.

entonces:
AAB=(AUB) - (A n B)

Gréaficamente:

Ejemplo: si A = {1,3,4,5,6,7,20,30} y B = {2,6,20,40,50}
La diferencia simétrica es:

AAB = {1,2,3,4,56,7,20,30,40,50} — {6,20} = {1,2,3,4,5,7,30,40,50}
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Dados los conjuntos A = {a, b,c,d,e,f}, B=1{d,e, f,g}, C =1{b,c,d,e}. Hallar:

(a) A—B
d) BnC
() AUB
G) A—-(BNC)

(m) AAB

(b.)
(e)
(h.)
(k.)
(n.)

B¢
(AuB)-C
A-0°
(AU B)¢

AN(BAC)

(c.)
(f.)
(i.)
(1)
(0.)

A-C)n(A-B)
(BuC)—(A—-B)
(BN ()¢
ANnBNC

BA(AUC)

2. Dados los siguientes diagramas, colorear separadamente cada uno de los ejercicios del

No. 1:
C

A

3. Determine las siguientes operaciones entre conjuntos

(@) Q"NZ
(b) ZUQ

(c) Z_U N
d) Z"nQ,
(e.) Zru{0}

4. Determine las siguientes operaciones entre conjuntos:

(s

C

@)
(b.)
(c.)
(d)

ANB
(BnC)*
CUA
(A-B)*
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(e.)
(f)
(9.)
(h.)

(i)
()
(k.)
(1)

(AnC)UB

(AuD)— D¢
CC
CAB
(AnC)uB

AncnD)Uu(BNC)
(AAD) U (BAC)
(A-0C)°

5. Representa mediante un Diagrama de Venn las siguientes operaciones entre conjuntos

(@) x€e(AnB)uU(CnD)

(b) yeAUBUC
(c) ae(BNnAUC
d) zeANBNC

(e) be(AuC)—-D

6. Sea A el conjunto que representa a los estudiantes de una universidad que estudian
Inglés, B el conjunto de los alumnos de la misma universidad que estudian Arquitectura
y C el conjunto de los alumnos que estudian en la universidad.

Interprete:

@) (AnB)uC
(b) AU (BNC)

(c) A—(BnC)
d) C—(AUB)
(e) B—(ANC)
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RESPUESTAS A LOS EJERCICIOS PROPUESTOS

1.

(a) A—B={a,b,c}

(b.) B¢ ={a,b,c}

c) A-Cn@A-B)={af}n{ab,c}={a}

d) BnC=1{de}

(e) (AuB)—-C={af,deb,cg}—1{bcde}={af, g}

f) (BuUC)—-(A-B)={f,d,eb,c,g}—1{ab,c}={f de g}

(9) AUB={a,f,deb,c,g}

(h) A-0°={g}

(i) (BnNC) ={ab,cf, g}

G) A—-BnC)={af,debc}—{de}={af, b}

k) (AUB)‘ =09

() ANBNC=1{de}

(m) AAB=((AUB)—(AnB)={af,debcg}—{df,e}=1{ab,c g}

(n) An(BAC)={af,debc}n{bcf,g}=1{bcf}

(0) BAAUC)=[BUAUCO)]-[BNn(AuCO)]={af,deb,cg}—{d,f, e}
={a,b,c, g}

(b.) B

o

_
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c) A-0On(A-B) _ ////////////

@d) BnC

e) (AUB)—C

°

8

) (BUC)—(4A—B)

(9) AUB
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(h) A-0°

i) ((BNOF

G) A—(BnC)

k) (AuB)*

() ANBNC

4%2252@522
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(m) AAB

(n.)

(0.)

(a)
(b.)
(c.)
(d.)
(e.)

(a)
(b.)
(c)
(d)

AN(BAC)

BA(AUC)

Q*NZ=17
ZVUQ=0Q

Z_U N =17
Z*NQ, =7,
Z*u{0}=7Z

ANB =1{2,b}

(BncC) ={a,1,2,¢,3,¢,54d,f,9,7,4,i}
CUA={a12,be3,h6,974,i}
(A-B)°=1{23,b,¢,54d,f,h,6,9,74,i}

//
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(e)
(f)
(9.)
(h.)
(i.)
a)
(k.)

(1)

. Pore

@)

(@)
(b.)
(c)
(d.)

(e.)

(A n C) U B = {C, b; d; e} U {4)2J6;8J C; f} = {C, b) d; e; 4121618! f}
(AuD)—-D¢={a,b,cdef,g579}—{426,cf,8ab,d,e 13} ={g,57,9}

CC = {4;2;6;8; f; a, g; 5;7)9}
CAB ={4,2,6,8,f,b,d, e, 1,3}

(ANC)UB =1{4,2,6,7,f,9,h,i,j,l,m k,n}
(AnCnD)u(BNC)=1{426,7f,9,hb,a,c,d,e,ijl,mk,n}
(AAD) v (BAC) ={i,j,l,m,1,3,5} U {2,4,6,7,b,a,c,d,e,i,j,I,m,n, k}

= {2}4}6}7} b} a! C! d! e! i!j! l! m! n! k! 1’3’5}
A-0)F=0
jemplo:

A C
5 T A -7 (©
D
(d) A B () ¢
A
C

Alumnos que estudian en la universidad

Alumnos que estudian inglés y arquitectura simultaneamente

Alumnos que estudian inglés pero no arquitectura

D

Alumnos que estudian en la universidad que no estudian inglés y arquitectura

simultdneamente

Alumnos que estudian arquitectura pero que no estudian inglés
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