Proyecto Guao

OPERACIONES EN Q (NUMEROS RACIONALES)
¢Alguna vez has tenido que sumar pequefias medidas o fracciones para colocar algo junto?

Después de haber completado con éxito el proyecto de estimacion, Tomas estd libre para hacer
un poco mas de medicion para su tio. El tio Enrique le ha dicho a Tomas que tiene que hacer
algunas mediciones en una pared en donde estara ubicada la cocina. El tio Enrique le muestra
a Tomas cual es la pared que debe marcar y le da un lapiz y una regla.

. ~ 1 . ~ 2 .
"Necesito que hagas una pequefia marca en —unid, otra pequefia marca en Sunidy una gran

3 . . ’ . . , ’
marca en -unid, dice el tio Enrique. "Luego continua ese patron a traves de la pared. Las

marcas mas importantes son las grandes, por favor aseglrate de que esas marcas estan en el
lugar correcto. Las marcas grandes me indicaran donde tengo que poner los soportes luego".

"Estd bien", dice Tomas sonriendo. El confia en que él sabe lo que esta haciendo.

El tio Enrique se va a trabajar en otro proyecto y deja a Tomas haciendo su trabajo. "Hmmm,"
piensa Tomas. "Si hago todas las marcas grandes primero estaré hecho mucho mas
rapido. Luego puedo volver y hacer las pequefias. Puedo sumar estas fracciones y averiguar en
qué medida tengo que dibujar las marcas grandes".

Tomas tiene un plan pero, ¢Funcionard su plan de trabajo? Si Tomas suma las fracciones, ¢En
gué medida se dibujaran las marcas grandes? Este concepto te ensefiara todo lo que necesitas
saber para responder a cada una de estas preguntas.

Ya has aprendido a sumar nimeros enteros, ahora vamos a aprender a sumar fracciones. En
esta leccién, aprenderas todo acerca de la adicién de las fracciones con denominadores
iguales o comunes.

¢Qué es un denominador comun?

Un denominador comin es un denominador que es el mismo en dos o mas fracciones. Esto
significa que el entero ha sido dividido en el mismo numero de partes. Si el denominador de
dos fracciones es un cinco, entonces, ambas fracciones se han dividido en cinco partes. Los
numeradores pueden ser diferentes, pero los denominadores son iguales.

Esta imagen muestra dos fracciones con denominadores iguales.
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Ahora supdn que quieres sumar estas dos fracciones. Debido a que los denominadores son
comunes, estas sumando partes iguales. Puedes simplemente sumar los numeradores y
tendras la nueva fraccion.

2 4 6

_|_
6 6 6

Aqui puedes observarla como una imagen.

Has combinado estas dos fracciones para obtener una fraccidon que puedes llamar seis sextos.
¢Qué pasa con la simplificacion?

Debes simplificar o reducir todas las respuestas. En este ejemplo, cuando tienes seis de seis
partes, tienes un todo. Puedes ver que la figura completa estd sombreada. Simplificas la
respuesta y el trabajo estaria completo.

La respuesta final es % =1

Echa un vistazo a otro. Puedes trabajar en esto sin mirar una imagen.
2 4

8 8

El primer paso es asegurarte de que tienes denominadores comunes. En este ejemplo, los dos
denominadores son 8, por lo que podemos sumar los humeradores.

El siguiente paso es sumar los numeradores.
24+4=6

Coloca ese numero sobre el denominador comun.
G

8

El dltimo paso es ver si puedes simplificar la respuesta. En este ejemplo, 6 y 8 tienen como
maximo comun divisor al 2. Dividimos el numerador y el denominador entre 2 para simplificar
la fraccidn.

6+-2 3
82 4
La respuesta final es %

Ahora es el momento de que lo intentes por tu propia cuenta con los siguientes
ejemplos. Aseglrate de que tu respuesta esta en su minima expresion.
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Ejemplo A

1,2
7Y 7=

Respuesta:

1|22

Ejemplo B

341
5T~

Respuesta:

=1

Ejemplo C
2 3
W —

1
Respuesta: 10 2
Ahora vuelve y ayuda a Tomas con su dilema.

Para que Tomas pueda seguir con su plan, tiene que sumar las fracciones para determinar qué
fraccion de una pulgada debe situarse entre las marcas grandes para los soportes.

2 3

—+ -+ - =
508 B

Estas fracciones tienen denominadores comunes, por lo que Tomas puede simplemente sumar
los numeradores.

1+2+3=6

A continuacién, puedes poner esta respuesta sobre el denominador comun.
6

8

Tomas tiene que hacer una gran marca cada seis octavos de unidad. Sera mucho mas facil
medir las marcas si Tomas simplifica esta fraccion.

6 3

85 4

H 3 . . ’
Tomas tiene que hacer una marca grande cada SJunid. Confiado en sus calculos, se pone a
trabajar.
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¢Alguna vez has pensado cudntas capas forman una pared?

Tomas esta teniendo un gran tiempo de trabajo con su tio Enrique. En su segundo dia de
trabajo, Tomas y el tio Enrique trabajaron en las capas de una pared. "Cuando la ves por
primera vez, no te das cuenta que la pared tiene muchas capas que aumentan su grosor" le
dice el tio Enrique a Tomas.

"éCémo qué?" Tomas pregunta.

"Bueno, empezamos con los paneles de yeso que tienen de unidades de espesor. Luego

anadimos el aislamiento. En este muro vamos a usar dos formas diferentes de aislamiento.

Uno de ellos tiene % de unidades de espesor y el otro tiene %de unidades de espesor. Luego,

~ . 1 . . . TR
ahadimos una capa de 3 de unidades de espesor para el revestimiento de la pared. Por ultimo

&R

~ . . 7 . . ’ .
ahadimos el apartadero, que tiene de 5 de unidades de espesor", explica el tio Enrique.

"Guao, eso es bastante grueso.", dice Tomas.

¢Pero qué tan grueso es? Tomas no esta seguro. Ten en cuenta que todas estas fracciones
tienen denominadores diferentes. Para determinar el espesor de la pared, tendras que saber
sumar fracciones con diferentes denominadores.

Esta leccidn tiene toda la informacién que necesitas.

En la leccion anterior, aprendiste a sumar fracciones que tenian el mismo denominador. Al
sumar las fracciones con el mismo denominador, no tienes que hacer nada con el
denominador, puedes simplemente sumar los numeradores. Por lo tanto, la adicion de estas
fracciones es muy simple.

No todas las fracciones tienen denominadores comunes. Cuando tenemos fracciones con
distinto denominador, podemos sumar, pero tendremos que cambiar el nombre de las
fracciones antes de poder sumarlas.

éComo sumar fracciones con diferentes denominadores?

Para sumar fracciones con diferentes denominadores, tienes que cambiar el nombre de las
fracciones para que sean iguales. Les cambias el nombre cambiando los diferentes
denominadores de las fracciones a un denominador comun.

I 1

2 4
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En este ejemplo, estas tratando de sumar un medio y un cuarto. Si algo se divide en mitades,
entonces se divide en dos piezas. Si algo se divide en cuartos, entonces se divide en cuatro
partes.

1
4
Aqui estas tratando de sumar cuartos y mitades. Son diferentes cantidades. Puedes ver que

aungue la barra en ambos casos es del mismo tamafno, se divide en distintos pedazos. Tienes
que reescribir estas fracciones para que tengan denominadores comunes.

¢Cémo puedes reescribir fracciones para que tengan un denominador comun?

El primer paso para hacer esto es encontrar el minimo comin mdaltiplo de los dos
denominadores.

Echa un vistazo a 2 y 4.

En primer lugar, nombra los multiplos de 2: 2, 4, 6, 8, 10. . ..
Luego, nombra los multiplos de 4: 4, 8, 12, 16. . ..

El minimo comun multiplo de 2 y 4 es 4.

El siguiente paso es volver a escribir cada fraccidn como una fraccion equivalente que tiene
a cuatro como denominador.

1

27 4

Para escribir una mitad en términos de cuartos, tienes que multiplicar el numerador y el
denominador por el mismo numero. 2x2 = 4, por lo que se multiplica el numerador por 2
también. 1x2 = 2.

2

2 4

.7 1 , . s . .
La segunda fraccion L+ Ya esta escrita en teérminos de cuartos por lo que no hay que cambiar
nada en absoluto.

A continuacién, puedes sumar las fracciones renombradas.
2 1 3

4+ - =
4 4 4
La respuesta es % . Esta respuesta estd en su minima expresion, por lo que el trabajo esta
completo.

Siempre que cambies el nombre de las fracciones con el minimo comun multiplo, podras sumar
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cualquier fraccion con distinto denominador.

Prueba algunos de estos por tu cuenta. Por favor, escribe tu respuesta en su minima
expresion.

Ejemplo A

1,2 _
3TE T

ulen

Respuesta:

Ejemplo B

2.1
3Tg T

L= E |

Respuesta:

Ejemplo C

4.1
5 T3~

—

7

Respuesta: 1

Ahora vuelve al problema original.

Tomas tiene que sumar todas las fracciones para determinar el grosor de la pared. Para ello,
tiene que escribir una expresién numérica como las que has trabajado durante la leccidn. La
expresion es la siguiente.

3 1 1 7

- +-+-+=-+=
4 4 2 2 8
Esta expresion muestra las diferentes capas de la pared. Para encontrar una medida para el

espesor de la pared, Tomas debe sumar todas estas fracciones. Para ello, tendréa que cambiar
el nombre de la fraccidn por el minimo comun multiplo.

¢Cual es el minimo comun multiplo de 4, 2 y 8? Si, es 8.
Hay que cambiar la fraccidén a términos de octavos.

[ R LI
DO k= SOl oo | b
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A continuacién, reescribe la expresion.

2 6 4 4 7

8 8 8 8 8

Ahora puedes sumar los numeradores.

24+64+4+44+7=23

23

8

Ahora Tomas puede ver que la pared tiene casi tres unidades de espesor.

Tomas ha estado esparciendo un poco de techo de yeso, y es demasiado grueso.
¢Cémo hacer que algo se haga mas delgado? Echa un vistazo.

Tomas ha mezclado un poco de yeso y practica esparciéndolo. Sin embargo, el yeso es
. . . 5 . . .
demasiado grueso. Cuando se esparce hacia fuera, mide 5 de unidades y necesita que mida

3 . . . .
S de unidades. Tomas tiene que restar para obtener la diferencia.

Esta es la expresion.
53

5 5

El Unico problema es que no puede recordar como restar fracciones con denominadores
comunes.

Esta leccidn te ensefara todo lo que necesitas para restar fracciones con denominadores
comunes.

También puedes restar fracciones con denominadores comunes para encontrar la
diferencia entre las fracciones. Siempre y cuando los denominadores sean iguales, las
fracciones son iguales, y simplemente se restan los numeradores.

Aqui hay un ejemplo con imagenes.

Para solucionar este problema, sélo hay que restar los numeradores. La diferencia entre seis y
tres es tres. Coloca la respuesta sobre el denominador comun.

: 3
La respuesta final . ]



Proyecto Guao

No necesitas simplificar esta fraccion. Ya tres octavos esta en su minima expresion.

Prueba algunos de ellos por tu cuenta. Simplifica la diferencia si es necesario.

Ejemplo A
62

7 T

-1

Respuesta:

plo B

je

Ejem
5 _ 2
g [T

pE=] [
]
S |—

Respuesta:

Ejemplo C

8 _ 4 _
0 W —

6 3
0=5h

[ay

Respuesta:

Ahora, de vuelta a Tomas. Aqui esta el problema original una vez mas.
5 3

5§78 T

Ahora vas a ver cual es la diferencia. Resta los numeradores. Los denominadores quedan
iguales.

La respuesta es %, que simplificada es %
Ahora echa un vistazo a este otro dilema.

Tomas esta trabajando en una pieza de madera para convertirla en una placa y utilizarla en el
. 6 . . 1 .
frente de la casa. La madera tiene 5 de unidades de espesor. Ha afeitado > de unidades.

Teniendo en cuenta este trabajo, éCuadl es el nuevo grosor de la placa de madera?

Presta atencion a este tema y aprenderdas cémo restar fracciones con diferentes
denominadores. Entonces, asi sabras como averiguar el nuevo grosor de la madera

Asi como puedes sumar fracciones con diferentes denominadores renombrandolos con el
minimo comun multiplo, también puedes restar fracciones con diferentes denominadores
haciendo lo mismo.
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En primer lugar, debes recordar que para restar dos fracciones con diferentes denominadores,
se les debe cambiar el nombre con un denominador comun. Has esto mediante la busqueda del
minimo comun multiplo y renombra cada fraccion como una fraccion equivalente con el minimo
comun multiplo como denominador.

6 1

82 4

Encuentra el minimo comun multiplo de 4 y 8. Para este caso es 8.
A continuacion, cambia el nombre de cada fraccidon en términos de octavos.

Recuerda que el cambio de nombre es otra forma de decir que creas una fracciéon equivalente
en términos de octavos. Es decir, el valor de la fraccion no se altera.

g ya esta en términos de octavos. Lo dejas igual.

1 2

18

Ahora puedes reescribir el problema y encontrar la diferencia.
6 2 4

8 8 8§

Puedes simplificar cuatro octavos dividiendo el humerador y el denominador entre el MCD. El
MCD en este caso es 4.

4+-4 1
8+4 2
La respuesta final es %
Resta las siguientes fracciones. Asegurate de que tu respuesta esta en su minima expresion.

Ejemplo A
51

6 3

3
6

1
Respuesta: 2

Ejemplo B
1_ 4

2 9

Respuesta: 18

Ejemplo C
4 1

] 4

g|=

Respuesta:
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Ahora, de vuelta a Tomas y la placa de madera. Aqui esta el problema original una vez mas.

Para resolver su dilema, puedes escribir el problema de la siguiente forma.

6 _ 1 _
52
n primer lugar, se puede cambiar el nombre de estas dos fracciones con el denominador
comun 8. Luego resta y simplifica.
6 _4 1
8§ §=4

Los estudiantes han ordenado sus suministros y el lunes tendran la gran apertura de la tienda
de la escuela. Para atraer a los estudiantes, han decidido hornear galletas para celebrar el dia
de la inauguracion. Cada estudiante ha decidido hornear 5 lotes de galletas. Hay 24 galletas en
un lote. Asi que cada estudiante va a traer 120 galletas el lunes.

En su casa, Tony esta trabajando fuerte para hornear sus galletas. El problema es que se ha
. s 1 . .

dado cuenta que tiene solo 6 tazas de harina. Cada lote de galletas necesita 1%

tazas. En base a estos numeros, Tony tendra que averiguar cuantos lotes necesitara para las

galletas.

Luego, tendra que averiguar cuantas galletas habra horneado con estos suministros.

Tony comienza a realizar una division.

éSabes por qué esta dividiendo? La division es una forma de partir en pedazos iguales las
cosas. Tony tiene que dividir la harina. Para llevar a cabo esta tarea, tendrda que entender
como dividir y multiplicar fracciones y nimeros mixtos. Presta mucha atencién y sabras como
resolver este dilema al final de la leccion.

Multiplicar y dividir fracciones es mucho menos trabajo que sumarlas y restarlas.

Para multiplicar dos fracciones, simplemente multiplica los numeradores para obtener el
producto del numerador, y multiplica los denominadores para obtener el producto del
denominador.

Para dividir dos fracciones, primero tienes que encontrar el reciproco del divisor. Eso significa
gue necesitas voltear la segunda fraccidén. Luego multiplica los numeradores y denominadores.

10
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Escribe estas notas en tu cuaderno.

23
7 X3

Multiplica:
Multiplica los numeradores y los denominadores.
2,3 _2x3 _ 6

T 5  Txb = 35

Ahora echa un vistazo a dividir fracciones.

43 1
410 :

Divide: 2

iGuao! Este tiene un nUmero mixto y una fraccion. iNo dejes que esto te enrede! Puedes
trabajar con numeros mixtos con bastante facilidad. Sdlo recuerda que debes convertirlos a
fracciones impropias primero.

Primero, transforma el nimero mixto a una fraccién impropia.
4i _ o 4x1043 43

0 10 10
Luego, voltea la segunda fracciéon y multiplica.
8.1 _ 4.2 _ 5
w "2 10 1 10
Por ultimo, simplifica la fraccion.

86 _ gb6 _ @i
ﬁ—gm—Bﬁ

Ejemplo A

1.1
91'3

3
Respuesta: 2?1

Ejemplo B

1.5
ERaN

i}
Respuesta: 24

11
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Ejemplo C
1.1
25 "3

1
Respuesta: 7 2

Ahora vuelve al dilema del principio.
Recuerda que hay tres partes en este problema.

En primer lugar, tienes que averiguar cuantos lotes de galletas puede hacer Tony con la
cantidad de harina. Comienza con la division.

1.q1_18.3_138,,2_13_ 41
by la=3FT3=3xX3=3 =43

Hay 24 galletas en un lote. Multiplica el nUmero de lotes por el nimero de galletas por lotes.

zll x 24 = E X % — 104 Galletas
3 3 1

A Tony le falta % de un lote de galletas. Debido a esto, tendra que hornear otro lote de
galletas. De esta manera tendra un total de 129 galletas.

A Tony le sobraran 9 galletas para comer con su familia.

Supdn que deseas conocer el volumen de un cubo y el area de una de sus bases. Si la longitud
de uno de sus bordes es s, éCual seria el volumen del cubo? ¢Cudl seria el area de su
base? Sabiendo que podrias encontrar la altura del cubo dividiendo su volumen entre el area
de su base, ¢Qué expresion podrias escribir para representar este cociente? En esta leccidn,
aprenderas acerca de las propiedades potenciales que implican fracciones de modo que puedas
resolver este tipo de problemas. En esta leccidn, aprenderas cémo simplificar fracciones de
nameros y variables.

X" _ m—m
Cociente de potencias de igual base: Para todos los nUmeros reales Xoym =X .
Al dividir expresiones con la misma base, la base se mantiene y se resta el exponente del
numerador con el exponente del denominador. Cuando tienes problemas con diferentes bases,
puedes aplicar la regla por separado para cada base.

12
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Ejemplo A
7
Simplifica .

7

Respuesta: Para simplificar x4, podemos usar multiplicacidn repetida.

;l‘T xX-¥xr-x@r-x¥r-r-r-T r-r-T 3

— = = .r

at X 1

5.3 5,3
oy xepexewex yeyy woxoy oo 2y sy o4y,
3.3 .. ' = TETY 0 S =att eyt =2ty
Ty x-x-x W 1 1 'y
Ejemplo B

Simplifica cada una de las siguientes expresiones usando el cociente de potencias de igual
base.

10

(A) =
okl

(B) =

Respuesta:

) % _ XE—E ) ,}_.4—2 _ XE ,}_.2
;ri)P

(%) =%
Potencia de un cociente: \ 1"

FrE

Los exponentes dentro del paréntesis se multiplican por el exponente fuera del paréntesis.

Ejemplo C
(%)
Simplifica \¥*/ .
(213)4 B (2‘3) (2"3) (5{'3> (&"3) B (z-z-x) (z-z-2)-(z-x-2) (x-7-2) B e
Yy ¥y, \y v Yy (y-y) -y (y-y)(y-y) Yy
5
¢Y si tuvieras una expresion fraccionaria como 2, que tanto el numerador como el

denominador tienen exponentes? ¢{CoOmo puedes simplificarlo? Después de completar esta
leccidn, seras capaz de utilizar la propiedad del cociente de potencias de igual base.

Las reglas para simplificar potencias con cocientes son muy parecidas a las de la multiplicacion

13
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Ejemplo A

Echa un vistazo a lo que sucede cuando dividimos :r.Tpor i

a7’ I N o A T M L & F SR L P

1 = =T
T xx-x-ax 1

Se puede ver que cuando divides dos potencias de x el nUmero de x's en la solucién es el
numero de x's en la parte superior de la fraccidn menos el nimero de x's en la parte
inferior. En otras palabras, cuando se dividen expresiones con la misma base, manten la
misma base y sdlo tienes que restar el exponente del numerador con el exponente del
denominador.

Regla del cociente de potencias de igual base: r™

Cuando tienes expresiones con mas de una base, puedes aplicar la regla por separado para
cada base:

Ahora ve qué pasa si el exponente en el denominador es mayor que el exponente en el
Tt

numerador. Por ejemplo, ¢Qué sucede cuando aplicamos la regla a =7 ?

La regla dice que debes restar los exponentes. 4 menos 7 es -3, por lo que nuestra respuesta
es &1_3. iUn exponente negativo! éQué significa eso?

Ejemplo B

'y FaF oF 4 ¥y 11 Y
O mejor

5.3

LY -3 32 2

—_— =T . = I

oy Y Y

Bueno, echa un vistazo a lo que obtienes cuando haces la escritura corriente término a
término:

x P 1 1

2 Zrr-Z T -T-T IT-T-T I

Incluso cuando el exponente del denominador es mayor que el exponente en el numerador,

puedes restar las potencias. Las x's que quedan después de que las otras se han anulado
-7

terminaron en el denominador en lugar del numerador. Asi como x! serfa igual a 1 (o

1

simplemente :1"-3), T’ es igual a .Y también se puede ver que T es igual a T3 Vas a
aprender mas sobre los exponentes negativos en breve.

14
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Ejemplo C
Simplifica las siguientes expresiones, dejando todos los exponentes positivos.
T
a)
a2hE
b) a>h
Respuesta:
a) Se resta el e>§ponente del numerador con el exponente del denominador y dejas las x's en el
= _ 1 1
denominador: % =~ 52 ¢
ﬂz_h{s _ _1 . b{:i—l _ f.'l_-"
b) Aplica la regla a cada base por separado: a®b a2 1 a

EJERCICIOS RESUELTOS

1. Resuelve el ejercicio siguiente

Respuesta: —
3 2 2 P 10
—+—+ — =
10 10 10
2. Suma las siguientes fracciones con
denominadores comunes. Simplifica.

Respuesta: —
D5 404
11 1mn - —

3. Suma las siguientes fracciones con

. . : . En primer | r nem ncontrar un
denominadores distintos. Simplifica. primer lugar tenemos que encontrar u

denominador comun. EI minimo comun multiplo
entre 7y 9 es 63.

=12

3 _
+3=

Luego de eso, cambia el nombre de las
fracciones y suma.

2,434 W, 21_ 39

TT9=8 "8 "
39

Respuesta: —

63

4. Resuelve la siguiente sustraccion de
fracciones

Respuesta: 11

sl
wlen

15



5. Resuelve la siguiente sustraccién de
fracciones

a3
|
Bl=

6. Resuelve el producto de fracciones

2 . 4
3%5

7. . . -
Divide las siguientes
fracciones. Asegurate de simplificar tu
respuesta cuando sea necesario.
5.1
6" 3

8.

Simplifica la siguiente expresion.

3
(;1‘10)
5
I
9. Simplifica la siguiente expresion,

dejando todos los exponentes positivos

e

T

10 Simplifica la  siguiente  expresion,
dejando todos los exponentes positivos

Proyecto Guao

En primer lugar, cambia el nombre de las
fracciones en términos de doceavos. Luego resta
y simplifica.

9 6 _ 3 _1
12 12 7 12 7 4

1

Respuesta: "

Multiplica los numeradores y los denominadores.

2.4 _ 8

375§ T 18

& _ 82 4

18~ 1822 T 9
Respuesta: -

5 1 5 3 15+3 5 1
6 3 6 1 6+3 2 2

30

X
Respuesta: 25

Se resta el exponente del numerador con el

exponente del den?minador y dejamos las x's en
I 1 1

el denominador: = — -2 — It

Respuesta: L

x4

Aplicamos la regla a cada base por
aZht . 1 . peE—1 . e

separado: a*h ~— a°~* 1 af
ni_h-l':-
ﬂ::l'h b5
Respuesta: =
Profesor Danesa Padilla Versién Fecha 2015-06-29

16
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Glosario

Cambiar el nombre de las fracciones. Reescribir la fraccion con un
denominador diferente sin alterar su valor.

Minimo comian multiplo. El multiplo mas bajo que dos o mas nimeros tienen
en comun.

Fracciones equivalentes. Fracciones iguales. Se obtiene multiplicando el
numerador y el denominador de una fraccidon por el mismo namero.

Denominadores Comunes. Cuando los denominadores de las fracciones que
se suman o se restan son los mismos.

Simplificacion. Dividir el numerador y el denominador de una fracciéon por su
maximo comun divisor. El resultado es una fraccién en su forma mas simple.

Diferencia. La respuesta a un problema de resta

Maximo comun divisor. Es el numero que divide uniformemente al
numerador y al denominador de una fraccion.

Producto. La respuesta a un problema de multiplicacién.

Cociente. La respuesta a un problema de divisién.

Fraccion. La parte de un todo.

Namero mixto. Un nimero que posee un numero entero y una fraccion.

Fraccion impropia. Un nimero que es mayor que un todo. Con un numerador
mas grande y un denominador mas pequeio.

Cociente de potencias de igual base: Para todos los niUmeros reales z,

o
T
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Proyecto Guao
Otras Referencias

http://www.academia.edu/5122365/MATEMATICAS OPERACIONES CON NUM
EROS RACIONALES

http://www.vitutor.com/di/r/ejercicios fracciones.html
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