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Nuameros cuanticos y los orbitales

La funcion de onda depende de los valores de tres
variables que reciben la denominacion de nimeros

cuanticos. Cada conjunto de niimeros cuanticos
definen una funcion especifica para un electrén.

Namero cuanticos

Son cuatro los nimeros encargados de definir la funciéon de onda (y)
asociada a cada electron de un atomo:
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Los tres primeros resultan de la ecuacion de onda; y el ultimo, de las
observaciones realizadas de los campos magnéticos generados por el
mismo atomo.

Funcion de onda para 1 electron
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Namero cuantico principal

El Nimero cuantico principal es un criterio positivo, representado por
la letra "n", indica los niveles energéticos principales. Se encuentra
relac1onado con el tamano. En la medida que su valor aumenta, el nivel
ocupa un volumen mayor y puede contener mas electrones, y su
contenido energético es superior. Sus valores pueden ser desde 1 hasta
infinito.
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Namero cuantico secundario

El Namero cuantico secundario, representado por la letra "{", nos
indica la forma que puede tener el espacio donde se encuentra el
electron. El valor que se le asigna depende del ntmero principal;

va desde cero (0) hasta n-1.

subnivel s i . L

~ subnivel p

http://www.youtube.com/watch?v=RRn0zunXM8A

subnivel d




desde 0 hasta n-1 '
n=1 t=o |
n=2 {=0

n=2 {=

n=3 {=0

n=3 =1

n=3 P=2
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Se ha conseguido que para dos electrones que pertenecen al mismo
nivel energético (igual "n"), las diferencias en valores de "{" se

expresan en diferencias de contenidos energéticos; debido a esto,
reciben la denominacion de subniveles de energia, con un aumento
progresivo en la medida que "{" aumenta de valor.

£=0 < £=1 < £=2 < £=3
orbital s orbital p orbital d orbital f

Comparacion desde el punto de vista energético
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Namero cuantico magnético

Las orientaciones que pueden asumir los diferentes orbitales frente a un campo
magnético la describe el nimero cuantico magnético. El simbolo utilizado es
"m"; y los valores que tienen dependen del secundario son los niimeros enteros que
van desde -f hasta +{. El nimero de valores que puede tener "m" indica el niimero de

orbitales que puede contener un subnivel de energia

Corbital | n

O

1S 1 0 /2
25 2 0 /2
2p 2 -1, 0, +1 1/o
3s 3 ¢ 0 /2
3p 3 1 -1, 0, +1 /2
3d 3 2 -2,-1, 0, +1,+2 /5
48 4 0] 0] /5
4p 4 1 -1, 0, +1 /2
4d 4 2 -2,-1, 0, +1,+2 /5
q4f 4 3 -3, -2,-1, 0, +1,+2, +3 /5
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1 Orbital disponible

Orbitales s
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3 Orbitales disponibles
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m=-4{ o, +¢

n=2
f=2

5 Orbitales disponibles

Orbitales d
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7 Orbitales disponibles

es.wikipedia.or;
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Orbitales f
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En resumen, la forma de los orbitales son...
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Namero cuantico espin s

El nimero cuantico de spin tiene solamente dos valores permitidos
+1/2 y -1/2, que representan el movimiento del electron; es decir, el
sentido de la rotacién sobre su eje, con dos tunicas posibilidades y
opuestas entre si, hacia la derecha o hacia la izquierda.
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Cada uno de los orbitales puede contener maximo dos electrones,
correspondientes a cada uno de los valores. La presencia de los dos
electrones anula el campo magnético resultante.

- P N % Lineas del campo magnético
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