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NUmeros Reales

4.2 Operaciones Con Radicales.

Ser Feliz es encontrar siempre bellos tesoros, aun en los paisajes mds
sombrios.
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Transformacion y simplificacion de expresiones radicales, multiplicacion y division de
radicales con iguales indices, multiplicaciéon y division de radicales con distintos
indices son los puntos de estudio de este objetivo. Avanzamos hacia expresiones
cada vez mas variadas y nutridas. En la medida que dominemos cada herramienta
vista, se hace sencillo manejar expresiones mds complejas. Te invitamos siempre a
revisarlos temas previos necesarios para la comprension de los nuevos,
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Conocimientos Previos Requeridos )

Operacionesy Propiedades de los NUmeros Naturales y los NUmeros Enteros.

Contenido )

Simplificacién de los Radicales, Propiedades de los Radicales, Multiplicacion y
Division de Radicales con Iguales Indices, Multiplicacion y Division de Radicales con
Distintos Indices.

Videos Disponibles )

NUMERQOS REALES. Simplificacion de los Radicales. Propiedades de los Radicales. (ler
Grupo)

NUMEROS REALES. Propiedades de los Radicales. Multiplicacidon vy Division de
Potencias con iguales indices

NUMEROS REALES. Transformar Radicales Aplicando Propiedades
NUMEROS REALES. Multiplicacién de Radicales con Distintos indices
NUMERQOS REALES. Division de Radicales con Distintos indices

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentfro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Diddcticos

NUMEROS REALES. Simplificacién de los Radicales. Propiedades de los Radicales.
(1er Grupo).

En el objetivo anterior presentamos tres propiedades de las raices, que permiten
transformar radicales descomponiendo en factores mas sencillos o agrupando
factores.

a Va
Ya-b=4a-9b 15 = Jab = Ta

La raiz de un producto es La raiz de un cociente es La raiz de un cociente es

el producto de las raices el cociente de las raices el cociente de las raices
Agregaremos una propiedad que representa una n/an -a

igualdad fundamental, e iremos a ejemplos

practicos de cémo simplificar radicales usando Igualdad Fundamental

estas 4 propiedades.
Ejemplo
Simplificar la Raiz dada J§
Sabemos que 8 = 23. Y 23 podemos escribirlo como 222 8=2° \/§ = \/273

Nos ha quedado un producto dentro de la raiz.

La Tra propiedad de las raices dice 3
La raiz de un producto, es el producto de las raices. \/g =2

Yab =Ya-9b

En lo que ha quedado, ¢Alguno de los factores tiene = \/22 \/E
forma parecida a alguna de las propiedades?.

El primer factor, \/272 se parece a la Ultima propiedad, _ 2_\/5
la igualdad fundamental.

n’an — G
Simplificar la Raiz dada /243

Si queremos simplificar la raiz lo primero que haremos es 243 =3° 3/243 _ 3/35

descomponer en factores primos el 243.

Nota: para recordar como descomponer en factores primos, visita la seccién de
multiplos y divisores de matematica de Ter ano.

Separaremos la potencia 35 = 33.32, =3/3°.3?

> )
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¢ Qué propiedad podemos aplicar a esta expresion?. _ 3/33 . 32

Tenemos un producto dentro de la raiz.
La Tra propiedad de las raices dice
La raiz de un producto, es el producto de las raices. i”/_:” 3[~2
=X/3°-3/3

Yab = 3a 45

. Qué propiedad podemos aplicar ahora?.

El primer factor, 3’/373 se parece a la Ultima propiedad, _3. 3/32
la igualdad fundamental. N

n/an =q 3/3 — 3
3/ _ 3
Efectuando la potencia 32 nos queda 243 =3- \/6

Vayamos a la proxima leccidn para ver un tipo especial de radicales y una
aplicacion de la simplificacion de radicales.

S > o =--) 4 )
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NUMEROS REALES. Propiedades de los Radicales. Multiplicacién y Division de
Potencias con iguales indices.

Las siguientes tres propiedades nos permiten realizar fres operaciones aritméticas
fundamentales con radicales:

Multiplicacion de Radicales con igual indices. Cuando

Multiplicamos radicales con iguales indices, se coloca un ’Q/a Q/B _ m
solo radical con dicho indice y se multiplican las ' - ’
cantfidades subradicales.

Ejemplo
Tenemos un producto de raices con igual indice: %/5 . %/7

Esto es igual a la raiz del producto: 3/5.37 =35.7

Division de Radicales con igual indices. Cuando Dividimos
radicales con iguales indices, se coloca un solo radical =
con dichoindice y se dividenlas cantidades subradicales.

olQ

>

Ejemplo
6
Tenemos una divisidn de raices con igual indice: %
{8 8
Esto esigual a la raiz de la division: £ =4/ =42

4

Potencia de una Raiz. la potencia de una raiz es la raiz de Q/a mo qm
la potencia. ( )
Ejemplo

5
Tenemos la potencia de una raiz: (\/5)

Base: /2

Exponente: 5

5
Esto es igual a la raiz de la potencia: (\/5) = \/25

> )
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° NUMEROS REALES. Transformar Radicales Aplicando Propiedades.

Ya con la propiedad de Multiplicacion de Radicales con iguales indices, Division de
radicales con iguales indices y Potencia de una raiz, que unido a las primeras 4
propiedades, conforman un juego de 7 propiedades.

Veamos como aplicarlas con un ejemplo.

Simplificar la siguiente expresion a su forma mdas simple

i/ 4xy? i/25x2y2
150’ \ éab

Es importante habituarnos al ejercicio mental de visualizar ¢qué tenemos en la
expresion? que pueda ser asociado a propiedades conocidas y que podamos

aplicar. Enfocando nuestra atencidon de lo mds grande a lo mds pequeno
podemos detallar la estructura

Viendo la estructura desde lo mas grande (de afuera hacia dentro)

La expresidn dada es el resultado de un producto \/ 4xy> \/25x2y2
de dos paquetes, resaltados con cuadros azules. 3 R
pad 150°02 ' 6ab
Estos paquetes son raices, que contienen ofra
expresion matemdtica como cantidad subradical. -3

Multiplicacién de Raices con Iguales indices
Va - Yb 2 2,2
Ya-to \/ 4xy _ i/ 25x°y

Cuando se mulliplican radicales con iguales 15a°b? é6ab
indices, se coloca un solo radical con dicho indice

y se multiplican las cantidades subradicales. \/ 4xy?  25x2y?
— 3 .
Ya-Yo =Ya-b 15a°b?  6ab

¢ Qué tenemos ahora?

Dentro de la raiz tenemos un producto de 4xy”? _25X y?
fracciones, (resaltamos los vinculos en azul). ]5(;15b2 éab

Escribimos una solo vinculo (raya de fraccion) y 4xy 25)(
multiplicamos numerador por numerador vy = 150°62 - 6ab
denominador por denominador.

Escribimos los factores numéricos de forma _ 22 5°
descompuesta, para facilitarla simplificacion. 3 5.2.3

N > ¢



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/tercer_ano/matematica/numeros_reales_operaciones_con_radicales-transformar_radicales_aplicando_propiedades

Matemdtica de 3er Aho NUmeros Reales con Tu Profesor Virtual

En cuanto a las expresiones literales, multiplicamos
de potencias con igual base en el numeradory en el
denominador.

22 .52y 12 242
3.5.2-3a0°".p*"

Xy2 X X2y2 — X1+2 . y2+2 _

a’b?-ab =a*"-p*"

_w

o L. 3
Simplificamos los factores numéricos y efectuamos los _ 3 2-5x -y“
productos de potencias. N 3¢ .pd

Para simplificar la expresion buscaremos extraer factores
de laraiz.

Transformamos las potencias cuyos exponentes sean
iguales o mayores que el indice de laraiz.

Separamos la fraccién en dos, una que contenga los
factores simples, y otra que contenga las potencias de
exponente 3.

Tenemos la raiz de un producto de fracciones, esto
es igual al producto de las raices de cada fraccion.

Tenemos:
Raiz de un cociente (division), que es igual al

cociente de las raices de cada factor. 10-y Ix3 -3y
La raiz de un producto de fracciones, que es igual =3 9 ’

al producto de las raices de cada fraccion.
Una forma resumida de decirlo es:
La raiz se distribuye para cada factor

Aplicamosla igualdad fundamental que dice:

n/anza :3]O-y' X2-y

Igualdad Fundamental ? a-b

Reordenamos la expresion - x2-y .3 10-y
a’-b 9

i/ 4xy? _§/25x2y2 _xy 0y
15a°b? éab  o’-b 9
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° NUMEROS REALES. Multiplicacién de Radicales con Distintos indices.
Para multiplicar radicales con distintos indices, debemos primero lograr que tfengan
iguales indices.

Multiplicacion de Raices
con distintos Indices

Ya-9b Ja Yo =a b

Para entender el procedimiento con el que igualamos los indices, debemos
recordar que los radicales son potencias con exponente fraccionario.

1ro. Hacemos que tengan igual indice

Tener igual indice es equivalente a decir que las ] :
fracciones de los exponentes tengan igual denominador. Ya-Yb =a"-gr
¢Como lo hacemos?.

El procedimiento lo aprendimos en suma de fracciones con distintos
denominadores.

Recordemos. Suma de Fracciones con Distinto denominador

, . 1 1
Buscamos el m.c.m., que sera el denominador de la —, — m.c.m._ . = k
nueva fraccién. m n ‘
1 1
Dividimos el m.c.m. entre cada denominador inicial. — —
k+m m N k+n
: - k+m)-1 k=m)-1
Los cocientes resultantes multiplican al numerador ( ) i:( )
correspondiente. m k
(k+n)-1 1 (k=n)-1
N k
Aplicamos a los exponentes fraccionarios
1 1
Sabemos que los numeradores de las fracciones Va-Yb=a"-a”
son los exponentes de las cantidades subradicales, Indices: n, m
y los denominadores son los indices.
Buscamos el m.c.m. de los indices, el cual m,c,i.{m y = k
serd el nuevo indice de las raices. '
El cociente obtenido, serd el nuevo indice. ar-af =§ ¥
Dividimos este nuevo indice entre los . ]
k+m k+n

indices iniciales.

N > )
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Los cocientes obtenidos se multiplican por los en kiem
exponentes de las cantidades subradicales va- -\/b '

Ahora tenemos una multiplicaciéon de radicales con iguales indices, que ya
aprendimos como operar.

Colocamos una sola raiz con dicho indice y se l\</ n l\</ =m l\</ e Lkem
multiplican las cantidades subradicales. Veamos un a b =4a""b
sencillo ejemplo.
Ejemplo

ia - ¢/q
Buscamos el m.c.m. de los indices. Elm.c.m. entre 4y 6 es 12.

Puedes ver el procedimiento en la seccidn de multiplos y divisores.

Colocamos las raices con el nuevo indice.

4 /0,6,/0 — 12/ L2/
Efectuamos las divisiones y multiplicaciones.
Dividimos entre los indices:

12+4=3 ,12+6=2
Multiplicamos por los exponentes de las canfidades

subradicales:
3123 2122 4/0_%:12103_12/02
Multiplicacién de radicales con iguales indices.

Para mulfiplicar radicales con iguales indices escribimos
. . o T 12/ 3 12[~2 12/ ~3 A2
una sola raiz con dicho indice y multiplicamos las a -yad =+ya -d

cantidades subradicales.

-4 ¥l
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° NUMEROS REALES. Divisién de Radicales con Distintos indices.

Para dividir radicales con distintos indices, debbemos primero lograr que tengan
igualesindices.

Divisién de Raices con 1ro. Hacemos que tengan igual indice
distintos Indices

1
= 1
n,O O Ok
b o b
Para entender el procedimiento con el que igualamos los indices, delbemos
recordar que los radicales son potencias con exponente fraccionario.

Tener igual indice es equivalente a decir que las L
fracciones de los exponentes tengan igual denominador. Ya-Yb =a"-agm
¢Coémo lo hacemos?.

El procedimiento lo aprendimos en suma de fracciones con distintos
denominadores.

Recordemos. podemos revisaren la pdgina 8.

Aplicamos a division de potencias con exponentes fraccionarios

1

. n n

Sabemos que los humeradores de las fracciones a :

son los exponentes de las cantfidades subradicales, m/b
y los denominadores son los indices.

Buscamos el m.c.m. de los indices, el cual m.c.i. =k
serd el nuevo indice de las raices. {manj
OT k
El cociente obtenido, serd el nuevo indice. =
ar ¥
Dividimos este nuevo indice entre los .
.. . k=m k=+n
indices iniciales.
. . o kokm
Los cocientes obtenidos se mulliplican por los
exponentes de las canfidades subradicales k/bk+m

Ahora tenemos una multiplicacion de radicales con iguales indices, que ya
aprendimos cémo operar.

Colocamos una sola raiz con dicho indice, y se 5/0“” <"
multiplicanlas cantidades subradicales. =

W t bk+m

Veamos un ejemplo.

> )
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Ejemplo

6/07
Efectuarla division de radicales con distintos indices ——
10/03
Buscamos el m.c.m. de los indices. El m.c.m. entre 6 y 10 es 30.

Puedes ver el procedimiento en la seccidon de multiplos y divisores.

Colocamos las raices con el nuevo indice.
6/07 30/
e a—— 2 3 2 2
TR Ya-da=Ha Ne
Efectuamos las divisiones y multiplicaciones.

Dividimos entre los indices:
30-6=5 , 30+10=3

Multiplicamos por los exponentes de las cantidades S’ Na®
subradicales: _—
5.7=35 ,3-.3=9 10[03 30/09

Division de radicales con iguales indices.

L ) . - - 6/ ~7 3035 35
Para dividir radicales con iguales indices escribimos una a wa _ a
sola raiz con dicho indice y dividimos las cantidades - - 9

: 10043 3049 a
subradicales. a a

Efectuamos la divisiéon de potencias con igual base. =% 026
. . Ve . 26
Escribimos la raiz en forma de potencia =q /%
. .o . 7 . . . ]3
Simplificamos la fraccidn dividiendo numerador vy =q/1®
denominador entre 2.
Escribimos como una raiz. 6 07
_ 15/ 413
—=+d
10 03
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A Practicar )

Simplificar las raices a la minima expresion

1. J48 3. 36750 5. 41024d"p°
2. 4725 4. 243m¢ 6. 31296x%y"°

. 1350°0° g 3512x%y7 o Y12a°b? -3144a°b°
"\ 750°b '

f6xty "~ 3Y250%b -350°7
$/540a°b° -4/576a°b® - #121a°b° -4363a°b° - J10vJa’b? 41000070
§/20a°b° -§/405ab’ Y9c’p’ -{48ab’ Y8t 20Yab’

13. J2a°b° -¥3ab 14. $h1202b* - Y150%07 15. 3502Jb -\150° -b°
16 \J15a°b? ailé6a’b’® 153/4a''b°

17

—_— R 18, ———MM
J25a%b {4a°b’ b{/5a°b
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1. 4J3 3. 1532 5. 4a°b?¥4a’b
2. 1521 4. 3m? 6. 6x%y*36x%y
3p? 12b
a 8. 2xys 9, 4P

J5a2 vy 5a¥/ab
10. 206,/522 il ’Z’—S % 12. 5Ja
13. ab?¥72a°b° 14. B3 £5°q7° 15. ab¥/3°5 o°b®
5
16. ob“ﬁ/@ 17. 4oa’b® 18. ¥60a°b°

> )



https://t.me/kharlamerida

