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¢<QUE SON ISOMEROS?

Dos especies quimicas diferentes se dice que son
isobmeras cuando tienen la misma composicion
elemental y el mismo peso molecular

Los isdbmeros no son superponibles y tienen el
mismo nimero de atomos de cada tipo

Carbonos asimétricos

Molécula Imagen
especular

perso.ya.com
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TIPOS DE ISOMERIA

ISOMERIA |

puede ser

/

| ESTRUCTURAL '

puede ser

/
CADENA |

| POSICION |

ESTEREOISOMERIA

puade ser

ISOMERIA ISOMERIA
CONFORMACIONAL CONFIGURACIONAL

puede ser

ENANTIOMER{A [ ]
[ (Isomeria Optica ] DIASTERTOMERiA

puede sar

1

ISOMERIA GEOMETRICA
CIS/TRANS
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Isomeros de
enlace

Con diferentes
enlaces
metal-ligando

Isomeros
de
ionizacion
Que
producen
diferentes
iones en

disolucion

_\

Isomeros -
geométricos Enantiomeros
Distribucién Imagenes

relativa: especulares
cis-trans
mer-fac
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ISOMERIA ESTRUCTURAL

Son isomeros que difieren entre si en que sus atomos estan

unidos de diferente forma

M’\/\r\

CHy CH;  CH;

CHz CHQ-.,‘_H‘ CH; OH

y Isomeria de funcion

v No todos los grupos estan unidos a los mismos centros

v Son moléculas muy diferentes tanto en sus propiedades fisicas

como quimicas

http://www.youtube.com/watch?v=To5Ubh2EdZA
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Los isomeros de cadena difieren en la forma en que estan unidos
los &tomos de carbono entre si para formar una cadena

¢Cuantos isdOmeros tiene el butano?

H
H H H H HH“*t:f HH
PR U N I NV VU A S
bl ok !
n-butano metilpropano

¢Cuantos isomeros tiene el pentano?

CH;:—CH-—CH:; —CH;
CH: — CH: — CH, — CH: —(CI: |

Pentano CH;
2-metilbutans

CH;
|
CH:— C—CH: Dimetiipropano
|
CH;:

e-ducativa.catedu.es

http://www.youtube.com/watch?v=BFyEQZTZpeY
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Los isomeros de posicion difieren en las posiciones que ocupan sus
grupos en la estructura carbonada

CH3—CH—CH—Fr CH&—?H—CH3 Hay dos isbmeros
Br estructurales con la formula
1-bromopropano  2-bromopropano molecular C,H_Br

Del alcohol con férmula molecular C 4H90H se obtienen:

CH3 CHjs
CH3=CHy—CH—CH3—0H CH3—CH>—CH—CH3s | |
| CH3=~CH—-CH>—0OH CH3—C—CHg3
OH I
OH
butan-1-0l butan-2-0l .
. ’ 2-metilpropan-1-ol  o-metilpropan-2-ol
L v J

Dos isomeros de posicidon -
Dos isdmeros de cadena

http://www.youtube.com/watch?v=Ev2QbD10BgY
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X ¥ X
X
X
orto (1,2) meta (1,3) X
para (1.4)
Posicion orto Posicion meta Posicion para
Ejemplos
oH oH
CH,
: o-c;ejsuh: . m-cresol CHy o-dibromobenceno m-dibromobenceno
-Fied il i

o-methylphens {ra-methylphenol) " rﬁ ;{ET&L - {1.2-dibromobenceno) (1.3-dibromobenceno) p- dlhrnmﬂh&ncenu

(1,4-dibromobenceno)
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ISOMERIA DE FUNCION

v" Los isomeros de funcion difieren en sus grupos funcionales

v' La forma en que estan unidos los atomos da lugar a grupos

funcionales distintos

0
CHg—CHz—(::/":r >c=o CHs—CHz-C‘/
CHsz OH
propanal propanona acido propanoico

CH=CH—CH2—0OH

2-propen-1-ol

http://www.youtube.com/watch?v=66qiY2h8zqU

/c:

CH3—C
O—CHs

metil etanoato
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ESTEREOISOMERIA

- ESTEREOISOMEROS CONFORMACIONALES
- ESTEREOISOMEROS CONFIGURACIONALES

- ENANTIOMEROS
- DTIASTEROISOMEROS

http://www.youtube.com/watch?v=JQrMMpH3sY]|
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ESTEREOISOMEROS CONFORMACIONALES

La transformacion de unos en otros consiste en giros
de grupos en el espacio alrededor de enlaces sencillos

La barrera energética a superar
para la interconversion es baja

Conféormeros del etano

{(32) Alternado (b) Eclipsado

quimica2bac.wordpress.com
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ESTEREOISOMEROS CONFIGURACIONALES

Para transformar uno en otro, no basta con realizar
giros alrededor de enlaces sencillos sino que es

necesario romper y formar enlaces.
Diasteroisomeros

H <l H H
‘\G_ C‘/ \\C_ C’j
TN 2 N
Cl H Cl Cl
L. trans-1,2-dicloroeteno cis-1,2-dicloroeteno
La barrera energética a superar
para la interconversion de
estereoisomeros configuracionales
esalta CHaCH3 CH3CHa
- c Fa- = C a
‘.“- “.H H..‘-' '-"'I
CH
s EH éH .
espejo

Enantiomeros
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cis-2-buteno trans-2-buteno

SR Y

Los isomeros geométricos son diasteroisomeéros

porque entre ellos no son imagenes especulares
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La isomeria geométrica tiene efecto sobre las propiedades fisicas

1,2-dicloroeteno

Isémero Punto fusion Punto ebullicion
(&9} (&9}
cis -80 60
trans -50 48
2- buteno
Isémero Punto de fusion Punto ebullicion
&9} (°O)
cis -139 4
trans -106 1

H\C_C/IHI
g N

H

#ens-1, 2-dichloroethens

CH
I-I\\ . 3
/C: C\
CH3 H

aas-but-2-ene

-1, 2-dichloroethene

H H
\'C-C/
F AR
CH3 CHs

cis-but-2-ene

[El isomero cis tiene un punto de ebullicibn mas alto que el isbmero trans




http://www.youtube.com/watch?v=xyyaUEwd81s

d R




Tienen elementos de simetria

dHHEEEEEEEEE R
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ENANTIOMEROS

DOS ESTEREOISOMEROS SON ENANTIOMEROS
CUANDO UNO ES LA IMAGEN EN EL ESPEJO DEL
OTRO

Son imagenes especulares
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ENANTIOMEROS espejo

Mirror

\

CHO CHO

@

C

CH,OH

CH,OH

http://www.youtube.com/watch?v=6613Qw9P3B8

\
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DIASTEROISOMEROS

SON ESTEREOISOMEROS NO ENANTIOMEROS

?HZDH

Uno no es la imagen en el espejo del otro

http://khan-esp.mujica.org/science/organic-chemistry/stereochemistry-
topic/diastereomers-meso-compounds/diastereomers.html




Clasificaciéon de las relaciones entre moléculas

é¢Tienen la misma féormula

molecular? [
SI o NO No son isémeros
éSon iguales sus pesos moleculares -
| y sus composiciones elementales?
Son la misma . .
3 Son isOmeros
molécula

i
¢Difieren inicamente en el arreglo ‘ NO Son isomeros
de sus atomos en el espacio? [ estructurales
E (ool H

SI
Son estereoisomeros
conformaclona]es

Son estereoisomeros
Son diasteroisomeros

configuracwnales

Son quirales ’ : - Son aquirales

PR




o Segtn el origen o causa de la estereoisomeria:

T Isomeria geométrica Isomeria optica

t}: Estereoisomeria producida por la Estereoisomeria producida por Ila
o I'” | diferente colocacion espacial de diferente colocaciéon espacial de los
t{: los grupos en torno a un doble grupos en torno a un estereocentro,
™ | enlace habitualmente un carbono quiral

www.uclm.es/profesorado/fearrillo
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