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Geometria
8.1 Proyecciones Ortogonales
8va Unidad

Para llegar al dltimo piso de un edificio es necesario pasar por cada
piso anterior, y la estabilidad que sentimos al estar en un piso superior
estd soportada por cada bloque y viga de los niveles anteriores.
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Las proyecciones son tan cotidianas como las sombras que nos acompanan donde
quiera que vamos, ad menos que no haya luz. La versién ideal de este fendmeno fisico
es las proyecciones ortogonales, que son fundamentales para trazado de gréfico de
funciones y lugares geométricos, asi como el correcto estudio grafico de fendmenos

fisicos. Aprendamos a proyectar.
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Conocimientos Previos Requeridos )

Definiciones Bdsica de Geometria (Geometria de Matemdatica de Primer Ano).

Contenido )

Conceptos Fundamentales de Punto, Recta, Angulo, Definicion de Idea Fisica e
Idea Grdfica, Instrumentos Geométricos, Regla, Escuadra, Cartabdn, Transportador,
De Punto y Segmento con Regla, Escuadra y Cartabdn, De Punto Poligonales con
Reglas, Escuadra y Transportador.

Videos Disponibles )

PROYECCIONES ORTOGONALES. Concepto Fundamentales. Punto, Recta, Angulo
PROYECCIONES ORTOGONALES. Definicién. Idea Fisica, Idea Grafica

PROYECCIONES ORTOGONALES. Instrumentos Geométricos. Regla, Escuadra,
Cartaboén y Transportador

PROYECCIONES ORTOGONALES. De Puntos y Segmentos. Con Reglas, Escuadras y
Cartaboén

PROYECCIONES ORTOGONALES. De Puntos Poligonales. Poligonos. Con Regdlas,

Escuadras y Cartabdn

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Didacticos )

° PROYECCIONES ORTOGONALES. Conceptos Fundamentales. Punto, Recta, Angulo.

Hay tres elementos geométricos fundamentales para el estudio de las proyecciones
ortogonales, Punto, Recta y Angulo Recto. Se dice que los conceptos de Punto y
Recta son primarios porque para definirlos debemos usar otros términos que también
necesitan ser definidos.

Punto. Es un elemento geométrico adimensional,
porque no ftiene longitud, drea, ni volumen no
representa un objeto fisico, mas bien indica posicién en
el plano o espacio, determinada por un sistema de
coordenadas que haya sido previamente definido

Punto.

Recta. Es una secuencia de puntos ubicados de tal
forma que no hay espacio entre ellos y se extienden sin
principio ni fin, no presenta curvas ni quiebres, de modo
gue la secuencia se desarrolla en una sola dimension

Angulo. Es la parte del plano comprendida entre dos
semirrectas con el mismo punto de origen.

El valor de la medida de un dngulo es adimensional, es decir, no hay unidades de

medida fisicas para los dngulos. Pero puede ser expresada en dos sistemas de

numeracion:

* En el sistema decimal los dngulos estan dados en radianes y

* En el sistema de numeracion sexagesimal los dngulos estdn dados en grados
minutos y segundo

Angulos Notables Segin su Medida

A i Angulo Nul
Angulo Nulo. Es aquel cuya medida es cero, y ngulo Nule

lo forman dos semirrectas superpuestas de tal

, - Origen
forma que sus origenes coinciden.
Angulo Completo. Es aquel que se obtiene de Angulo Completo
hacer coincidir el origen de dos semirrectas, ( 9 360
dejando una fija y haciendo girar la otra hasta

que coincida con la primera.

A esto se le llama dar un giro completo, la medida de este dngulo es de 360°, o 2r
radianes.

N > )
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Angulo Llano. Es aquel formado por dos Angulo Llano '/—\ 180° =
semirrectas cuyos origenes coinciden y = >

que se desarrollan alejdndose de éste en Angulo Liano = Angulo Completo
sentido contrario una de la ofra. 2

La medida de este dngulo es la mitad de la medida del dngulo completo, porque
para obtenerlo se recorre exactamente la mitad del giro completo. Entonces, el
dangulo llano es de 180° o = radianes.

r 3
Angulo recto. Es el que se forma cuando Angulo Recto
ubicamos las semirrectas de tal forma 90° =77
gue sus origenes coinciden, y una de )
ellas estd horizontal y la ofra vertical. ¢\ Angulo Recto = 2NgUI0 Liano
¢ _

Para obtener este dngulo hacemos girar la segunda semirrecta exactamente la
mitad del recorrido del dngulo llano, entonces su medida es 90° o = medio radianes.

Angulo Agudo

Angulo Agudo. Es todo dngulo cuya
medida es menor de 90°.
menor de 20°

Angulo Obtuso

Angulo Obtuso. Es todo dngulo cuya
medida es mayor de 90° pero menor que
180°.

mayor de 90° y menor de 180°

O > )
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° PROYECCIONES ORTOGONALES. Definicion. Idea fisica, Idea Grafica.
Momento de ponernos en accion, o imaginar un poco

lluminemos un objeto con una
linterna  primero  en  posicion
vertical respecto al piso.

Luego en dos posiciones de
distintfos dngulos respecto al piso.

La sombra que se genera en el piso se denomina Proyeccion.

ler caso. ﬂ

Es una Proyeccion Ortogonal porque la sombra vy el -
objeto forman una alineacién vertical, que forma SR
con el piso horizontal un dngulo de 90°.

Proyeccién
Ortogonal

2do y 3er caso.

Es una Proyecciéon Oblicua porque la sombra vy el
objeto forman una alineacién oblicua (inclinadal)
respecto al piso horizontal.

Proyecciéon Oblicuas

En términos cotidianos podemos entender entonces que proyectar es reflejar la
«sombran de un objeto sobre un plano.

Cuando las lineas de proyeccion son perpendiculares respecto al plano, se trata
de una proyeccion ortogonal.

En términos geométricos podemos entender que proyectar es reflejar la «sombran
de un punto, linea o figura geométrica sobre una recta o plano. Cuando las lineas de
proyeccion son perpendiculares respecto a la recta o plano, se trata de una

Proyeccion Ortogonal.
- O

p—-—-—---9
T
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La proyeccion ortogonal de un punto respecto a una recta, se L

obtiene trazando wuna linea punteada (linea imaginaria) :

perpendicular, desde el punto a la recta. La intersecciéon de la :

linea imaginaria y la recta es el punto correspondiente a la :

proyeccioén ortogonal del punto dado sobre la recta SR G—
sy

La proyeccion ortogonal de un segmento respecto a una recta,
se obtiene frazando lineas punteadas (lineas imaginarias) G
perpendiculares, desde los extremos del segmento dado, a la
recta.

La interseccién de estas lineas imaginarias con la recta son los
extremos de la proyeccién ortogonal del segmento dado sobre
la recta.

La proyeccion ortogonal de una figura geométrica respecto a
una recta, se obtiene trazando lineas imaginarias “
perpendiculares, desde los vértices de la figura dada a la recta. |

De todas las intersecciones de las lineas con la recta '
tomaremos las dos que determinen el segmento mds grande, y

éste segmento es la proyeccion ortogonal de la figura dada —Glly
sobre larecta.

¢Como hacemos para obtener estds proyecciones utilizando recursos geométricos
como el juego de reglas y escuadras?

Vayamos a la siguiente leccién para aprenderlo

PROYECCIONES ORTOGONALES. Instrumentos Geométricos. Regla, Escuadra,
Cartabén y Transportador.

Un juego bdsico de instrumentos geomeétricos estd compuesto por:

Una Escuadra, cuya forma es un tfridngulo rectdngulo
de catetosiguales, y dos dngulos de 45°.

En combinacién con la regla o el cartabdn sirve para:
Trazar rectas paralelas, perpendiculares, y formar
dngulos de 15°, 30°, 45°, 60° o multiplos de ellos.

Cateto

Un Cartabén, cuya forma es un tridngulo rectdngulo
de catetos desiguales, un dngulo de 30° y un adngulo de
60°. El lado mds largo (hipotenusa) mide el doble de lo
gue mide el lado mds corto.

En combinacion con la regla o la escuadra sirve para:
Trazar rectas paralelas, perpendiculares, y formar
dangulos de 15°, 30°, 45°, 60° o multiplos de ellos.

Cotéto 2

Cateto 1

O > )
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Una Regla Graduada, cuya forma es recta y su
escala de medida estd dada en centimetros, con las
divisiones correspondientes a los milimetros.

Mide de cero a 30 centimetros. En combinacion
con la escuadra y el cartabdn permite trazar rectas
simples, rectas paralelas, perpendiculares, y formar
los dngulos indicados en la escuadra y el cartabdn,
hacer proyecciones y figuras simples y complejas.

Un Transportador, su presentaciéon viene en dos opciones. Una es semicircular, y la
otra es circular completa. Sirve para medir dngulos en grados. Su escala estd
presentada en grados sexagesimales, y marca desde cero grados hasta 180 y 360
grados respectivamente

Mide hasta 180°

Mide hsta 360°

Transportador ¢ Transportador

Semicircular Circular

Nota: Es importante aclarar que hay paises en donde
la escala estd dada en grados centesimales, de tal
modo que la semicircunferencia tiene 200 divisiones
de un grado centesimal cada una.

Ahora, veamos como usar estos instrumentos y la forma en que se combinan de
acuerdo a la necesidad. Especificamente lo necesario para realizar proyecciones
ortogonales, cuando avancemos a ofros temas de geometria iremos conociendo
mas de sus usos combinaciones.

(.

Escuadra Cartabén Regla Transportador
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Trazo de rectas paralelas

1ro. Partimos de la recta que sirve como patron de
referencia, alineamos el cateto sin escala de la
escuadra, o del cartabdn, con la recta de referencia.

2do. Acoplamos la regla al otro cateto de la escuadra o
cartabdn, y una vez asi podemos comenzar a desplazar
la escuadra guiada por la regla para frazar las rectas
paralelas

3ro. Desplazamos la escuadra, guiada por la regla.

4to. Retiramos la regla y trazamos la linea paralela.

Kharla WMeéridn
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Trazo de perpendiculares

Tro. partimos trazando la recta base luego acoplamos un cateto de la escuadra con
la regla graduada, y ahora trazamos la perpendicular

2do. Acoplamos un cateto de la escuadra (o cartabdn) a la regla alineada con la
recta base, y trazamos la linea guiados por el cateto libre de la escuadra.

1A

Con estos dos procedimientos tenemos lo necesario para frazar proyecciones
ortogonales de puntos, sesgmentos y figuras. Vamos a poner manos a la obra

Kharla WMeéridn
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Matemdtica de 2do Aho Geometria con Tu Profesor Virtual
PROYECCIONES ORTOGONALES. De Puntos y Segmentos. Con Reglas, Escuadras y
Cartabon.

Veamos fres casos de proyeccion ortogonal de un punto sobre una recta. El primer

caso sobre una recta horizontal el segundo caso, sobre una recta vertical y el tercer
Ccaso sobre una recta inclinada

Ter Caso. Sobre una recta horizontal.

Lo primero que hacemos es alinear la
regla a la recta de proyeccion

Acoplamos un cateto de la escuadra a la
regla, y el ofro cateto se alinea con el
punto.

Trazamos una linea segmentada

2do Caso. Sobre una recta horizontal.

Seguimos el mismo procedimiento:

« Alineamos la regla a la recta de proyeccion

* Acoplamos un cateto de la escuadra a la
regla, y el ofro cateto se alinea con el punto

« Trazamos una linea segmentada

Kharla WMeéridn
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2do Caso. Sobre una recta horizontal.

. Seguimos el mismo procedimiento:
- Alineamos la regla a la recta de proyeccion
* Acoplamos un cateto de la escuadra a la
regla, y el ofro cateto se alinea con el punto
« Trazamos una linea segmentada

Proyeccion Ortogonal de Segmentos Sobre Una Recta

Tenemos tres casos a la hora de proyectar segmentos sobre una recta. Veamos

D
A—— B c/

F
E
El segmento es paralelo a El segmento no es paralelo El segmento intercepta a
la recta de proyeccidén a larecta de proyeccion la recta de proyeccidén

ler Caso. El segmento es paralelo a la recta de proyeccion

Se proyectan ortogonalmente los puntos
correspondientes a los exiremos del
segmento.

La proyeccion del segmento AB es el
segmento A'B’

Nota: la longitud del segmento proyeccién es
igual que la longitud del segmento AB.

2do Caso. El segmento no es paralelo a larecta de p

Se proyectan ortogonalmente los puntos
correspondientes  a los extremos del -
segmento.

La proyeccion del segmento AB es el
segmento A'B’

Nota: la longitud del segmento proyeccién es
menor que la longitud del segmento CD.

Kharla WMeéridn
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3er Caso. El segmento intercepta a la recta de proyecciéon

Se proyectan ortogonalmente los puntos
correspondientes  a los extremos del
segmento.

La proyeccidén del segmento EF es el
segmento E'F’

\
F

i / ]
Nota: la longitud del segmento proyeccion es

menor que la longitud del segmento EF.

Ya hemos proyectado orfogonalmente puntos y segmentos. Estamos listos para
proyectar ortfogonalmente figuras geométricas poligonales. Vamos a la proxima

leccidn
D
c/

A—— B

I I
I I
I I
I I
A’ B’ c D’ ~ F

PROYECCIONES ORTOGONALES. De Puntos Poligonales. Con Reglas, Escuadras y

Cartabén.
N O
C
D E M P
O [
B F G Q R

Para proyectar ortogonalmente lineas poligonales y poligonos, se proyecta
orfogonalmente cada vértice. La proyeccion ortogonal se corresponde con el
segmento mas largo, comprendido entre las proyecciones mas externas de los
vértices sobre la recta.

N__o
C
,\I/:\ y E M f
g =7 ()
L b 'c? ol R
L1 BN A
Ap cD FD  EG MmN OFP
Q@ R

La proyeccion ortogonal
de la linea poligonal ABCD
es el segmento A'D'.

Kharla WMeéridn

La proyeccion ortogonal
del Romboide DEFG es el
segmento F'E'.

La proyeccion ortogonal
del Hexadgono MNOPQR es
elsegmento M'P’.
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Nota: independientemente de la forma y ubicacién del objeto proyectado, la
proyeccion ortogonal es un segmento sobre la recta de proyeccion.

En ninguno de los casos estudiados la proyeccion es mds larga que el objeto
proyectado. Esta es una propiedad de las proyecciones ortogonales. La medida de
las proyecciones ortogonales es siempre menor o igual que la longitud objeto
proyectado.
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Emparejando el Lenguaje )

Punto Es un elemento geométrico adimensional, porque no tiene longitud, drea, ni
volumen no representa un objeto fisico, mas bien indica posicion en el plano o
espacio, determinada por un sistema de coordenadas que haya sido previamente
definido.

Recta. Es una secuencia de puntos ubicados de tal forma que no hay espacio entre
ellos y se extienden sin principio ni fin, no presentan curvas ni quiebres, de modo que
la secuencia se desarrolla en una sola dimension.

Angulo. Es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas el valor de su
medida es adimensional, es decir no hay unidades de medida fisicas para los
dngulos. Pero puede ser expresada en dos sistemas de numeracion.

Angulo Nulo Es aquel cuya medida es cero, y o forman dos semirrectas superpuestas
de tal forma que sus origenes coinciden.

Angulo Completo. Es aquel que se obtiene de hacer coincidir el origen de dos
semirrectas, dejando una fija y haciendo girar la otra hasta que coincida con la
primera a esto se le llama dar un giro completo, la medida de este dngulo es de 360
grados, o 2pi radianes.

Angulo Llano. Es aquel formado por dos semirrectas cuyos origenes coinciden y que
se desarrollan alejdndose de éste en sentido contrario una de la otra la medida de
este dngulo es la mitad de la medida del dngulo completo, porque para obtenerlo se
recorre exactamente la mitad del giro completo enftonces al dngulo llano es de 180
grados o piradianes.

Angulo Recto. Es el que se forma cuando ubicamos las semirrectas de tal forma que
sus origenes coinciden, y una de ellas estd horizontal y la ofra vertical para obtener
este dngulo hacemos girar la segunda semirrecta exactamente la mitad del recorrido
del angulo llano, entonces su medida es 90 grado o pi medio radianes.

Angulo Agudo. Es todo dngulo cuya medida es menor de 90 grados.

Angulo Obtuso. Es todo dngulo cuya medida es mayor de 90 grados pero menor que
180 grados.
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