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Funciones

5.3 Trascendentes. Dominio de

Logaritmica
5ta Unidad

Hacer que cada momento valga es cuestion de decision. Los
“Momentos especiales” no existen por si solos, nosotros hacemos que
sean especiales.
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Los logaritmos surgieron como una necesidad de simplificar cdlculos, y constituyen
hoy dia una herramienta sin la que la ciencia y la tecnologia no podria avanzar. El
logaritmo estd en cosas tan sencillas como el andlisis del PH de las sustancias, de
modo que para garantizar que el PH de una crema sea el apropiado para
determinados tipos de piel, se ha debido aplicar relaciones que involucran
logaritmos. También hace presencia en la representacion matemdtica de procesos
complejos, ya sea quimicos, mecdnicos como la explicacion de fendmenos en
estudio, como los valores medidos en la escala de Richter para los terremotos. Las
funciones logaritmicas son entonces de gran importancia, estudiemos su
comportamiento.
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Conocimientos Previos Requeridos )

Exponenciales, Logaritmo, Trigonometria, Inecuaciones, Intervalos.

Contenido )

Funciones Logaritmicas, Caracteristica, Dominio, Ejercicios.

Videos Disponibles )

FUNCIONES. Trascendentes. Logaritmicas. Caracteristicas, Dominio

FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 1

FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 2

FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 3

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Diddcticos )

° FUNCIONES. Trascendente. Logaritmica. Caracteristica, Dominio

Las funciones logaritmicas, son aquellas en las que el

F(x)=I
logaritmo tiene argumento variable. (x)=log,p(x)

Caracteristicas de las funciones logaritmicas

« La base del logaritmo es un nimero real positivo y distinto de 1
b>0, b#1
« La funcion del argumento puede ser de cualquier tipo y debe cumplir que sea
positiva (mayor que cero): p(x) > 0.

Andlisis de Dominio de Funciones Logaritmicas

r“ I El logaritmo tiene como condicidén que su argumento

>
sea positivo, es decir, mayor que cero. px) >0

| ) | El argumento del logaritmo puede ser cualquier tipo de funcidén, de modo que
debe considerarse la restriccion correspondiente a esta funcion.

Conclusion. Cuando hallamos el dominio de funciones logaritmicas, consideramos la
restriccion de la funcién argumento, ademds de considerar que el argumento sea
positivo.

Los valores reales que satisfagan ambas condiciones o restricciones son los que
constituyen el dominio de la funcién.

Sea f(x) =logyp(x) secumple que Dom;={xeR/p(x) R, p(x) >0}

° FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 1
Hallar el dominio de la funcion f(x) = Iog(x2 - QX)

¢ Qué tipos de funciones tenemos aqui?.

La imagen de f es el logaritmo de un binomio cuadrado, entonces tenemos una
funcién logaritmica con argumento polinomial.

Tenemos entonces funcion logaritmica y funcién polinomial.

Logaritmica Polinomial

f(x)=log,p(x) p(x)=ax"+a, X"+ +ax+ad,

El dominio de la funcidn f es el resultfado de considerar las restricciones o
condiciones de cada funcion.
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¢ Qué restricciones debemos considerar?.

Polinomial. no tiene restriccion
Logaritmica. tiene como restriccion que el argumento debe ser mayor que cero.

R: Restricciéon Logaritmica  x? -2x>0

La restriccion de la funcidn es que el argumento del logaritmo sea mayor que cero.

Esto es una inecuacidén polinomial. Para hallar la

solucion, factorizaremos la expresion. x(x-=2)>0
Raices de Cada Factor
hallamos las raices o ceros de cada factor. x=0 x=0
x—-2=0 X=2
Ubicamos las raices en la recta real. ) | | X
0 2
Nota: Las raices x =0 y x = 2, no son parte del dominio, porque la
desigualdad es mayor estricto (no contempla igualdad). x=0, x=2
Marcamos con circunferencias las raices que no c]') (0]
son parte de la solucién, y con circulos las que si. 4 ! | >
0 2

Se han definido tres intervalos: (-, 0) , (0, 2) , (2 ,-o0)

Estudio del signo de la expresiéon

Ter Intervalo. Probamos con x = -1. )
Sustituimos el -1 en la expresion: x(x —2) V4

1(-1-2)=-1(-3) =3

en este intervalo la expresion es positiva. . : ; >

2do Intervalo. Probamos con x = 1. <

I
Sustituimos el 1 en la expresion: x(x —2) Vi

1(1-2) = 1(-2) = -2

'y

en este infervalo la expresion es negativa.

A > )
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(o}
3er Intervalo. Probamos con x = 3. « ? | »
0 2 |
Sustituimos el 3 en la expresion: x(x —2) V4
3(3-2)=3(1)=3 ’
en este intervalo la expresion es positiva. ) + ? - ? + .
0 2

Como la inecuacioén pide que la expresion sea
positiva, tomamos los intervalos donde esto se

cumple. Dom¢=(-», 0) U (2, =) |

° FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 2

Hallar el dominio de la funcién f(x) = Iog( ];X‘J
X

¢ Qué tipos de funciones tenemos aqui?

La imagen de f es el logaritmo de una fraccion.

funcion logaritmica funcion racional
1-x
f(x)=log|r(x =
(x)=log[r (x)] () =( 1)

. Qué restricciones debemos considerar?.

Logaritmica. El argumento debe ser mayor que cero
Racional. El denominador debe ser diferente de cero

R,: Restriccion Logaritmica

) >0 R,: Restriccion Racional X +4 = 0

R,: Restriccion Racional X +4 =0
X #= -4
x e R—{-4)

Pasamos 4 restando al otfro lado.

1-Xx

R,: Restriccion Logaritmica >0

Tenemos una inecuacidén racional. Tanto numerador como denominador son
factores algebraicos primos (que no puedan factorizarse mas).
Debemos hallar las raices de cada factor para realizar Estudio de Signo.

A > )
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Raices de Cada Factor

hallamos las raices o ceros de cada factor. | —x=0 X=1
Xx+4=0 X=-4

Ubicamos las raices en la recta real. . | | R
-4 0

Nota: La raiz x = -4, no es parte del dominio, estd restringida por R,. X =-4

Marcamos con circunferencias las raices que no ? CI)

son parte de la solucidn, y con circulos las que si. > ' ] >

-4

Se han definido tres intervalos: (-0 , -4) , (-4, 1), (1 ,-)

Tomamos un valor de cada intervalo y lo sustituimos en la

expresion racional de la inecuaciéon para saber el signo que 1-x >0
tiene en cada sector de la rectareal. X+4
? 0
Ter Intervalo. Probamos con x = -5. " ! | >
1- X | - ]
ustituimos el -5 en la expresion:
S 5 P 4 _5/
1-(5) _6_ 4
-5)+4 -1 o
(-5) o9 | :
en este intervalo la expresidon es negativa. 4 ]
? 0
2do Intervalo. Probamos con x = 0. « | >
1-x - -
Sustituimos el 0 en la expresion: /
X+ 4 5
-0 _ 1
O0+4 4 B ? . ?
en este intervalo la expresidon es positiva. . 4 ] '
? 0
3er Intervalo. Probamos con x = 2. « | >
1- X - ] |
Sustituimos el 2 en la expresion: /
xX+4 3
-2 _-1_ 1
2+4 6 6 B ? . ? B
en este intervalo la expresion es negativa. ) 4 ] )

A > )
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La inecuacidn pide que la expresidon sea positiva entonces

tomaremos el 2do intervalo, que es el que cumple la Dom; =(-4, 1) |
condiciéon este es el dominio.

° FUNCIONES. Logaritmica. Hallar el Dominio. Ejercicio 3

x(10%-1)

Hallar el dominio de la funcion f(x) =log 5
X_

¢ Qué tipos de funciones tenemos aqui?.

La imagen de f es el logaritmo de una fraccién cuyo numerador es el producto de un

factor algebraico y un factor que contiene expresion exponencial, mientras que el
denominador es una binomio.

Tenemos una funcién logaritmica, funcion racional y funcion exponencial.

funcién logaritmica funcion racional funcién exponencial
10" -1)
f(x)=log[r(x)] r(x =—X( r(x)=10" -1
=55 (%)

¢ Qué restricciones debemos considerar?.

Logaritmica. El argumento debe ser mayor que cero
Racional. El denominador debe ser diferente de cero
Exponencial. No tiene restriccion

x(]OX —1)
X—2

R,: Restriccion Logaritmica >0 R, Restriccion Racional X—=2=0

R,: Restriccion Racional X —=2 =0

Pasamos 2 sumando al ofro lado X #=2
X puede tomar cualquier valor menos 2. x € R-{2} |
S _ x(10* -1
R,: Restriccion Logaritmica M >0

X =2

Tenemos una inecuacién racional. En el numerador hay dos factores que no

pueden escribirse de forma mds simple, y en el denominador un factores algebraico
primo.

Debemos hallar las raices de cada factor para realizar Estudio de Signo.

A > )
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Raices de Cada Factor

hallamos las raices o ceros de cada factor. x=0 x=0
10x—1=0 x=0
x—2=0 X=2

Nota 1: La raiz x = 0 estd presente dos veces, es decir, es raiz de dos factores de la expresion.

Nota 2: La raiz x = 2 no es parte de la solucion, lo restringe R,, la raiz x = 0 no es parte de la
solucion porgue la inecuaciéon es mayor estricto (no tiene igual).

Ubicamos las raices en la recta real. «

| |
0 2
. . ) ‘]') 0
Marcamos con circunferencias las raices que no . | ! .
son parte de la solucién, y con circulos las que si. 0 2
Se han definido fres intervalos: (-0, 0) , (0, 2) , (2 ,-)
Tomamos un valor de cada intervalo y lo sustituimos en la x (107 =1)
expresion racional de la inecuaciéon para saber el signo que X — 2

tiene en cada sector de la recta real.

Ter Intervalo. Probamos con x =-1. | 0 2
o L, x(10* -1 S
Sustituimos el -1 en la expresion: v \
‘](]O']_]):'](%O_]):'](‘%O):%O:_i 0 o
-2 -2 3 3 10 S | .
0 2

en este intervalo la expresion es negativa.

2do Intervalo. Probamos con x = 1.

x(10* -1) S

Sustituimos el 1 en la expresion: > :
X J—

100-1) _100-)_19)_9
1-2 1-2 -1 -1

en este intervalo la expresidon es negativa.

2do Intervalo. Probamos con x = 3.

0 | 2
o L, ox(10r-1) S
Sustituimos el 3 en la expresion: x5 :
3(10°-1)  3(999)
32 1 2V ) = ? - ? + |

o
N

en este intervalo la expresion es positiva.
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La inecuacidén pide que la expresion sea positiva esto se cumple X(1 o* —1)

en el 3erintervalo (2, «). X—2 =0

O > )
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Emparejando el Lenguaje

Funciones Logaritmicas, son aquellas en las que el logaritmo tiene argumento
variable.
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Halle el dominio de las funciones dadas

1. f(x)=(3x-7)log(x* -2x-15) 2. g(x)=|0i(6_x) 3 f(x)=|09x/-3—x

+11 ' logx
o x243x+2 X+
4. f(X)—IogW 5. f(x)=log y—=— 6. g(x)=InVx2 +10x

S > o-=c--) 11 )
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1. Dom= (-0, -3)u(S5, o) 2. Domg= (-0, -1T)U(-11, 6) 3. Dom=gJ
4. Domg= (-0, -243) (2, -1) U (243 . =) 5. Dome= (-2, 2)

6. Domg= (<o, -10)U(0 , =)

S > o=+ 12 )



https://t.me/kharlamerida

