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¢Qué es un equilibrio quimico?

Es una reaccion que nunca llega a completarse, pues se
produce en ambos sentidos (los reactivos forman productos, y
a su vez, éstos forman de nuevo reactivos).

Cuando las concentraciones de cada una de las sustancias que
intervienen (reactivos o productos) se estabiliza se llega al
EQUILIBRIO QUIMICO

Cada vez hay menos reactivos y disminuye

la velocidad a la que reaccionan

rincones.educarex.es
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Equilibrio de moléculas
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Variacion de la concentracion con el

tiempo (H, + I, s 2 HI)

Concentraciones (mol/l)

—

Equilibrio quimico

[HIJ

L]

[H.]

Tiempo (s)
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Equlibrio quimico se alcanza cuando:

« las velocidades de las reacciones directa e
inversa se igualan y las concentraciones de los
reactivos y productos permanecen constantes

Equilibrio fisico PoA TR
: P ® ® 8/
H,0() — H,0(g) f & @ o
® o oP o
@ @®
Equilibrio quimico o @ ° @ 00
] &
N,0,(g) — 2NO,(g) 8 "o
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Concentracion

equilibrio

J N0,

NO,

Tiemp
0

Al principio con NO,

N,O, (9) = 2NO,(9)

equilibrio

C \ j NAO
O
O
©
3 NO,
o
C
@)
O

Tiemp

o

Al principio con N,0O,

Concentracion

Nzﬂ-t

/

equilibrio

N

Tiempo

Al principio con
NO, & N,O,
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Cuando una reaccion quimica alcanza el
estado de equilibrio, las concentraciones de
reactivos y productos permanecen constantes
en el tiempo, sin que se produzcan cambios
visibles en el sistema

En el equilibrio quimico participan distintas
sustancias como productos y reactivos

u

Equilibrio homogéneo se aplica a las
reacciones en que todas las especies

reaccionantes se encuentran en la misma fase

Equilibrio heterogéneo se aplica a las
reacciones en las que alguna de las especies

reaccionantes se encuentran en una fase
diferente




n
<
7p
<
w A % _%b .%
~ T Aal|lm
N Q N N
m o Tl.ed.l.
m - O | <
an
< o
I __
<
.
oy

AL




J
=
5
:
o
g
-
&

FHEEHEEEEEEEEEEE




tiempo

10°

m~~
~~

K¢

AN

UOLIODAJUIOUOI

tiempo

S

-
o
V

|4

UOLODAJUIOUOI

tiempo

K> 10°

UOTIODAJUOUOOI

Significado del valor de K,
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Equilibrio homogéneo

CH,COOH (ac) + H,0 () = CH,COO- (ac) + H,0*(ac)

[CH,COO][H,0*]
Kf= [H,O] = constante
[CH,COOH][H,0]

[CH,COOI[H,0"]
K. = = Kc‘[H20]
[CH,COOH]

En la practica general no se incluyen unidades para la
constante de equilibrio.
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caCo, (5) = €a0 ())+ €0, (9)

[CaO][CO,] [CaCO,] = constante
c= [CaCO.] [CaO] = constante
3
) [CaCO,]
K = = K —
.=[CO,] o X Ca0] K, PCO2

La concentracion de solidos y liquidos puros no son incluidos en

la expresion para la constante de equilibrio.
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P
CO2

CaCO;(s) =2 CaO(s)+CO0,(9)

N\ //  CaCO, 0
- e
CaO \ Pk g
A :ﬁ:ﬁ’fﬁ ey Je .ﬁﬁ:/"

Pco =K,

No depende de la cantidad de CaCO; o CaO

a0
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Grado de disociacion (o)

Se utiliza en aquellas reacciones en las que existe un
tinico reactivo que se disocia en dos o mas.

Es la fraccion de un mol que se disocia (tanto por 1).

En consecuencia, el % de sustancia disociada es igual a
100 - a.

CH,COOH + H,0 & CH,COO +H,0"
Co 0,05 = -
¢y 0,05(1-a) 0,05 0,05

eq
| cH, 00 |[H,0' ] 0,050-0,05a
- [cH,cO0OH]  0,05(1-a)

Ka

Como Ka es muy pequeiia, el acido esta muy poco disociado, (1-«) se puede aproximar a 1

1,8:107° =0,05-&* a=0,02
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Ejemplo: En un matraz de 5 litros se introducen 2 moles de PCl.(g) y 1 mol de

de PCl,(g) y se establece el siguiente equilibrio:

PCl.(g) = PCl,(g) + Cl,(g).
Sabiendo que K, (250 °C) = 0,042; a) écuales son las concentraciones de cada
sustancia en el equilibrio?; b) écuél es el grado de disociacion?
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Principio de Le Chatelier

Establece que si un sistema en equilibrio es sometido a una
perturbacion o tension, el sistema reaccionara de tal
manera que disminuira el efecto de la tension.

Equilibrio ' Equilibrio
. O qinicial Cambio final
Cambios en la concentracion

N, (g) +3H,(g9) = 2NH,(g) H, /

El equilibrio I -
desplaza a la Anade 5
izquierda para «——— NH, = \
compensar la S
tension S NH,




P T

Factores que afectan el equilibrio

| Cambios en la concentracion

anade anade

.

aA+bB 2 cC+dD

remueve remueve

L]

v
a

Cambios Desplazamiento del equilibrio
Aumenta la concentracion del producto(s) izquierda
Dismunuye la concentracion del producto(s) derecha
Aumenta la concentracion del reactivo(s) derecha
Dismunuye la concentracion del reactivo(s) izquierda




A(g)+B(g) = C(g)

AL
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' Cambios en la temperatura

'. Adicionando un catalizador

« no cambia K
» no desplaza la posicion de un sistema en equilibrio
« el sistema alcanzara el equilibrio mas pronto
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Energia potencial

pg
+
v =

Energia potencial

Sin catalizador C+D Catalizador C+D

Avance de la reaccion Avance de la reaccion

El catalizador baja E, para ambos avances y reacciones inversas

El catalizador no cambia la constante de equilibrio o
desplazamiento en el equilibrio
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Cambio
Concentracion
Presion

Volumen
Temperatura

Catalizador

Principio de Le Chatelier

Desplazamiento

en el equilibrio

si

si

si

si

no

Cambio en la constante
de equilibrio

no

no

no

si

no
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Ejemplos

N,O, © 2 NO,

. Esta en equilibrio?

/que pasa cuando se abre la llave
de conexion?
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0.68 mol SO,

0.32 mol SO,

0.16 mol O,

250, +0, 2 2 SO,

Add:

1.00 mol SO,

(b)

10.0 L

(c)

[.46 mol SO

0.54 mol SO,

0.27 mol 02
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0.68 mol SO,

0.32 mol SO,

0.16 mol 02_

2S0,+0,2 2SO0,

1000

(a)

Disminuye
V

I

@ 10LS

(b)

A

(.83 mol 803

0.17 mol SO,

<0.085 mol O,




(b)

Aumenta T

d R
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