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El enlace covalente

En un partido de tenis, dos
jugadores no dejan de golpear la
pelota hacia adelante y hacia
atras. La pelota rebota de una
jugadora a otra, una y otra
vez. La pelota hace que las
jugadoras se muevan juntas en la
cancha. ¢Qué pasa si las dos
jugadoras fuesen los nucleos
de dos atomos y la pelota los
electrones de valencia?.
¢Cual seria el movimiento de
vaivén que la pelota
describiria?. La respuesta es un
enlace covalente.

http://www.youtube.com/watch?v=aJH93Ee0-pl

http://www.ck12.org/chemistry/Covalent-Bonding/
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¢Qué es un enlace covalente?

Molecula de oxigeno (O;)

www.campus.colegiobase.com

http://www.youtube.com/watch?v=aQGivTJZGsl

http://www.ck12.org/chemistry/Covalent-Bonding/
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Cuando los atomos de diferentes elementos forman
enlaces covalentes, da como resultado una nueva
sustancia, llamada un compuesto covalente. El

agua es un ejemplo de un compuesto covalente. Una
molécula de agua se modela a continuacion.

Molécula de agua

Dos atomos que se mantienen
unidos por un enlace
covalente pueden ser atomos
del mismo elemento o de
elementos diferentes.

http://www.ck12.org/chemistry/Covalent-Bonding/
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Tipos de enlaces covalente

Coordinado dativo: los
electrones los aporta uno
solo de los elementos

Covalente normal: los
electrones los aportan dos
de los elementos
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http://www.youtube.com/watch?v=KoW X5n00Qs
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Estructuras de Lewis

Estructuras o simbolos de Lewis

Son una representacion grafica para comprender donde estan
los electrones en un atomo, colocando los electrones de valencia
como puntos alrededor del simbolo del elemento:

IA VIIIA
He eHee
1A /\/ IIIA IVA VA VIA VIIA
Lis [*Bes *Be [ «Co [ oN2 | 208 | 2F |Net
Nas [sMge eAls | +Sie | +P2 | 252 | 2Cl2 | 2Ar8

Ke [*Cae Elementos
representativos
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Regla del octeto

Los atomos se unen compartiendo electrones hasta conseguir
completar la Gltima capa con 8 e- (4 pares de e-) es decir conseguir
la configuracion de gas noble: s2p®

Tipos de pares de electrones e

1- Pares de e- compartidos entre dos atomos (representado con
una linea entre los at. unidos)

- enlaces sencillos ==y H:H H-H

- .

-enlaces dobles  —) 0=0
- enlaces triples ) N=N:

2- Pares de e- no compartidos (6 par solitario)

http://www.youtube.com/watch?v=uvZCFupdl4U
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Simbolos de puntos que representan los

electrones
. Conf. Simbologja
Elemento  j6ctromica de puntos
Li [He]2s' Lie
Be  [He]2s’ +Bes
B [He]2s2p' B
C [He]2s2p" -+ f: .
N  [Hel2s2p' N3
O  [Hej2s2p' :0:
E (He2s2p"  +F 1
Ne  [He)2s2p" :E{c:

http://www.youtube.com/watch?v=uvZCFupdl4U
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<Como se dibujan las estructuras de Lewis?

1. Se suman los e de valencia de los &tomos presentes en la molécula.
Para un anion poliatobmico se le ahade un e mas por cada carga

negativa y para un cation se restan tantos electrones como cargas
positivas.

2. Se dibuja una estructura esquematica con los simbolos atémicos
unidos mediante enlaces sencillos.

3. Se calcula el n° de electrones de valencia que quedan disponibles.
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Ejemplos

Ejemplo 1: CH,

De: 1s2252p? = 4e-
H: 1s! = le- x4= 4e-

2) H—C—H

e

F

Ejemplo 2: H,CO

C: 1s22s%p? = 4e-
1) H:1s'= le- x2= 2e-
O: 1s22s2%p4 = 6e-

H

2) H—C—O

3) edev.libres: 12-6=6

H

.
& H—C=0

+ 12e-

H

H—C— O
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Enlace covalente

En el enlace covalente, los atomos adquieren un octeto estable de
electrones mediante el intercambio de electrones. La unién covalente
produce sustancias moleculares, a diferencia de las estructuras de
celosia de cristal producidos por enlace i6nico. El enlace covalente, en
general, es mucho mas fuerte que el enlace i6nico, y hay mucho mas
covalentemente unido sustancias que los enlaces i6nicos.

_r’"ﬂ___h““‘\
) 00 ,,-—41\1 ’C’{;
+ oCIS H o) IJ

H Cl %)
DE‘J/}

Comparticion de electrones
( 1 enlace covalente)
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Cuando un atomo de carbono forma enlaces covalentes con otros cuatro
atomos, los electrones de su nivel de energia exterior forman nuevos

orbitales. Estos nuevos orbitales, todos con una misma configuracion, se
orientan hacia los cuatro vértices de un tetraedro. Asi, los cuatro orbitales
se encuentran separados tanto como es posible.

1P Hidrogeno
&
a Carbono
3
2 2
op .

Ip ] I
b J I\ ) | @
>
Hidrfgeoo & Hidrdgeno

F
U
Hidrbgeno

Metano (CH )

www.cobach-elr.com

Cuando un atomo de
carbono reacciona con
cuatro atomos de
hidrogeno, cada uno de los
electrones en su nivel de
energia exterior forma un
enlace covalente con el
unico electron de un

atomo de  hidrégeno,
produciéndose una
molécula de metano.
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www.cobach-elr.com

Los electrones que forman enlaces covalentes se mueven
rapidamente formando orbitales complejos que engloban a los
ndcleos de hidrogeno y también al de carbono. Cada par de
electrones se mueve en un orbital molecular nuevo.
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Enlace covalente simple o normal

GEGl: GGl

Enlace simple
e s ) @0
o o % o o %
8 @ 3 @ § 00
CJQ Q OG " @ ‘g.
Q0 00
xx LA ] xXx ue
xClx «Cls — CIxClIs — CI-Cl
XX LK e S R
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Enlace covalente doble

Enlace covalente doble es el que se forma cuando los &tomos que se unen
comparten dos pares de electrones y cada atomo aporta un par. Se
representa por dos lineas cortas (=). Por ejemplo, en la molécula de

oxigeno, cada atomo tiene seis electrones de valencia, de modo que le
faltan dos para completar la regla del octeto, lo que logra compartiendo
dos pares de electrones.

Enlace doble

00 0C

9 o®

x L] x X L XX L L
X X e . X Xer~y e X Xery e
()" “Q — =00 —> 20xe)e —=
* e * [ ]
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Enlace covalente triple

Enlace covalente triple es el que se forma cuando se comparten tres
pares de electrones.

Se representa por tres lineas cortas ( = ). Por ejemplo, en la molécula de
nitrogeno (N,), cada atomo de nitroégeno tiene cinco electrones de
valencia; al compartir tres pares electrones, completan el octeto.

Enlace triple
® ®
® NI
2 Q
( Q9
¢ @)% @) OO0
Jo
J Q
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Caracteristicas generales de los
compuestos covalentes

Estan formados por no metales + no metal

Los no metales comparten electrones

Son malos conductores del calor y la electricidad
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El enlace metalico

http://www.youtube.com/watch?v=faWhFpTv2IM

El enlace metalico se
produce cuando se combinan
metales entre si. Los atomos de
los metales necesitan ceder
electrones para alcanzar la
configuracion de un gas noble.
En este caso, los metales

pierden los electrones de
valencia y se forma una nube
de electrones entre los nucleos
positivos.

http://www.ck12.org/chemistry/Chemical-Bond/
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El enlace metalico se debe a la atraccion
entre los electrones de valencia de todos
los &tomos y los cationes que se forman.

Este enlace se presenta en el oro, la plata, el aluminio, etc. Los
electrones tienen cierta movilidad; por eso, los metales son buenos
conductores de la electricidad. La nube de electrones actiia como
"pegamento” entre los cationes. Por esta razon casi todos los metales
son solidos a temperatura ambiente.

Los electrones que la forman no
estan unidos a los nicleos, sedes:  Representacion tridimensional

localizan entre los cationes evitan- (Fusate:Kalipedia)
do su repulsion. AR SRR

quimicalourdes4.blogspot.com




fqirenedo.blogspot.com

Electrones
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En resumen

pr
o/
Gas

“nitrogeno |[Diamante ™ Iridio

quimicamentehablando.blogspot.com

http://www.youtube.com/watch?v=giL7dHrmBrs
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