Matemdtica de 4to Aho Logaritmo con Tu Profesor Virtual

Logaritmo

2.1 Definicion y Elementos

Todo lo complejo estd compuesto de partes simples. Reordenar en
nuestra mente la vision de esas partes hasta encontrar un diseno
accesible es lo que nos caracteriza como seres humanos.

Descripcion y

John Napier - Henry Briggs

“Los logaritmos son numeros, que se descubrieron para facilitar la solucion de los
problemas aritméticos y geomeétricos, a través de esto se evitan todas las complejas
multiplicaciones y divisiones transformdndolo a algo completamente simple a través
de la substitucion de la multiplicacion por la adicion y la division por la sustraccion.
Ademds el calculo de las raices se realiza tambien con gran facilidad.”

Herry Briggs (1556-1631)
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Operaciones y Propiedades de los NUmeros Reales, Propiedades de las Potencias,
Despeje.
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LOGARITMO. Definicion. Elementos de un Logaritmo

LOGARITMO. Logaritmos Notables. Por su Base

LOGARITMO. Logaritmos Notables. Por su Valor

LOGARITMO. Definiciéon de Logaritmo. Calcular el Valor de X. Ejercicio |

LOGARITMO. Definicidon de Logaritmo. Calcular el Valor de X. Ejercicio 2

Se sugiere la visualizaciéon de los videos por parte de los estudiantes previo
al encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar
una dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para
fortalecer el Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las
operaciones. Poner al dia esta informacion bdsica amerita por lo menos 2
encuentros, de manera que puedan desarrollarse prdcticas guiadas con
oportunidad de intercambiar y aclarar dudas.
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Guiones Diddcticos )

° LOGARITMO. Definicidon. Elemento de un Logaritmo

Cuando estudiamos los numeros irracionales y los reales Ecuacion cuadrdtica

aprendimos como hallar el valor de x, cuando x es la %2 =4

base de una potencia en una ecuacion.
Sabemos que esto es una ecuacidon cuadrdatica en la Para hallar la solucién
ue para hallar el valor de x, despejamos aplicando raiz _

que p Pe] P X =+ /4

cuadrada del ofro lado de la igualdad

¢ Qué sucede si ahora tenemos una ecuacion de la forma 2%x= 322

Hay un operador cuya definicion nos permite trabajar con relaciones de este tipo,
veamos.

Vamos a construir una estructura matemdatica de la siguiente forma

Estd constituida por 4 elementos o partes, con
posiciones especificas determinadas por las
casillas de colores representadas a la derecha. Log N =d
Esta expresion matematica se lee: b
Logaritmo en base b de N igual a a.

Log: es el simbolo del logaritmo N: es el argumento del logaritmo
b: es la base del logaritmo a: es el valor del logaritmo

La definicién del logaritmo dice asi:
a es el exponente al que se debe elevar a b para que resulte N

Logaritmo. Sea la igualdad Log,N = a.
El logaritmo es el valor, a, al que hay elevar la base, b, para que be=N
resulte el argumento, N.

Nota: Hay condiciones que deben cumplir algunos de sus elementos
Condiciones o Restricciones Para Cada Elemento del Logaritmo
b, base del logaritmo. debe ser un valor entre cero y 0<b<]
UnNo, © MAyor que uno.

N, argumento del logaritmo. debe ser un valor mayor
que cero esto es, positivo,

. b>1

N>0

Ejemplos
23=g Porque 3 es el exponente que

= ;Por qué?
Log,8 =3 ¢rorq eleva a 2 para que dé 8

Logaritmo en base 2 de 8 es 3

Porque 2 es el exponente que
eleva a 5 para que dé 25

Logs25 =2 ¢Por qué? 52=25

Logaritmo en base 5 de 25 es 2

N > )
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0 LOGARITMO. Logaritmos Notables. Por su Base

En la leccién 1 vimos La definicidn de logaritmo, sus elementos y las condiciones que
éstos deben cumplir. Ahora conoceremos los tipos de logaritmos, de acuerdo a su
base y de acuerdo a su valor.

Logaritmos Notables segin su Base

Logaritmo base e, también llamado logaritmo natural, o
logaritmo neperiano. Nombre que se debe al matemadtico
John Napier, quien dedicé 20 anos de su vida a obtener el
valor de exponenciales frigonométricas, muy necesarias en
cdlculos astrondmicos y a simplificar estos cdlculos.

A estos valores obtenidos de relaciones exponenciales los
denomind logaritmos, que quiere decir «nUmeros
proporcionadosy.

Logaritmo Neperiano

Es el logaritmo de base e: log.K John Napier
1550-1617
Nota: El logaritmo neperiano, o simplemente neperiano
se simboliza con Ln, sin indicar la base e, pues con esta log.K LnK
expresion abreviada ya se expresa que es de base e.
e es un nUmero irracional de valor 2,7182818284... e =12,7182818284...

Logaritmo base 10, también llamado logaritmo vulgar, o
logaritmo de Briggs. Nombre que se debe al matemdatico
Henry Briggs, admirador de John Napier, y quien logrd que
éste asumiera el cambio en los logaritmos para hacer del
logaritmo base 10 el logaritmo bdsico.

Logaritmo de Briggs

Henry Biggs

Es el logaritmo de base 10: log,,K
° o 1561-1630

Nota: Cuando la base del logaritmo es 10, la base log;oK logK
queda sobreentendida. Y se lee “logaritmo de...” sin

mencionar la base.
Es decir, toda vez que tengamos un logaritmo en el que no se ve base, se trata de

logaritmo en base 10.

log3 log7 log10
Logaritmo de 3 Logaritmo de 7 Logaritmo de 10

Conozcamos ahora los tipos de logaritmo segun su valor. Acompdnanos en este
recorrido por este valioso instrumento matemdtico y date la oportunidad de
entenderlo y dominarlo a satisfaccion

N > )
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° LOGARITMO. Logaritmos Notables. Por su Valor

En la leccidon 2 vimos Los dos logaritmos notables por el valor de su base ahora
conoceremos los tipos de logaritmos, de acuerdo a su valor. 3Estas listo?

Logaritmos Notables segin su Valor
Logaritmo en base b de b. log, b

¢qué exponente debe elevar a b para que resulte b?
1, ya que toda potencia con exponente 1 esigual a la base.

logpb =1 b'=b
Ejemplos
log;3 =1 logaritmo en base 3 de 3 es 1
/091575 =] logaritmo enbase 15de 15es 1
Ioggi% =] Logaritmo en base estfrella de estrella es 1

Toda vez que la base y el argumento del logaritmo sean iguales el logaritmo vale 1

Logaritmo en base b de 1. log, |
¢qué exponente debe elevar a b para que resulte 1?
Sabemos que toda potencia con exponente 0 esigual a 1.

IOQbI =0 bo =]
Log;1 =0 Logoee! =0
Logaritmo en base 5de 1 es 0 Logaritmo en base 1000 de 1 es 0

Logaritmo en base b de 0. log, 0
iqué exponente debe elevar a b para que resulte 0?
No existe ningun numero real que satisfaga esta igualdad.

log,0 = /é se simboliza con menos infinito 09,0 = -o0

Recordemos. Infinito es un simbolo matemdatico con el que representamos un valor
ilimitadamente grande. pero negativo

En este caso, menos infinito representa que ese logaritmo crece ilimitadamente
hacia valores negativos.
log,0 = - b*—>0
Logaritmo en base b de 0 es - Porque b elevado a -« tiende a 0

Esto serd estudiado en detalle en la seccidén de Verdadero Valor, matemdtica de
5to ano.

N > )
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° LOGARITMO. Definicion de Logaritmo. Calcular el Valor de X. Ejercicio 1

Ejercicio 1

Hallar el valorde x  Log,x =5

Base del logarifmo: 2_ Aplicando Definicién
Argumento del logaritmo: x Log,x =5 p 2°=X
Valor dellogaritmo: 5 Prop. Simétrica de la Igualdad X =25
Efectuando la potencia X =32
X =32
Ejercicio 2

Hallar el valorde x  Loggx =-1/3

Base del logaritmo: 64 Aplicando Definicion 4
Argumento del logaritmo: x log,x = —% p 647° =X
Valor del logarifmo: -1/3 Prop. Simétrica de la Igualdad X = 64%

Transformaremos la potencia hasta simplificarla a la minima expresion

2l
Escribimos 64 como una potencia de 2 X= (26) A
"’{‘EJ
Potencia de potencia: (a")m™ =anm™ x=2" 3
_8
Efectuando el producto del exponente X=23
. . ., — N2
Simplificando la fraccién X=2
. . 1 _1
Potencia con exponente negativo: Q™" = — X= ?
a
] 1 1
Efectuando la potencia X=— X=—
4 4
Ejercicio 3
Hallar el valorde x  Log,81 =4
Base del logaritmo: X_ Aplicando Definicion
Argumento del logaritmo: 81 log, 81=4 » 81=x*
Valor del logaritmo: 4 o .
Prop. Simétrica de la Igualdad x" =8I

Despejando x en la ecuacion X =+3/81

Despejando x en la ecuacién X = -3 x=3

> )
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Recordemos. El valor de la base de un logaritmo debe estarentre 0y 1, o ser mayor
que 1.

De los dos valores obtenidos de la ecuacion, descarfamos x=F x=3
el negativo. Porque la base no puede ser negativa.

Solucién =3

Ejercicio 4
Hallar el valor de x Iog}/343 =X
7

Base del logaritmo: 64 Avlicando Definicic x
Argumento del logaritmo: x Iogy343:x — emlcm} (%) =343
Valor del logaritmo: -1/3 !

Potencia con exponente negativo: ™"

_1 A
== (77) =343

m
Potencia de potencia: (On) =g 77 =343
Descomponemos 343: 343 =73 7x=7°
Como las bases son iguales los _x=3

exponentes son iguales:

Solucioén x=-3

° LOGARITMO. Definiciéon de Logaritmo. Calcular el Valor de X. Ejercicio 2
Ejercicio 5
Hallar el valorde x  l0gy,x =3

Base del logaritmo: O‘,OQ Aplicando Definicién ,
Argumento del logaritmo: x logypXx =3 » (0,02)" =x
Valor del logaritmo: 3

Prop. Simétrica de la Igualdad X = (0,02)3

. 3

Nota: 0,02 es un decimal exacto, 0,02 tiene dos decimales, su fraccion (2

transformaremos este decimal en generaftriz es: 2 dividido entre 100 100
fraccion para efectuar la potencia. 1)

Simplificando X = (—J

50

Efectuando la potencia X = ]
125000
Solucion x=__!
125000

> )
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Ejercicio 6
Hallar el valorde x  log, % =-2

Base del logarifmo: x 16 Aplicando Definicion

Argumento del logaritmo: 16/9 log, —=-2 » x’= ]%
Valor del logaritmo: -2 ?

Con el objetivo de lograr que x tenga exponente (x‘Q)_] = (ly)‘]
positivo, elevamos ambos lados de la igualdad a la -1. ?

Potencia de potencia: (O” )m =g  x2() = (] %

'

9
Potencia con exponente negativo: x* = E
) 9
Despejamos x: X=%|—
16
De los dos valores obtenidos de la ecuacion, descartamos =2y _3
el negativo. Porque la base no puede ser negativa. 4 4

Solucidbn x=

NGOV
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Matemdtica de 4to Ao Logaritmo con Tu Profesor Virtual

Emparejando el Lenguaje )

Logaritmo. Es un exponente, al que hay elevar la base del logaritmo para que resulte
el argumento en estarelacion.

Logaritmo Neperiano, Logaritmo Natural. Es el logaritmo en base e (nUmero de euler,
e =12,7182818284...)

Logaritmo de Briggs, Logaritmo Vulgar. Es el logaritmo en base 10.

> )
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Matemdtica de 4to ARo Logaritmo con Tu Profesor Virtual

Hallar el valor de x en cada caso

1. log,x=2

5. 10g,28=1 5. log ;49 =x
27
2. logx=3 6. log,1=1125 6. log,, ke
3. log,x=-3 7. log,216=3 7. Iogy\/gzx
2 5
1
4. 10gysx = % 8. log, /\/ﬁ =-2 8. log, 33 =X

]
- /2
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