HAHAA A A A A A A

Reacciones Quimicas
Balanceo

Las reacciones o cambios quimicos que sufren las materiales ocurren
en la vida diaria o pueden provocarse en el laboratorio; como la
fermentacion, la oxidacién, las combustiones espontaneas, son
ejemplos de reacciones o cambios que suceden a diario.
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Una reaccidén quimica es la manifestacion de un cambio en
la materia y la isla de un fenébmeno quimico. A su expresion
grafica se le da el nombre de ecuaciéon quimica, en la cual,
se expresan en la primera parte los reactivos y en la
segunda los productos de la reaccion.

A+B =2 C+D
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En una ecuacion quimica que describe una reaccion, los
reactantes, representados por sus férmulas o simbolos, se
ubican a la izquierda de una flecha; y posterior a la flecha, se
escriben los productos, igualmente simbolizados.
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REPRESENTACION DE UNA

REACCION QUIMICA

subindice

Flecha:
produce
reactivos \
catalizador
2A + B, N
condiciones

/'

Temperatura,
presion,
solventes

2AB
\ O &

productos

coeficiente
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Simbolo

+

—

(s)

(D

(8)
(ac)

Significado
Separa 2 o0 mas reactivos o productos
Separa reactivos de productos
Identifica el estado so6lido
Identifica el estado liquido
Identifica el estado gaseoso

Identifica la solucién en agua
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Representacion de una reaccion quimica

C,Hgy +O0, — CO,+ H,0

Reactantes Productos

C;Hs +0, — CO,+H,0

g) (g) (g)
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La flecha: indica produce.

Catalitico — sustancia que acelera la velocidad de
reaccion sin consumirse o alterarse permamentemente.

Coeficientes: son los numeros a la derecha de la
formula.

Subindice: son los nameros pequenos que indican el
namero de atomos de cada clase que hay en la fé6rmula
quimica.
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Evidencia de las
reacciones quimicas

Cambio fisico — la composicion quimica de una sustancia permanece
constante.

— Fundir hielo

Cambio quimico — la composicion quimica de una sustancia cambia.
— Oxidacion del hierro

Reaccion quimica — a la sustancia le ocurre un cambio quimico y forma una
nueva sustancia.
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Tipos de reacciones quimicas

Sintesis
«Descomposicion
*Desplazamiento simple
«Desplazamiento doble

«Combustion




REACCIONES QUIMICAS DE SINTESIS O

COMPOSICION

En estas reacciones, dos o0 mas elementos o compuestos
se combinan, resultando en un solo producto

Sintesis Quimica: la combinacion de dos o mas
sustancias para formar un solo compuesto.

A+B->C
(donde A y B pueden ser elementos o compuestos)
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EJEMPLOS

Resultan al combinar un 6xido basico + agua 2> hidroéxido

O al combinar el 6xido de un no metal + agua - oxi-acido

Na,O + H,0 — 2Na (OH) | | SO, + H,0 — H,SO0,

Dan al combinar un no metal + con hidrégeno, 2>hidracido.

Cl+ H, — 2HCI A

La oxidacion de un metal, también es una reaccion de
sintesis o de combinacion.

) N0, 2Na,O
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Sintesis === A + B AB

2Na , +Cl, ) 2 2NaCl
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REACCIONES DE DESCOMPOSICION

« Estas reacciones son inversas a la sintesis y son aquellas
en la cuales se forman dos o mas productos a partir de un
solo reactante, usualmente con la ayuda del calor o la
electricidad.

« Descomposicion Quimica: la formacion de dos o mas
sustancias a partir de un solo compuesto.

e A-> B+C
e (donde By C pueden ser elementos o compuestos)




KClO, & KCl + O,
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Reacciones de
Desplazamiento simple

4(s

4 (s




Reacciones de
Desplazamiento simple

« Estas reacciones son aquellas en las cuales un
atomo toma el lugar de otro similar pero menos
activo en un compuesto. En general, los metales
reemplazan metales (o al hidrogeno de un acido) y
los no metales reemplazan no metales.

e Desplazamiento Quimico: un elemento reemplaza a
otro similar y menos activo en un compuesto.

AB+C—- CB+A 60 AB+C - AC+B

(donde C es un elemento mas activo que un metal A o
un no metal B)
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EJEMPLOS
AB+C =4 AC+ B

Cloruro de Hidrégeno + Zinc — Cloruro de Zinc + Hidrégeno

Y
HCl + Zn — ZnCl, + H,
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El 6xido de mercurio II se
descompone para formar los
elementos de mercurio y
oxigeno:

El hidroxido de sodio se
descompone en hidrégeno
y sodio

Descomposicion del
grafito

2HgO - 2Hg + O,

oNaH - 2Na + H2

2(C(grafito) + H, > C,H,
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REACCIONES DE DOBLE L
DESPLAZAMIENTO O INTERCAMBIO

« Estas reacciones son aquellas en las cuales el
ion positivo (cation) de un compuesto se
combina con el ion negativo (ani6n) del otro y
viceversa, habiendo asi un intercambio de
atomos entre los reactantes.

« Doble desplazamiento quimico: los
reactantes intercambian atomos el cation de
uno se combina con el anién del otro y
viceversa.

AB+CD 2 AD + CB

2NaOH ,, + CuCl, ,, = 2Na(Cl,, + Cu(OH),
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EJEMPLOS

AB + CD 2 AD + BC

'Cloruro de sodio + Nitrato de plata — Nitrato de sodio + Cloruro de plata

NaCl + AgNO, — NaNO, + AgCl

® o
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@ Hay un intercambio entre elementos de
compuestos:

H,SO, + 2NaOH == NaSO, + 2H,O

N

‘ compuesto + compuesto q compuesto + compuesto

dos




REACCIONES DE
COMBUSTION

« Estas reacciones ocurren cuando un hidrocarburo
organico (un compuesto que contiene carbono e

PR

Combustion: un hidrocarburo organico reacciona con el
oxigeno para producir agua y didéxido de carbono.

hidrocarburo + O, — H,O + CO,,

FREFTTTE
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En este tipo de reacciones el oxigeno se combina con
otra sustancia y libera energia en forma de luz y calor.
Las reacciones de combustion son muy comunes

* Combustion de carbon para producir
energia eléctrica:

C(s)+ 0O,(gy = CO,(g)

* Combustion del gas natural para producir
energia mecanica y térmica.

CH, (g) +20,(g) =» CO,(g)+2H,0()
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EJEMPLOS

COMBUSTION DEL GAS METANO

H4+02—> 02+ HZO
< €0
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Sustancia + Oxigeno — Sustancia

C o + Oy — CO

2(g) 2 (g)

2H Oz(g) — 2H,0 (8)

2 (g) +
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se quema un auto
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Otros ejemplos

Metal + O, (gas)

2Mg) + Oy ——  2MgO0

metal oxigeno oxido de metal

No-metal + O2(gas)

Sty T Oae) —— S0,

no-metal oxigeno oxido de no-metal
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Metal y no-metal

2Na + Cl,, 2NaCl,

metal no-metal compuesto idnico

Combinacion de yodo con zinc

- yoduro de zinc




de hidroégeno con cloro

H,(g) + Cla(g) —> 2 HCl(g)

on
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Combinaci
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Descomposicion del agua

2H0)  ——2Hy® + 09 |
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Metal y acido en solucion acuosa

4(ac) 4(ac 2(g)

Metal activo y agua

Ca(s) + 2H2O(D - Ca(OH)2(ac) + H2(g)
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Sustitucion del hidrogeno del acido por hierro

Fe (s) + 2 HCl (aq) ——— FeCl,(aq) + H,(aq)
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Sustitucion de la plata por el cobre

Cu(s) + 2 AgNO,; (ac)

AL




del agua por el sodio

égeno

L
2 Na(s) + 2 H,0(0) —— 2 NaOH(aq) +Hy(g) |

del hidr

e,

tucion

usti
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Precipitacion de cromato de plomo (II)

Ph(NO3); (ac) + KCrOy4(ac) —s PbCrOy4(s) + 2 KNO;3 (ac)
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Balanceo de una ecuacion

« Los coeficientes son usados para balancear la
ecuacion y esto permitira que el nimero de atomos
sea igual en ambos lados.

« Hay 2 N en la izquierda. Para que hayan 2 N en el
lado derecho, colocar el coeficiente > al NH,:

N, + 3H,2 2NH,
 Ahora hay dos moléculas de NH, y 2x3 = 6 H del
lado derecho.
« Poner coeficiente 3 al H..
« La ecuacion qued6 balanceada.
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Izquierda
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¢Queé significa esta ecuacion?

N, + 3H, NH,

1 molécula de 3 moléculas de 2 moléculas de

nitrogeno (con 2 hidrégeno (con 2 amoniaco

4tomos) reacciona atomos) para (cada molécula

i formar: contiene 1 Ny 3 atomos
de H)

1 mol de nitrégeno 3 1}10168 de
(N,) reacciona con hidrégeno (H,)
para formar:
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