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Propiedades de los Materiales

1.2 Transformacion de Unidades de
Volumen

Cuando somos cuidadosos de seguir las reglas y propiedades no
debemos preocuparnos por los resultados.. Toda buena ejecucion
conlleva a un buen resultado.

Descripcion )

El mismo volumen expresado en forma
diferente

Transformar unidades es de vital importancia en el estudio de las ciencias, y dada
la variedad de magnitudes se hace necesario establecer métodos para cambiar o
transformar las unidades en las que pueden ser expresadas, con eficiencia y sencillez.

En esta leccidon vemos como fransformar unidades que son todas multiplos o
submultiplos de una en particular, definida como la unidad principal del sistema
internacional de unidades, SI, el metro (m).

Estudiaremos dos de los métodos mds usados, de modo que tengas la posibilidad
de elegir, segun el caso que se te presente, el que resulte mds practico.
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Conocimientos Previos Requeridos)

Dominio de operaciones con nuUmeros racionales (enteros, fraccionarios vy
decimales), Potenciacion, Sustitucion.

Contenido )

Escalera de Multiplos y Sub Mdltiplos, Tablas de Equivalencias, Conversion de
Unidades de Volumen.

Videos disponibles )

Transformacién de Unidades de Volumen. Leccidon Tedrica 1

Transformacion de Unidades de Volumen. Lecciéon Tedrica 2

Transformacién de Unidades de Volumen. Leccidon Tedrica 3

Transformacion de Unidades de Volumen. Lecciéon Practica 1

Transformacion de Unidades de Volumen. Leccidn Practica 2
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Guiones Diddcticos )

° Transformacidon de Unidades de Volumen. Leccidon Teédrica 1.

Volumen. es el espacio que ocupa un cuerpo.

El espacio fiene 3 dimensiones, como el ancho,
profundidad y la altura.

Para cuerpo esféricos también podemos definir
otras dimensiones como el radio y el didmetro.

Como el volumen se calcula a partir de sus
dimensiones y son 3 dimensiones, tenemos el
producto de 3 longitudes.

El metro es la principal unidad de longitud del
sistema internacional de unidades:

m-m-m=ms

Para transformar unidades de volumen en el sistema internacional podemos utilizar
como herramienta una escalera de 7 peldanos.

Escalera Arriba: MUltiplos del metro cUbico: | km3 | Esx:r::;Lec:a
« decdmetro cUbico (dam?)

« hectémetro cubico (hm?3) hm? |

« kilbmetro cUbico (km3). dam3

Centro: la unidad principal, metro cubico. Escalera

Abajo

dm3 |
Escaleras Abajo: Sub Mdultiplos del metro cubico: '
« decimetro cubico (dm3)
« centimetro cubico (cm3)
« milimetro cUbico (mm3)

cm3 |

Para cada unidad anteponemos prefijos a la m de metro.

Regla: Para fransformar unidades de volumen:

Para ir de unidades inferiores a superiores, delbbemos multiplicar por 10-3n,
Para ir de unidades superiores a inferiores, delbemos multiplicar por 103",
Siendo n el nUmero de escalones que nos desplacemos.

Dicho en términos sencillos

Regla: Para transformar unidades de volumen:

Al subir multiplicamos por 10-3n,

Al bajar multiplicamos por 103",

Siendo n el nUmero de escalones que nos desplacemos.

N > )
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Ejemplo
bajamos 2 escalones.
Transformar 7m3 en cm3

Observacion: m? estd mas arriba que cms3,
es decir, para ir de m® a cm3® debemos
bajar la escalera.
Al bajar multiplicamos por 103n,
con n es el nUmero de escalones.

hm?3

de m? a cm3 bajamos 2 escalones, entonces n = 2y 103" = 10¢

cm®
MX]O:? mm3

=7-106ecm?3

7/m3=7-10¢ cm?3 |

° Transformacion de Unidades de Volumen. Leccidon Tedrica 2.

Veamos en qué forma se relacionan los
multiplos y submultiplos con el m3.

Regla: Para fransformar unidades de volumen:
Al subir multiplicamos por 10-3n,
Al bajar multiplicamos por 103",
Con n = nUmero de escalones.

scudl seria el valor de conversidn para ir de km? a m32

Observacion: km? estd mas arriba que m?, ho2 bajamos
es decir, para ir de km3 a m® debemos 3 escalones
bajar la escalera. km? n=3
Al bajar multiplicamos por 103",
con n es el nUmero de escalones.

de km?® a m3 bajomos 3 escalones, entoncesn =3y 103 =10° m? I

Factor de Conversion:
m?® - cm? I

km® ~ mm3

10°

> )



https://guao.org/tercer_ano/quimica/transformacion_de_unidades_de_volumen-transformacion_de_unidades_de_volumen_leccion_2

Quimica de 3er Ao Propiedades de los Materiales con Tu Profesor Virtual )

Para irde hm3 a m3

Observacion: hm?3 estd mas arriba que m3, ne1 bajamos
es decir, para ir de hm® a m3 debemos 2 escalones
bajar la escalera. n-?
Al bajar multiplicamos por 103", hm3
con n es el nUmero de escalones.
de hm?® a m?® bajamos 2 escalones, entoncesn =2y 103" = 104 me
Factor de Conversién: Cli? I
3 3
m cm
106 - I
hm mm?3
Para ir de dam® a m3
Observacion: dam?® estd mas arriba que mé, bajamos
es decir, para ir de dam?® a m3 debemos , 1 escalon
bajar la escalera. "
Al bajar multiplicamos por 103,
con n es el nUmero de escalones. darm?
de dam?® a m?® bajamos 1 escaldén, entoncesn =1y 103" = 103 m?
Factor de Conversion: el |
3 3
m cm
oM |
dam mm3
Parair de m® a dm?
Observacion: m?® estd mas arriba que dm?, bajamos
es decir, para ir de m®* a dm3 debemos 1 escalon
bajar la escalera.
Al bajar multiplicamos por 103", n=1
con n es el nUmero de escalones.
de m3 a dm?3 bajamos 1 escaldn, entoncesn =1y 103" =103 e
Factor de Conversién: i
dm3 cmd
10° — |
m mm3

@9“00.«9) 5 )

Kharls Mérida
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Parairde m3 acm?

Observaciéon: m3 estd mas arriba que ems, bajamos
es decir, para ir de m® a ecm® debemos : 2 escalones
bajar la escalera. km I
Al bajar multiplicamos por 103", hm3| n=1
con n es el numero de escalones. dam? he2
de m?® a cm?3 bajamos 2 escalones, entonces n =2 y 103" = 10¢
Factor de Conversién: El
3 3
cm cm
10° 3
m mm3
Parair de m® a mm3
Observacion: m? estd mas arriba que mm3, bajomos
es decir, para ir de m?® a mm?3 debemos ; 3 escalones
bajar la escalera. km
Al bajar multiplicamos por 103", hm3 |

con n es el nUmero de escalones. darm?

de m3 a mm?3 bajamos 3 escalones, entonces n =3y 103" = 107

Factor de Conversion:

3
mm
10° 3
m
Resumiendo en una tabla:
> Factor de
Relacion n 10-3n »:
Conversion

3

km3 —> m?3 3 107 10750
hm?®

hm3 > m3 2 10¢ 10° o
4, dam?®

dam® » m3 ] 103 10° ="
am?®

m3 — dm3 1 108 10° o
cm®

m3 — cm?3 2 106 10°=5
3

m3 — mm3 3 107 107 mmr?

N > )
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° Transformacion de Unidades de Volumen. Leccion Tedrica 3.

En lecciones anteriores aprendimos, que para transformar unidades de volumen en
el sistema internacional de unidades, tambien conocido como sistema meétrico
decimal, podemos utilizar como herramienta una escalera de 7 peldanos.

Escalera Arriba: MUltiplos del metro cUbico: | km3 |
« decdmetro cUbico (dam?)

+ hectodmetro cubico (hm?)

« kilbmetro cUbico (km3).

Escalera
Arriba

hm3 |
dam3

Escalera
Abajo

Centro: la unidad principal, metro cubico.

dm3 |
Escaleras Abajo: Sub MUltiplos del metro cubico: ‘
« decimetro cubico (dm3)
« centimetro cubico (cm3)
« milimetro cubico (mm3)

cmd |

mms3

En esta leccion aprenderemos a transformar unidades inferiores en unidades
superiores. Es decir, iremos desde los sub multiplos del metro a los multiplos del metro.

Regla: Para fransformar unidades de volumen:

Para ir de unidades inferiores a superiores, delbbemos multiplicar por 10-3n,
Para ir de unidades superiores a inferiores, delbbemos multiplicar por 1037,
Siendo n el nUmero de escalones que nos desplacemos.

Establezcamos el factor de conversion entre el metro cubico (m3) y cada uno de
los multiplos y sub multiplos.

Para cada n o nUmeros de escalones, . o
Al subir multiplicamos por 10-3n,

estableceremos el factor de conversion. km?3 | con n es el nimero de escalones.
Comencemos con el milimetro cubico hm3|
(mm3).
Para ir de milimetro cubico a meftro dam?
cUbico, debemos subir tres escalones, es
decirn =3. ..
Factor de Conversion:
3
Por lo tantfo, 10-3n = 10-°7 10°° m -
mm

Nota: En el numerador tenemos la unidad de llegada y en el
denominador la unidad de parfida.

Para ver mds de Factor de Conversion ver: 1ra Unidad de Fisica, 1.1 Conversiones de
Unidades.

N > )
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Al subir multiplicamos por 10-3n,
con n es el nUmero de escalones.

n=2

Para ir de centimetro cuUbico a metro
cUbico, debemos subir dos escalones, es
decirn =2.

Por lo tanto, 10-3n = 10-¢

Factor de Conversion:
m3

10°
cm

3

Al subir multiplicamos por 10-3n,

Para ir de decimetro ciUbico a metro con n es el nimero de escalones.

cUbico, debemos subir un escaldn, es n=1

decirn=1.
Por lo tanto, 10-3" = 10-3 dm3 |
Factor de Conversion: ' PR |
m3
10° — ;
cm mm
n 1030 Factor de
Conversion
- La tabla resume los factores de
3 109 107 M conversién de los sub multiplos del
m”: metro hacia el metro.
2 106 10¢ En los tres casos el metro es la
cm unidad de llegada.
3
3 10" 1
] ]O dm3

Ahora el metro serd la unidad de partida.

Para ir de metfro clUbico a decdmetro
cUbico, debemos subir un escaldn, es
decirn=1.

Por lo tanto, 10-3n =103
dm?3 |
Factor de Conversion: ‘
3
10+ dam-
m mm3

> )

cm?d I
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Para ir de metro cUbico a hectdémetro cubico,
debemos subir dos escalones, es decirn = 2.

Por lo tanto, 10-3n = 10-¢

Factor de Conversion: dm3 |
hm? ‘
10°° 3 cm3|
m
mm3
Para ir de metro cuibico a kildbmetro cuUbico,
debemos subir tres escalones, es decirn = 3.
Por lo tanto, 10-3n = 10-°
Factor de Conversion: dm? |
km?® '
107° —; cm3|
m
mm3
n 1| o erén
- La tabla resume los factores de
1 103 10 dam conversion de los sub mulfiplos del
m - metro hacia el metro.
2 10 10-6“”2 En los tres casos el metro es la
m unidad de llegada.
) L km®
3 10 10 =
Ejemplo

Transformar 650 mm3 en m3

Para ir de milimetros cUbicos a metros cUbicos
debemos subir la escalera.

Recordemos: Al subir multiplicamos por 10-3", con
N = numero de escalones.

2Cudntos escalones debemos subire

fres escalones, enfonces n = 3. Factor de Conversién:
3
Por lo tanto, 10-3" = 10-? 10°° m -
mm

- )
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2COmo procedemos?

3

- 3

Multiplicamos 650m2n por el Factor de 650mme x 107 m i

Conversién: 10° M T mm
mm

Recordemos: En el numerador tenemos la unidad de llegada y en el denominador la
unidad de partida.

3
Simplificamos mm?® de numerador vy 65Qmar® x 107 m
denominador, y efectuamos el cdlculo A
del producto: 650109 = 6,5 - 10”7
650107 m3

650mm3 = 650 -107 m? |

° Transformacion de Unidades de Volumen. Leccidn Practica 1

Transformar 2104 hm3 en m3

Para realizar estas fransformaciones de volumen utilizaremos dos métodos.

Tro. La escalera de 7 peldanos, con el

km3 -
metfro cubico en el centro, por ser la | : w“'p'“
unidad principal del sistema internacional fm |
de unidades, o sistema métrico decimal, dam3
escaleras arriba tenemos los multiplos y Sub Multiplos
escaleras abajo los sub multiplos. \
dm3|
1km3 10m3 om? |
3
Thm3 106m3 mm
1dam3 103m3 ) ) _ _
; — 2do. La tabla de equivalencia. Las tres primeras filas
m 10°dm corresponden las unidades superiores o multiplos
m3 106dm? respecto al metro cubico, y las tres filas inferiores
corresponden las unidades inferiores o sub multiplos
Tm3 10°mm3 respecto al metro cubico.
n=1 bajamos 2 escalones.

Con la escalera
km3 n=2

Observacion: hm? estd mas arriba que ms,
es decir, para ir de hm3 a m3 debemos
bajar la escalera. dam?

Al bajar multiplicamos por 103",

con n es el nUmero de escalones. o |
m
de hm3 a m?® bajamos 2 escalones, entoncesn =2y 103" = 10¢

3
210" b x 10;%3, -

3 gu o.org> ]0)

cm3 |
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Simplificamos hm3 de numerador y denominador. 2104 LAt x 10¢ m’
Y Efectuamos el producto: 2-10-4-106= 2102 T

:2.106 m3

2104hm3=2102m3

Con la Tabla de Equivalencias

Primero ubicamos la fila en la que se 1km3 109m3
relacionen hm3 y m3, es decir, la equivalencia
Tenemos que: Thm3 es equivalente a 106m3, 1dam? 10°m?
Thm?3=10°m?, o m?3 103dm3
Entonces podemos sustituir Thm? por 106m?, en
2-104 hm3 Tm3 10¢dm3
2104hm3=2-104-10m3 Tm3 10°mms3

Efectuamos el producto: 2-104-106=2-102

=2102m?

Efectuamos el producto: 2:10-4-10¢ = 2102 2104hm*=210m?

Transformar 1,5-103hm3 en mm3
kms3

Con la escalera

Observacion: hm? estd mas arriba que ms,
es decir, para ir de hm® a m3 debemos
bajar la escalera.
Al bajar multiplicamos por 103",
con n es el nUmero de escalones.

de hm?® a mm3 bajamos 5 escalones, entoncesn =5y 103 = 1015

Simplificamos hm3 de numerador y denominador. 3 s mm?
Y Efectuamos el producto: 1,5-10-3-10'5=1,5-10'2 15102k x 10 ™

=1,5-10'2 mm3

1,5-103=1,5-10'2 mm? |

> )
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J

Con la Tabla de Equivalencias

Transformar 1,5:103hm3 en mm3

Como no existe en la tabla una relacion directa
entre hm3 y mm?3 utilizaremos dos equivalencias,
primero de hm?3 a m3, y luego de m? a mm?,

La primera equivalencia es Thm3 = m3.
Y la segunda equivalencia es Tm3 = 107mm3.

Tenemos que:
1hm?3 es equivalente a 10ém3:  hm?3 = 10¢m?,
Entonces,

Sustituimos hm? por 106m3.

Efectuamos el producto: 1,5-10-3 - 106 =1,5-103
Ahora tenemos que:

1m3 es equivalente a 109mm3; m3=10°mm?3
Entonces, sustituimos m3 por 107ms3,

Efectuamos el producto: 1,5-10% - 107 = 1,5-10'2

Nota: Independientemente del camino que
tomemos llegamos al mismo resultado

Tkms3

10°m3

Tdam3 103m3
Tms3 103dm3
Tms3 106dm3

1,510 hm?®=1,5-10-% - 10°m?

=1,5-103m?3

=1,5103m3
=1,5103-10°mm?3

=1,5102mm?3

1,510 hm3=1,5-10"2mm?3

> -
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° Transformacion de Unidades de Volumen. Leccidn Practica 2.
Transformar 2840cm3 en m3

Para realizar estas tfransformaciones de volumen utilizaremos dos métodos.

1ro. La escalera de 7 peldanos, con el kmsl )
metro cuUbico en el centro, por ser la . w"'p'“
m

. . . . . . 3
unidad principal del sistema internacional I
de unidades, o sistema métrico decimal, dam3
escaleras arriba tenemos los multiplos y Sub Mdltiplos
escaleras abajo los sub multiplos. \

dm3|
1km3 109m3 °m3|
3

Thm3 106m3 mm
1dams3 103m3 ) ) _ _

3 - 2do. La tabla de equivalencia. Las tres primeras filas
1dm 10°m corresponden las unidades superiores o multiplos
lem3 106m?3 respecto al metro cubico, y las fres filas inferiores

corresponden las unidades inferiores o sub multiplos
Tmm3 107m3 respecto al metro cUbico.

Con la escalera e | subimos 2 escalones.
m

Observacioén: cm? estd por debajo del ms,
es decir, para ir de cm?® a m3 debemos subir
la escalera. dam?

Al subir multiplicamos por 10-3n,
con n es el nUmero de escalones.

hm3 I

de cm?® a m3 subimos 2 escalones, entoncesn =2y 103" = 10-¢

3
2840 cm? x 10%

cm mm?
Simplificamos cm?® de numerador y denominador. 2840.er™ X 10° m’
Y Efectuamos el producto: 2840-10¢= 2,84 103 —et
=2,84103m?d

2840 cm?=2,8410-3 m3 |

> )
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Con la Tabla de Equivalencias

Primero ubicamos la fila en la que se

' . ) : Tkm3 10°m3

relacionen cm?® y m3, es decir, la equivalencia
‘I m3 _ Cm3‘ ] hm3 ] 06m3
Tenemos que: Tecm? es equivalente a 10-ms3, 1dam? 10°m?
Tecm®=10-4m3, - 1dms3 103m3

Entonces podemos sustituir Tem?® por 10-4m?,
en 2840cm? lem? 10°m?
2840cm® = 2840 -10*m? Tmm3 107m3

Efectuamos el producto: 2840-10¢=2,84-103

284-103m3 2840 cm3 =2,84-103m3
= , . - m

Transformar 1250dms3 en hm3

Para realizar estas fransformaciones de volumen utilizaremos dos métodos.

km3| L
Multiplos
hm3 |
dam?
QMﬁlﬁplos
dm3 |

1ro. La escalera de 7 peldanos, con el
metro cubico en el cenfro, por ser la
unidad principal del sistema internacional
de unidades, o sistema métrico decimal,
escaleras arriba tenemos los multiplos y
escaleras abajo los sub multiplos.

1km3 109m3 °m3|
Thm3 106m3 mm?
1Tdam3 108m3 ) . _ _
2do. La tabla de equivalencia. Las tfres primeras filas
1dm3 10°m3 corresponden las unidades superiores o multiplos
lem? 106m?3 respecto al metro cubico, y las ftres filas inferiores
corresponden las unidades inferiores o sub multiplos
Tmm3 107m3 respecto al metro cubico.
n=3 .
Conl | Subimos
onlaescalera km? n=2 3 escalones.
Observacion: dm? estd por debajo del hm?, I n=1
es decir, para ir de dm?® a hm?® debemos
subirla escalera. dam?
Al subir multiplicamos por 10-3n,
con n es el nUmero de escalones. m
de dm? a hm? subimos 3 escalones, entoncesn =3y 103" = 107 , |
cm

3
1250 dm? x 107 ™

3
dm3 mm

Kharls Mérida
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y

Simplificamos dm?® de numerador y denominador.
Y Efectuamos el producto: 1250-10-7=1,250-10-¢

1250 dm3 = 1,25 10" hm3 |

Con la Tabla de Equivalencias

3
12508 x 107 1™

No contamos con una equivalencia directa
entre dm?® y hm?3, enftonces usaremos dos

equivalencias: una que relaciona dms3-m?3 y otra

que relaciona m3-hm3,
Tenemos que:

1dm?3 es equivalente a 10-3m3, 1dm3=10-3m?3, y

1hm? es equivalente a 106m3, Thm?= 10ém3

e
=1,25-10¢ hm?

Tkm3 107m3
Thm3 106m3
1dam?3 103m3
1dm3 103m3
lcm3 104m3
Tmm3 107m3

En 1250dm?3 sustituimos 1dm?3 por 10-3m?3, que

valen lo mismo.
1250dm3 = 1250-10-3m?3

Ahora, la equivalencia Thm® = 10m3 también puede presentarse: Tm3= 10-¢hm3,

Nota: esto puede verificarse pasando 10¢, que multiplica a m3, dividiendo a Thm3. Y
por propiedad de potencias sube con exponente negativo.

En 1250 - 10-3m?3 sustituimos Tm?3 por 10-¢hm?, que valen lo mismo.

1250 -10-3m3 = 1250-10-3-10-*hm?

Efectuamos el producto 1250-10-3-10-¢ y escribimos en notacidén cientifica:

=1,25-10hm?3

1,2510¢cm3=1,25-10¢ hm3

> )
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Los siguientes ejercicios se sugieren como opcidén para ejemplos, desarrollo de
Practicas Guiadas y/o prueba exploratoria de habilidades logradas. Se deja a criterio
delinstructor la distribucion de los mismos para cada objetivo.

Efectuar las siguientes Transformaciones:

1. 13:10°5dam3a cm3 4, 2,385km3admsd
2. 357dm3a hms3 5 11hm3acmsd
3. 257107 cm®a km3 6. 45hm3 a dam?3

Resultados:
1. 1,3-10°cm3 3. 2,57-10¢km3 5 11102cm3
2. 3,57-107 hm3 4. 2,385-10'2dm3 6. 4,510 dams3
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